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ARTICULO V

PROLOGO

La directiva 2000/60/EC del Parlamento Europeo y el Consejo de Europa del 23 de octubre de
2000 establece una marco comunitario de accion en el ambito de la politica de aguas. Esta
directiva, denominada Directiva Marco del Agua (DMA), introduce una nueva perspectiva en la

politica de aguas para los Estados Miembros (EM) de la Uni6n Europea (UE).

La Directiva Marco del Agua es probablemente la mas ambiciosa y compleja de todas las normas
europeas relacionadas con el medio ambiente. Tanto su enfoque, al considerar conjuntamente las
aguas continentales superficiales y subterraneas, de transicién y costeras, como sus objetivos que
se basan en la consecucién de un buen estado del agua protegiendo los ecosistemas que
dependen de ella, suponen un cambio radical en la legislacion europea hasta ahora vigente. La
Directiva establece la demarcacién hidrografica como unidad de gestion de los recursos hidricos.
Esta unidad debe definirse fundamentalmente en funcion de los limites naturales de las cuencas
gue deben predominar sobre la existencia de otras posibles divisiones administrativas. Establece
también la necesidad de planes hidroldgicos, de andlisis econdmicos del uso del agua, etc., todo

ello fundamentales novedades en el ambito de la regulacion comunitaria.

El texto de la DMA no es facily mucho menos el ejercicio de su implantacién, que suscita grandes
retos y requisitos para los Estados Miembros de la Unién Europea asi como un calendario muy

exigente.

Uno de los grandes retos de la Directiva es realizar una implantacion de la DMA a zonas con
problematicas sociales y ecolégicas muy distintas entre si. Este trabajo requerira un gran

esfuerzo tanto a nivel cientifico, técnico y politico de los Estados Miembros.

Por esta razén, en mayo del 2001 todos los EM y Noruega llegaron al acuerdo de desarrollar una
Estrategia de Implantacibn Comun (EIC) para proporcionar un entendimiento y interpretacion
comin de la DMA. Para desarrollar esta estrategia son basicas las guias de trabajo que sobre
distintos aspectos de la DMA se han elaborado y su ensayo sobre las distintas cuencas pilotos.
En el caso de Espafia la cuenca piloto elegida ha sido la del Jucar, que ha servido de referencia
basica para el desarrollo de este estudio, ya que ademas de la pertenencia al mismo estado
existen grandes similitudes entre las dos cuencas. Estas guias de trabajo estan elaboradas por
grupos de expertos de los Estados Miembros, representantes de los interesados y usuarios
(organizaciones no gubernamentales, asociaciones empresariales, etc.) y representantes de la

Comisién Europea.
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Como se ha sefialado, el objetivo basico de la Estrategia Comun de Implantacién es, en definitiva,
garantizar una aplicacion homogénea y lo mas coordinada posible de la Directiva Marco del Agua,
de tal forma que los paises miembros y la propia Comisién Europea interpreten de la mis ma forma

Sus preceptos.

Considerando, no obstante, que la aplicacion de la Directiva es una responsabilidad que reside
exclusivamente en cada pais miembro, la Estrategia Comin ha de ser considerada como un
procedimiento informal, no vinculante desde el punto de vista legal, y que se basa en el consenso,
siendo aceptada por los paises miembros de forma voluntaria. Segun lo establecido en Goteburgo

(junio de 2001), la Estrategia se debia centrar en actividades principales:
e Actividad 1: Intercambio de informacion

e Actividad 2: Desarrollo de guias técnicas

e Actividad 3: Informacién y Gestién de Datos

e Actividad 4: Aplicacion, ensayo y validacion.

La primera actividad ha dado como resultado la creacién del Sistema de Informacion CIRCA. Se
trata de una aplicacién informéatica que, gestionada por la Comision Europea, permite a través de

Internet una cierta gestion de los grupos de trabajo creados dentro de la Estrategia Comun.

Dentro de los objetivos de la segunda actividad esta la redaccién de guias metodolégicas que

permitan comprender la Directiva. Se han desarrollado guias para los siguientes aspectos:
e Masas de agua fuertemente modificadas.

e Herramientas para la evaluacion y clasificacion del agua subterranea

e Anadlisis de presiones e impactos.

e Condiciones de referencia en aguas continentales.

e Tipologiay clasificacion de las aguas costeras y zonas de transicion.

e Intercalibracion.

e Andlisis econdmico.
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e Redes de control.

e Reglas de buena préctica en la planificacion hidrologica.

La actividad 3 dio lugar al grupo denominado Sistemas de Informacién Geogréafica y la 4 creo el
grupo de trabajo de las cuencas piloto. Tiene como principal objetivo validar las guias
desarrolladas por los grupos de trabajo aplicAndolas a cuencas piloto distribuidas por toda Europa
y que han sido propuestas por los paises miembros. Espafia participa en el ejercicio a través de la

cuenca del Jdcar.

La publicacion del texto final de la Directiva se realiz6 el 22 de diciembre del 2000. A partir de
ese momento los Estados Miembros tuvieron que transponer la DMA a su ordenamiento juridico,
teniendo un plazo de 3 afios para realizar este proceso. La implantacién legal de la DMA en la
legislacion nacional espafiola se realizé el 30 de diciembre de 2003 por medio de la modificacion
del articulo 129 de la Ley 62/2003, de medidas fiscales, administrativas y de orden social por la
gue se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, del 20 de julio. Esta modificacién da cumplimiento a la creacién de los organismos de

cuenca incluyendo la supervision de aguas interiores, costeras y de transicion.
Para el desarrollo del articulo 5 de la DMA son necesarios los siguientes aspectos:
e El analisis de las caracteristicas de la demarcacion

e Un estudio de las repercusiones de la actividad humana en el estado de las aguas

superficiales y de las aguas subterranea.
e Caracterizacién de masas de agua superficiales y subterraneas
¢ Identificaciéon de presiones.
o [Establecimiento de condiciones de referencia para masas de agua superficiales.

e Un analisis econ6mico del uso del agua.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La Demarcacion Hidrografica del Segura, con una superficie de 18.870 Km2, presenta una
hidrologia superficial irregular caracteristica de las cuencas mediterraneas. Las sequias e
inundaciones son relativamente frecuentes y la cuenca presenta un claro déficit hidrico. La
demanda agraria de agua para el riego supone mas del 80% del total (1.571 Hm3 segun el PHCS
y cerca de 242.040 has regadas en 2001). De forma general en la cuenca, la demanda agraria
esta estabilizada, pero la demanda urbana esta creciendo por el aumento de poblacion (el PHCS
estimaba 217 Hm3/aflo de demanda urbana para el momento de elaboracién del plan, 255
Hm3/afio para el horizonte de medio plazo y 260 hm3/afio para el largo plazo). Esta situacion ha
provocado que en la Demarcacion se recurra cada vez mas a recursos no convencionales tales
como la reutilizacién de aguas residuales y la desalacién. Ademas, en la Demarcacién se ha
evolucionado hacia técnicas de riego que reducen las dotaciones de agua necesarias el consumo,

tales como cultivos hidroponicos y riego por goteo.

El Informe del articulo 5 y 6 de la Directiva Marco de Aguas empez6 a redactarse en septiembre
de 2004, analizandose desde entonces una gran cantidad de informacion sobre el estado de la
Demarcacion. Para la redaccion de este informe han participado profesionales de diversas
disciplinas pertenecientes a la Confederacién Hidrografica del Segura, Ministerio de Medio
Ambiente (MMA), Centro de Estudios y Experimentacion de las Obras Publicas (CEDEX), Instituto
Geolbégico y Minero de Espafia (IGME), empresas consultoras y universidades.

La primera fase del proceso de caracterizacion ha consistido en la identificacion y delimitacion de
las masas de agua superficiales y subterrdneas. Para esta delimitacion y caracterizacion se han
utilizado tanto criterios geométricos como hidrolégicos desarrollados por el CEDEX e
implementados en un modelo SIG (Sistema de Informacion Geografica) a escala nacional. Este
modelo no sélo ha sido utilizado en la caracterizacibn de masas de agua, sino también en el

proceso de identificacién de presiones e impactos.

Posteriormente se ha procedido al establecimiento de ecotipos (masas de agua con
caracteristicas similares) presentes en la Demarcacion, de acuerdo con el sistema B del Anexo Il
de la DMA. H establecimiento de los ecotipos ha sido realizado a escala nacional por el CEDEX,
quien ha identificado 5 ecotipos presentes en masas de agua tipo rio de la Demarcacion no
designadas como masas de agua muy modificadas (HMWB). H establecimiento de ecotipos en

masas de agua costeras y de transicién aun no ha finalizado.
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Para establecer la caracterizacion inicial de las masas de agua subterrdnea se ha partido de las
unidades hidrogeol6gicas delimitadas por el IGME. Asi, se han identificado y delimitado 63 masas

de agua subterranea en la Demarcacion del Segura.

En cuanto a las masas de agua costeras y de transicion, la Direccion General de Costas del
Ministerio de Medio Ambiente, junto al CEDEX, esta desarrollando la aplicacion del documento
guia 2.4. “Tipology, Reference Conditions and Classification Systems for Transitional and Coastal

Waters”.

El siguiente paso del proceso de caracterizacion es el establecimiento de condiciones de
referencia para los cinco ecotipos de masas de agua tipo rio identificados en la Demarcacion del
Segura. Para el establecimiento de estas condiciones de referencia se ha partido de indicadores
biolégicos obtenidos a partir de las campafas de toma de datos realizadas en los proyectos
GUADALMED y SENECA (cuyo objeto es definir las condiciones de referencia en rios
mediterraneos), de modelaciones predictivas y de juicio de expertos, ya que el Departamento de
Ecologia e Hidrogeologia de la Facultad de Biologia de la Universidad de Murcia ha participado
activamente en el establecimiento de las condiciones de referencia. Las condiciones de referencia
estimadas tienen caracter preliminar, ya que deberan ser objeto de un ejercicio posterior de

intercalibracion.

Se ha procedido a una identificacién preliminar de las masas de agua designadas como HMWB,
identificando como tales aquellas que cumplen los criterios desarrollados por el CEDEX: tramos
fluviales embalsados con lAmina de agua superior a 50 has y tramos fluviales alterados por

canalizaciones en mas de 5 km.

Las masas de agua superficiales incluyen las siguientes categorias: rios, lagos, aguas de
transicion y costeras, masas de agua muy modificadas y aguas artificiales. El nimero de masas
de agua superficiales identificadas de forma preliminar es de 92, de las cuales 64 son tipo rio, 1
lago, 4 masas de agua artificiales y 23 masas de agua designadas como fuertemente modificadas
(16 de ellas son embalses, 5 son tramos fluviales encauzados y 2 de ellas son lagos muy
modificados). En total se han delimitado como masas de agua cerca de 1.552 km de tramos

fluviales, de los cuales 270 se han designado como HMWB (un 17%).

Posteriormente se ha realizado un proceso de andlisis de presiones e impactos derivados de
actividades antropogénicas. Se ha empleado el método cualitativo del IMPRESS para el analisis
de las presiones por alteraciones del uso del suelo, contaminacién difusa y puntual, alteraciones

hidromorfolégicas, regulacion, extracciones y otras alteraciones antropogénicas. En el proceso de
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identificacion de presiones significativas, identificaciéon de impactos y establecimiento de riesgos
de no cumplir los objetivos medioambientales de la DMA se ha seguido el “Manual para el analisis
de presiones e impactos en aguas superficiales” (Ministerio de Medio A mbiente, noviembre 2004).
Este manual ha sido elaborado por la Direccion General del Agua, basado en la guia IMPRESS

realizada por el grupo de trabajo 2.1.

La finalidad del proceso de caracterizacion y analisis de presiones e impactos es la estimacion de
la probabilidad de no alcanzar los objetivos medioambientales de la DMA, el buen estado de las
masas de agua. El riesgo estimado como combinacion de presion e impacto presenta tres niveles:
riesgo seguro, riesgo en estudio y sin riesgo. De las 92 masas de agua superficiales delimitadas
en la Demarcaciéon, tan sOlo una no presentan riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales de la DMA (un 1,08%). Este elevado nimero de masas de agua bajo riesgo se
debe a la metodologia empleada en el estudio de IMPRESS, que estima que existe riesgo en

estudio para aquellas masas en las cuales no se ha podido verificar la falta de impacto.

La Unica masa de agua sin riesgo es el rio Mundo desde su confluencia con el rio Bogarra hasta la
presa del Talave. La longitud de cauce designados como masa de agua en la Demarcacion es de
cerca de 1.552 km, de los que tan s6lo 33,96 km no presentan riesgo de incumplir los OMA de la
DMA.

De las 91 masas en riesgo 7 de ellas presentan impacto seguro, un 7,69% de las masas bajo

riesgo. Estas masas con riesgo seguro se corresponden con los siguientes tramos fluviales:
e rio Mundo entre las presas del Talave y Camarillas

e rio Segura entre las presas del Cenajo y Ojos

e rio Segura desde Lorqui-Ceutihasta desembocadura

¢ rio Guadalentin aguas abajo de Puentes.

La longitud de cauce con riesgo seguro de incumplir los OMA de la DMA es de cerca de 270 km,

un 17,40% de la longitud de cauces designada como masa de agua en la Demarcacion.

El andlisis de presiones e impactos en aguas subterrdneas se ha basado en un analisis
cuantitativo y cualitativo. En el analisis cuantitativo se han comparado las extracciones de las
masas de agua subterranea con los recursos disponibles de las mismas y se han analizado las

evoluciones piezométricas de las masas de agua. Cuarenta masas de agua subterranea
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presentan riesgo de no cumplir los OMA de la DMA por problemas cuantitativos, veinticinco de
ellas presentan un riesgo seguro (un 63% de las masas bajo riesgo) mientras que quince

presentan riesgo en estudio (un 37% de las masas bajo riesgo).

En el caso del analisis cualitativo se han identificado como masas en riesgo de no alcanzar los
OMA de la DMA cuarenta y seis masas de agua (un 73,02%), de las una (un 2,17% de las masas
de agua bajo riesgo) presentan un riesgo seguro y cuarenta y cinco un riesgo en estudio (un
87,83% de las masas bajo riesgo). Se han considerado como masas de agua bajo riesgo seguro
por problemas cualitativos aquellas con concentraciones superiores a 50 mg/l de nitratos. Las
masas de agua consideradas bajo la categoria de riesgo en estudio son aquellas que presentan

concentraciones de nitratos entre 25y 50 mg/|.

De forma global, tanto por problemas cuantitativos como cualitativos, cincuenta y ocho masas de
agua subterrdnea se encuentran en riesgo de no cumplir los OMA de la DMA, el 92,06% de las
masas de agua subterrdnea de la Demarcacién. H andlisis realizado de presiones e impactos en
aguas subterrdneas no debe entenderse sino como la base de la caracterizacion adicional

necesaria para aquellas masas de agua en riesgo de no alcanzar el buen estado.

Se ha realizado también una caracterizacion econdémica de los usos del agua que pueda utilizarse
en el posterior proceso de analisis de coste-eficacia del programa de medidas. Se han
caracterizado cuatro usos del agua en la Demarcacién: agricultura, industrial, urbano y sector
turistico. Para cada uso de agua se han analizado variables econ6micas de VAB (valor afadido
bruto) y niumero de empleos. A partir de la caracterizacién de los usos del agua se ha procedido a

analizar su tendencia hasta 2015.

Se ha procedido a realizar un andlisis de recuperacion de costes de los servicios del agua en la
Demarcacion del Segura; para ello se ha analizado independientemente el suministro en alta de
aguas superficiales, el suministro en alta de aguas subterraneas, el suministro en baja urbana y el

suministro en baja para el regadio.

De los resultados obtenidos en el estudio de recuperacion de costes se observa como la
Confederacion Hidrografica del Segura repercute a los usuarios cerca del 100% de los costes
repercutibles de los servicios en alta de las aguas superficiales, siendo de cerca del 15% el
porcentaje no recuperado por impagos el periodo 2000-2003.

En la elaboracion del presente informe se han detectado importantes brechas en informacion y

faltas de datos, en especial y sin caracter limitativo las siguientes:
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Inexistencia de una red de control biol6gico en la Demarcacion.

Falta de informacion para el desarrollo de una caracterizacion completa de aguas costeras y
de transicion de la Demarcacion.

Insuficiencia de piezémetros y puntos de control de calidad en aguas subterraneas, lo que

impide una caracterizacién mas completa de las masas de agua subterraneas.

Insuficiencia de la red de calidad ICA, fundamentalmente por la inexistencia de estaciones

fuera de los cauces principales de la demarcacion.

Falta de informacion procedente de comunidades de regantes para establecer una correcta

recuperacion de costes en baja en regadio.

Falta de informacion de las inversiones en regadio procedentes de las distintas comunidades
autonomas, SEIASA y Ministerio de Agricultura.

Falta de informacion correspondiente a las subvenciones para abastecimiento, alcantarillado y

depuracion de las Consejerias de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de las CC.AA.
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1. DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

1.1.-MARCO ADMINISTRATIVO

La Demarcaciéon Hidrografica del Segura se encuentra en la parte sureste del territorio espafiol

(Fig. 1) con una superficie aproximada de 18.870 kn?, y que afecta a cuatro comunidades

autbnomas: en su totalidad a la de Murcia y parcialmente a las comunidades de Andalucia

(provincias de Jaén, Granada y Almeria), Castilla-La Mancha (provincia de Albacete) y Valencia
(provincia de Alicante) (Tabla 1) (Fig.2).

Figura 1

Localizacién Demarcacion del Segura

Tabla 1. Distribucion territorial en la Demarcacion del Segura

Comunidad Autonoma Superfi C’;’(;’Z‘a cuenca Fr ; a;eclg ‘ZZ Z)Z )/a Municipios
Regién de Murcia 11.150 59 45
Com. Valendiana 1.227 7 36

Castilla-La Mancha 4.713 25 34
Andalucia 1.780 9 17
Total 18870 100 132
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Figura2 Comunidades Autbnomas en la Demarcacién del Segura
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La superficie total de la cuenca es aproximadamente un 3,7% del territorio espafiol, siendo su
poblacién de derecho en 2003 de 1.668.497 habitantes, cerca del 3,9% del total nacional. La
evolucion de la poblacion en la cuenca en los Ultimos afios es positiva, como se observa en la
grafica 1. Para este estudio se han tenido en cuenta sélo aquellos municipios en los que el nicleo
de poblacion principal se encuentra dentro de la cuenca (22 municipios en Albacete, 28 en

Alicante, 5 en Almeria, 1 en Jaény 45 en Murcia).

Figura 3 Evolucdén demografica en la CHS. Fuente: INE

EVOLUCION DEMOGRAFICA EN LA CHS
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Desde el punto de vista del marco legal la Confederacion Hidrografica del Segura tiene
competencias sobre las aguas superficiales continentales y los acufferos. La naturaleza de este
organismo es publica, dependiente del Ministerio de Medioambiente. Las principales funciones
que realiza son: regulaciéon de los recursos hidricos, administracion del dominio publico hidraulico,
elaboracion, monitorizacién, planificacion de cuenca y construccion y mantenimiento de

infraestructuras hidraulicas.

La Constitucién Espafiola determina que sera competencia de la Administracion Nacional la
regulacion del dominio publico hidraulico en las cuencas hidrogréaficas que estén formadas por

mas de una comunidad autonoma, como es el caso de la Demarcacion del Segura.

Debido a la divisién de la cuenca en cuatro comunidades auténomas se produce la circunstancia
de que algunas actividades intimamente relacionadas con el uso del agua, como puede ser el
caso de la planificacion territorial, agricultura, pesca, recursos forestales o el tratamiento de aguas
residuales estan reguladas por distintas leyes dentro del ambito de la cuenca del Segura al ser
competencia exclusiva de las comunidades auténomas. Este aspecto multi-jurisdiccional en los
usos del agua lejos de ser un inconveniente se ha convertido en una ventaja, ya que ha dado
lugar a leyes especfficas de las zonas, adaptdndose mucho mejor a las caracteristicas de las

mismas.

En cuanto a las aguas costeras en la Demarcacién del Segura existen tres comunidades
autbnomas con costas, lo que hace que también en este ambito exista la multi-jurisdiccién antes
comentada. La Constitucién Espafiola determina que el dominio publico maritimo debe ser

regulado por la Administracion Nacional y Regional.

1.2.-ENCUADRE FiSICO

Dentro de este apartado se estudiara las caracteristicas fisicas de la cuenca para asi poder
identificar las singularidades de la misma. Para ello se estudiara el relieve, la geologia, edafologia

y usos del suelo en la Demarcacion del Segura, asicomo la hidrologia del sistema.

1.2.1.-Relieve

Topogréficamente la demarcacion del Segura es un territorio de una gran variedad orografica,
distinguiendo las zonas de cabecera con montafias con cotas maximas por encima de los 2000 m
y las zonas cercanas a la costa con extensas llanuras. La zonificacion en altura ofrece en términos

generales una distribucion en la cual el 18% de superficie se encuentra por debajo de los 200 m
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de altitud; el 40% se sitGa bajo los 500 m de altitud y el 81% por debajo de la cota 1000 m. Las
sierras superan con frecuencia los 1000 m, y los altiplanos, con alturas comprendidas entre 500 y

1000 m, es extienden por el noroeste, con topografia suave, y pendientes acusadas en los bordes.

Figura4 Curva hipsométrica

Curva hipsométrica de la cuenca del Segura
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Entre las alineaciones montafiosas surgen valles, corredores, depresiones, que,
correspondiéndose con los cursos fluviales, no llegan a 500 m de altitud. Por debajo de los 200 m

de cota sélo aparecen suaves llanuras con pendientes débiles.

12 de 329



ARTICULO V

Figura5 Modelo Digital del Terreno. Fuente: CEDEX.

En la siguiente figura se observa la division de la Demarcacion en unidades hidraulicas que se
realizé en el PHCS, basandose principalmente en la delimitacion fisica de cuencas y subcuencas
(Guadalentin, Rio Mundo, etc.) asi como en algunos limites administrativos (Vega Media y Sur de

Alicante).
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Figura 6 Zonas hidraulicas. Fuente: PHCS

Tabla 2. Superficie de las zonas hidraulicas

|Zona Nombre zona Hectareas

I Sierra del Segura 260.469
1l io Mundo 241,445
1l Noroeste de Murcia 168.802
[\ 70.811
1 X yr de Alicante 101,606
\Y Guadalentin 334.309
V] IRambIas del Noreste 149,705
VIl Vega Alta 138.881
VI \VVeaga Media 41,190
X Syr de Murcia 68972
X lMar Menor 160.228
XU Corral Rubio 27.203
X111 Yecla 84.308
X1V Imeria 45 205
Total IA 1.893.134

1.2.2.-Geologia

La Demarcacion del Segura se encuentra casi en su totalidad dentro del dominio geolégico de las
Cordilleras Béticas. Solo en su parte Norte se encuentran materiales de la cobertera tabular que
ocultan los terrenos mas antiguos del zécalo herciniano de la Meseta, los cuales constituyen, a su

vez, la base del conjunto Bético. Las Cordilleras Béticas corresponden al conjunto de la cadena
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montafiosa generada por plegamiento alpino que se extiende a través de Andalucia, Murcia y Sur

de Valencia.

Las cordilleras Béticas, al igual que sucede con la mayoria de las cordilleras alpinas, presentan
dos grandes conjuntos de caracteristicas netamente diferentes: Zonas Externas y Zonas Internas.
Las Zonas Externas se localizan geograficamente al Norte y estan formadas fundamentalmente
por materiales del mesozoico - terciarios depositados en un margen de plataforma continental y
plegados, posteriormente, por la orogenia alpina, sin que el zécalo rigido (continuacion de los

materiales paleozoicos de la Meseta) sea afectado de manera importante por ésta.

Las Zonas Internas, situadas al Sur, estan formadas en su mayor parte por rocas metamorficas o
que han sufrido algun principio de metamorfizacion. Corresponden, en su mayor parte a dominios
paleogeogréficos diferentes a los de las Zonas Externas y estan relacionados con la placa
africana. Por otra parte, los materiales paleozodicos estan afectados por la orogenia alpina de

manera importante.

Hidrogeoldgicamente, esta complejidad da lugar a la existencia de numerosos acuiferos de
mediana y pequefia extension, con estructuras geoldgicas frecuentemente complejas y
atormentadas, y que contribuyen apreciablemente al sostenimiento de los caudales naturales de

los rios.
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Figura 7 Plano de litologia. Fuente: MAPYA

1.2.3.-Edafologia y usos del suelo

La naturaleza, limitacion de uso y capacidad productiva de los suelos presentes en la
Demarcacion del Segura es consecuencia de las caracteristicas climaticas, fisiogréficas,
geoldgicas y litolégicas descritas, asi como de los factores ecoldgicos (vegetacion y actividad
antropogénica) que acompafan al suelo en su desarrollo. La topografia representa un papel
importante en cuanto a la precipitacién efectiva, dado que en la zona las lluvias torrenciales, y su
consiguiente proceso de escorrentia directa, representan una parte importante de la precipitacion
total. La humedad del suelo tiene escasa variacion en toda la cuenca, presentandose dos
regimenes diferentes, segun la Soil Taxonomy: Aridico y Xérico. Esto implica que, dentro de los
factores edafogenéticos, la roca madre es la que mas ha influido en las caracteristicas actuales de
los suelos. En general, su escasa consistencia y la abierta vegetacion que los cubre facilitan la
formacion de surcos de erosion y, por agregacion, de redes de drenaje abundantemente
ramificadas. La diversidad geoldgica y litolégica no estd siempre acompafiada por diversidad
edafologica, si bien la combinacién de los distintos paisajes, relieves, climas y sustratos
geoldgicos ha dado lugar a suelos de muy diversa naturaleza. Por otra parte, el déficit hidrico
produce frecuentemente aumentos del nivel de sales en los horizontes altos, y aun los suelos

formados sobre rocas siliceas son frecuentemente basicos o salinos.
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Desde el punto de vista de sus posibilidades agricolas, las caracteristicas de las distintas clases

de tierras en la Demarcacién del Segura segun la clasificacion del U.S.B.R. son:

Las tierras mas aptas para el riego, corresponden a las clases 1y 2, ya estan transformadas
hace tiempo, y estan situadas en los valles del rio Segura, rio Guadalentin y Campo de

Cartagena.

La clase 3 esta siendo ya utilizada en riego, aunque presenta moderadas deficiencias de
suelo, topografia y/o drenaje. Siendo la cuenca un area donde el regadio es una tradicion
antigua, estas deficiencias en general han sido corregidas por la accion antropica, mediante

nivelaciones, saneamientos, etc. Esta clase esta distribuida por toda la cuenca.

La ultima de las clases arables es la 4, denominada "arable de uso especial’. Hoy en dia estas
tierras estan ocupadas principalmente por frutales de secano, y el intervalo de cultivos que

admiten es muy pequefio. En general la limitacién viene impuesta por el método de riego.

En la clase 5, se han incluido todas las tierras que no pueden ser clasificadas definitivamente
entre las anteriores ni tampoco como no arables, por carecer de elementos de juicio

suficientes.

Aproximadamente un 50% de la cuenca no es apta para el riego y corresponde a las zonas
montafiosas ocupadas por especies forestales o matorral. Estas tierras forman la clase 6, que

incluye las tierras no regables en el momento de efectuar la clasificacion.

En cuanto a los usos del suelo, del estudio de la distribucién de los diferentes tipos de cultivos en

la demarcacién se puede destacar:

El fuerte peso de la superficie productiva no labrada, que supone el 53% de la superficie
geogréafica total, destacando en este apartado los aprovechamientos forestales, que
representan el 51% de las tierras no labradas, correspondiendo el resto a los
aprovechamientos de pastizales, matorrales y prados naturales. Es claro que, en el ambiente
hidrico que se ha comentado, el agua es una limitacion béasica para el desarrollo de la
vegetacion en amplias zonas de la cuenca, y la productividad del territorio es enorme si se
dispone de ella, tanto en regadios (vegas) como en secanos Yy, en general, en toda la

vegetacion natural (caso de los densos bosques en las zonas de montafia).

La superficie productiva labrada representa el 52,1% de la superficie total de la cuenca, y
dentro de ella, la relativa importancia del regadio, que supone el 30% de la superficie labrada y
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el 13% de la superficie total de la cuenca. Las excepcionales condiciones climaticas de la

cuenca hacen que esta superficie de riegos pueda aln ampliarse de forma muy significativa.

A partir de la coberturas Corine Land Cover de 2000 se ha analizado la diferente tipologia de usos
del suelo presentes en la Demarcacion del Segura. Asi, el 52,1% del suelo de la cuenca se
encuentra cultivado, el 45,2% del suelo de la cuenca tiene categoria forestal o de zonas
seminaturales, el 2,1% del suelo tiene caracter artificial, el 0,4% se encuentra ocupado por masas

de aguay el 0,2% de la superficie se encuentra ocupado por humedales.

Figura 8 Mapade usosdel suelo enla Demarcacion del Segura. Fuente: Corine Land Cover 2000
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Tabla 3. Uso del suelo en la Demarcacién Hidrografica del Segura. Fuente: Coline Land Cover 2000

Uso del suelo % sobre el total
Agricola 521
Forestal o areas seminaturales 452
Artificiales 2,1
Masas de agua 0,4
Humedales 0,2

1.2.4.-Hidrologia

Desde un punto de vista fluvial la Demarcacién del Segura estd dominado por el rio Segura, como
unico rio principal, y el conjunto de sus afluentes. El resto de los cauces son ramblas efimeras
directos al mar con una respuesta hidroldgica muy irregular condicionada por los aguaceros sobre
sus cuencas vertientes. La produccién fundamental de recursos hidricos se concentra en la
cabecera de la cuenca (rios Segura y Mundo hasta su confluencia). Aguas abajo de esta
confluencia, los cauces de la margen izquierda son, en general, ramblas sin aportaciones
permanentes y con un marcado caracter torrencial (ramblas del Judio, Moro,...) mientras que los
de la margen derecha son, en general rios propiamente dichos (Moratalla, Argos, Quipar, Mula,
Guadalentin), con caudales exiguos pero permanentes. También existen en la Demarcacion las

cuencas endorreicas de Corral Rubio y Yecla (Fig.7)
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Figura9 Principales cauces en la demarcacion del Segura
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1.3.-CONDICIONES CLIMATICAS

Todo el territorio de la Demarcacion presenta grandes contrastes climéticos, frecuentes sequias,
lluvias torrenciales y frecuentes inundaciones, elevadas temperaturas y heladas catastréficas. De
una a otra vertiente montafiosa, de las altas tierras a los sectores litorales, y en definitiva de una
zona geografica a otra se observan importantes diferencias climaticas; en ocasiones son
variaciones locales debidas a la topografia que dan origen a topoclimas; en otras son factores que

afectan a espacios mas o menos amplios.

En general, se puede afirmar que los factores que condicionan el clima de la cuenca (latitud,
componentes atmosféricos climaticos, topografia, orientacion y exposicion, y distancia al mar) se
combinan y multiplican dando lugar a una rica multiplicidad y diversidad de matices tanto en

general como en los topoclimas o climas locales en particular.
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La distribucién espacial de las precipitaciones medias anuales permite anticipar una estrecha
relacion entre relieve y lluvia. En efecto, es en las montafias situadas en el noroeste de la cuenca,
y sometidas a la accién de los vientos hUmedos de las borrascas atlnticas del frente polar, donde
los registros pluviométricos alcanzan sus maximos valores. En estas areas se llega a superar los
1000 mm/afio como media. Si bien la altitud favorece las precipitaciones, la disposicion u
orientacion suroeste-nordeste de los elevados arcos montafiosos de las sierras de la cuenca alta
del rio Segura, (Sierras de Segura, Alcaraz, Taibilla,...) dificultan el avance de las influencias
atlanticas arrastradas por los flujos del oeste, y hacen que la pluviometria muestre una
disminucion de la precipitacion media anual en una diagonal de orientacion noroeste-sudeste, que
va desde estas tierras hasta el litoral, con valores minimos (inferiores a 300 mm) en las zonas

proximas a la costa.

Destaca la baja precipitacién media anual en la depresion de Aguilas, cerrada por los relieves de
la Carrasquilla, La Almenara y Lomo de Bas, donde el volumen medio de precipitacion es del
orden de 200 mm/afno, e incluso inferior. En estos casos han de considerarse las formas ocultas
de precipitacion (condensacion de rocio) y la alta humedad ambiental de las zonas costeras,
factores que puede causar un apreciable descenso de la evapotranspiracion, y hacer que el agua
disponible para las plantas sea mayor que la estrictamente observada a partir de los datos

pluvio métricos.

Como excepciones a este esquema general de distribuciéon de las lluvias estan Sierra Espufia, con
valores algo superiores a 500 mm, y una amplia zona situada en las proximidades del poligono
Hellin-Jumilla-Fortuna-Cieza, donde la lluvia media anual es igual o inferior a 300 mm/afio. En
cuanto a la intensidad de lluvias, generadora de crecidas e inundaciones, pueden darse como
frecuentes valores de 100 mm en un dia, habiéndose llegado incluso a superar los 300 en los
registros sistematicos disponibles. Este caracter torrencial de la lluvia unido a la estructura de la
red fluvial, y a la densidad de asentamientos urbanos préximos a los cauces, causa con frecuencia

sUbitas crecidas y graves inundaciones (Fig.9)
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Figura 10 Precipitaciébn media anual (mm/afio). Fuente: PHCS

A diferencia de las lluvias medias anuales, las maximas diarias parecen darse preferentemente en
las zonas medias y bajas, mas préximas al mar, en lugar de la cabecera de la Demarcacion, lo
gue se explica atendiendo al origen mediterrdneo de los fenbmenos convectivos productores de
los aguaceros mas intensos. Las temperaturas también estan relacionadas con los factores que se
citaron anteriormente como la latitud, altitud u orientacién, los cuales originan la diversidad
termométrica que existe en la Demarcacion del Segura. Como valores extremos, citaremos los 10°
de la isoterma media anual que se presenta en la Sierra de Segura, y los 18°C de temperatura
media anual en las proximidades de Albatera y Dolores, y en algunas areas costeras. En las
sierras del noroeste se dan las temperaturas mas bajas de la Demarcacion. Desde estas sierras, y
descendiendo hacia el litoral, la temperatura media anual aumenta, llegando hasta los 18°C.
Excepciones a este esquema general, lo constituyen por un lado Sierra Espufia, donde la
temperatura media anual llega a descender hasta 14°C, y por otro, una franja costera préoxima al
Mar Menor con 17°C. El régimen anual de temperaturas, presenta un minimo invernal en los
meses de diciembre y enero, siendo mas frecuente que los valores mas bajos sean en éste. Los
maximos anuales corresponden a los meses de julio y agosto , aunque por término general, el
primero es algo mas caluroso. En la siguiente figura se observa un resumen general de la
temperatura media de la cuenca (Fig.10)
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Figura 11 Temperatura media anual en grados centigrados. Fuente: PHCS

Las maximas absolutas, y dada la situaciéon de la Demarcacion en el sudeste peninsular,
corresponden con la aparicion de los vientos del norte de Africa. Con estas condiciones las

temperaturas alcanzan valores préximos a los 40° C llegando en situaciones extremas a los 45° C.

Las invasiones de aire frio y seco de procedencia polar, hacen descender las temperaturas hasta
minimas muy importantes, ocasionando consecuentemente, fuertes heladas con efectos
catastrdficos para los cultivos. Los valores de menor evapotranspiracion potencial corresponden a
las sierras de la cabecera del rio Segura. Es en el &rea proxima al nacimiento de éste, donde la
ETP segun Thornthw aite, alcanza los menores valores de toda la cuenca, con una media anual

inferior a 600 mm.

El resto de las sierras del noroeste de la Demarcacion del Segura se encuentran abrazadas por
las iso-ETP media anual de 650 mm y 750 mm. Analogamente a como ocurria con las
precipitaciones y las temperaturas medias anuales, se puede trazar una linea de direccion
noroeste-sudeste, desde las sierras de cabecera hacia la costa, en la cual, la ETP (Thornthw aite)
aumenta hasta alcanzar los 950 mm, correspondientes a la iso-ETP media anual que encierra a la
ciudad de Murcia, el rio Guadalentin en su confluencia con el rio Segura, para descender con la

aproximacion a la costa, donde la ETP media anual toma valores inferiores a 850 mm (Mar
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Menor). Excepcion a esta descripcion general lo constituye Sierra Espufia donde Ila

evapotranspiraciéon potencial media anual toma valores inferiores a 700 mm (Fig.11)

Figura 12 ETP potencial en mnvafio. Fuente: PHCS

De los grupos establecidos por Papadakis, la Demarcacion Hidrografica del Segura se identifica
con el denominado mediterrédneo, y los subtipos Mediterraneo templado, Mediterrdneo continental,

Mediterraneo subtropical, y Mediterraneo semiarido subtropical.

Dentro del primer tipo queda incluida practicamente la mitad de la Demarcacion que va desde la
cabecera del rio Guadalentin pasando por las sierras del noroeste, continuando por Corral Rubio,
para bajar por Yecla hasta la Sierra del Carche. El clima mediterraneo continental, ocupa dos
zonas bien diferenciadas y préximas. La primera, se localiza en el rio Turrilla, sur de la Sierra de
Ponce o Cambron y cabecera del rio Pliego. La segunda zona, partiendo desde el embalse de la
Cierva, pasa por la parte baja del arroyo de las Murtas, la mitad de la rambla del Judio, Fortunay

el azud de Ojos.

El tipo climatico mediterraneo subtropical, es el segundo en cuanto a extensién, abarcando desde
los limites de los anteriores, hasta el litoral, exceptuando una franja que va desde los alrededores
de Aguilas, hasta Cabo Tifioso, pasando por Mazarron, que corresponde al clima mediterraneo

semiarido subtropical.
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1.4.-MARCO BIOTICO

1.4.1.-Flora

La vegetacion de la Demarcacion del Segura pese a su aparente escasez de especies es muy

rica en taxones, existiendo desde especies adaptadas a condiciones de extrema sequedad a otras

propias de alta montafia. Esta variabilidad tanto climatica, orografica como litologica hace que la

cuenca del Segura sea una zona con gran variedad de especies y habitats diversos.

La vegetacidbn que se encuentra en la Demarcacién del Segura podria clasificarse en las

siguientes zonas:

Altiplano (Jumilla, Yecla parte sur de Albacete): poseen anchos valles atravesados por una
red de ramblas, flanqueados por escarpadas montafias. En las solanas y pedregales aparecen
espartizales o matorrales-espartizales. Pueden aparecen algunos pinos carrascos. En las
umbrias, los pinos carrascos aparecen en mayor proporcion. En la Sierra de Salinas y del
Carche aparecen masas de pinares junto con algunos quejigos. En esta Ultima sierra esta
presente uno de los encinares mejor conservados de la Region de Murcia. En la Rambla de
Tobarrillas destaca la Olmeda; en la Sierra Larga, se encuentra unas formaciones amplias de
pinares, y en la Sierra del Serral y el Monte de Santa Ana, aparecen zonas Optimas para el

lentisco. Los terrenos agricolas estan destinas a vifiedos, almendros y cereales.

Zona Centro-Oeste, parte occidental de Lorca y Puerto Lumbreras, presenta amplias zonas
con cultivos de secano y pastizales, matorrales y espartizales, con algunos pinares en las
Sierras del Gigante y del Almirez; los cultivos de regadio aparecen en la vega del Rio

Guadalentin.

En la zona oriental (Cartagena, La Unién, Mazarrén, Aguilas, Pulpi y parte de Alicante),
predominan los ecosistemas acuéticos: humedales, lagunas salobres, saladares y salinas, con
especies como Limonium, Caralluma, Periploca, Maytenus, y Chamaerops, asi como el
endemismo Tetraclinis articulata. En el Parque Regional de Calblanque, Monte de las Cenizas
y Pefia del Aguila hay que mencionar los pinares del Monte de las Cenizas, asi como los
acebuches.

25 de 329



ARTICULO V

Figura 13  Tetradinis articulata. Fuente: CARM

Centro- Este: destaca el palmito en Ricote, Ojés y Blanca; el brezo en la Sierra Cantdn; el taray
en la Rambla del Ajauque y vegetacién rupicola en el Cafién de Almadenes. En la Sierra de la
Pila destacan pinares, sabinares y carrascales con endemismos como Anagallis tenella. En la
Sierra de Ricote aparecen formaciones de chaparrales con lentisco y espino negro. En la
Sierra de Carrascoy aparece el encinar mediterraneo himedo mejor conservado de Murcia. En
el Majal Blanco aparecen algunos alcornoques, y hacia la Sierra de la Cresta del Gallo hay
amplias zonas con pinares, palmito, lentisco, esparto, tomillo y romero. En las ramblas se
pueden apreciar el mirto, adelfa, carrizo, almez y olmo, asi como matorral alto de coscoja y

lentisco, matorrales bajo de escobilla 'y ajenjo en las partes bajas.

Zona Centro hay que mencionar la presencia de quejigos y carrascales en la Sierra de Pedro
Ponce-Cambrén, junto a pinares con lentisco y coscoja. En Totana aparece el palmito. En
Sierra Espufia se pueden ver rodales con quejigo, sabina mora, arce y madrofio, con

Caralluma europaea en las partes bajas y orquideas en las partes altas.

Zona Noroeste. Se caracteriza por la presencia de carrascales (encinares), pinos carrasco y
sabinares. En particular, aparece el pino laricio en la Sierra de la Muela; el quejigo en las
umbrias de Sierra Revolcadores y el Nevazo; la Caralluma munbyana en Caravaca; la sabina
mora en las sierras de Revolcadores, Mojantes, Gavilan y la Muela; la especie endémica

Sarcocapnos baetica en Benizar, Sierra de la Muela y Pliego; encinares bien conservados en

26 de 329



ARTICULO V

Los Odres, Cafada de la Cruz y el Puntal de la Covacha.; sabina albar (Juniperus thurifera) en
las Sierras de Moratalla formando bosques en las proximidades de H Sabinar, La Zarza y el
Calar de la Santa.

La cabecera de la cuenca del Segura es una zona de gran valor ambiental, reconocida a nivel
regional (forma parte del parque natural de la Sierra del Segura, Cazorla y Las Villas) como a
nivel internacional, al estar declarada reserva de la biosfera. Existen extensos bosques de
pino laricio, en las cotas altas, asi como negral y carrasco en las demas cotas. Hay
endemis mos importantes como la "Violeta de Cazorla", la Hormatofila, el Geranio de Cazorla,
Aquilegia Cazorlensis, Narcissus Longispatus. En zonas restringidas hay acebos, y muy
diseminados por todo el parque encontramos tejos. Ambas especies estan muy protegidas por
el peligro de extincion. En el norte de Sierra Segura encontramos magnfficos quejigales y
melojos o rebollos. Merece especial mencién el Niscalo de la Sierra de Segura, especie muy
codiciada por su exquisito sabor. Es muy importante destacar que en la Sierra de Segura,
existe una planta carnivora, Unica en el mundo, la "Pinguicola Vallisneriifdia". En lugares muy
extendidos del parque aparecen manchas de fresas silvestres y avellanares, sobre todo en la
parte septentrional de la Sierra de Segura. Completan esta rapida visién de los distintos
ambientes vegetales otras muchas especies tan diversas como la higuera, la zarzamora, la

ingesta, la rosa de Alejandria, el eleboro y distintas orquideas.

Figura 14 Acebo (izquierda) y fresa salvaje (derecha)
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Figura 15 Geranio de Cazorla (izquierda) y pino lauricio (derecha)

Figura 16 Pino Negral (izquierda) y sabina (derecha)

e Comarca del Mar Menor, con ecosistemas acuaticos fundamentalmente, aparecen Maytenus

senegalensis, Periploca angustifdia en zonas costeras, y Caraluma europaea en San Javier.

Centrandonos en la vegetacion asociada a cursos de agua hay que destacar la gran variabilidad

de esta, debido a los distintos regimenes de los cursos de agua de la cuenca, existiendo desde
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tramos de rio (principalmente el Segura y el Mundo) con abundante caudal practicamente todo el

afio, a ramblas donde s6lo ocasionalmente circula el agua.

En estos cursos permanentes destacan diversas especies de sauces (Salix sp), chopos (Populus
sp.) y olmedas (Umus minor), estando representadas en los cursos o permanentes especies

como los tarays (Tamarix sp.) y las adelfas (Nerium oleander).

Figura 17 Bosque de ribera. Fuente: CARM

Los macrofitos mas comunes son las eneas (Typha domingensis), el cafiizo (Phragmites australis)

y los juncos (Juncus sp.).

1.4.2.Fauna

La fauna asociada a estos tipos de vegetacién y habitat es bastante numerosa, especialmente en

las zonas altas de la cuenca.

En la sierra del Segura existen numerosas especies endémicas, entre las que destaca la lagartija
de Valverde, especie que s6lo se encuentra en las Sierra de Cazorla y Segura. En esta zona son
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abundantes y variadas las especies cinegéticas: Ciervo, gamo, muflén, cabra montés y jabali.
Existe la nutria y mas de 100 especies de aves, abundando las rapaces (Aguila real, aguila
perdicera, aguila culebrera, milano, halcén, alimoche, buitre leonado, buho real, mochuelo,
lechuza, céarabo). Entre los mamiferos depredadores podemos destacar: turén, comadreja, gineta,
zorro, garduia, tejon, etc. Es famosa la ardilla de la Sierra de Segura, especie totalmente
diferenciada de las demés. Existe una gran variedad de insectos, destacando la mariposa
"Isabellae" (Graellsia Isabellae Ceballosi). También existen lagartos oceados, tritones jaspeados y
galdpagos. Entre las aves destacan algunas rapaces como el aguila real o la culebrera, el mirlo
acuatico y el martin pescador. En cuanto a los mamfiferos destacan el zorro, el jabali, el ciervo, la

cabra montés y el muflon.

Figura 18 Lagartija de Valverde (izquierda) y ardilla del Segura (derecha)

Figura 19 Maiiposa Isabelle (izquierda) y nutia (derecha)
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En las areas himedas de la Demarcacion pueden encontrarse flamencos, garzas, chorlitejos,

Terreras comunes, alcaravanes, etc.

Figura 20 Chorlitejo. Fuente: CARM

En cuanto a la vida piscicola es muy variable segun los tramos fluviales. En los tramos altos
especialmente de los cauces del rio Segura 'y Mundo se encuentran especies salmbénidas, muy
exigentes en la calidad de las aguas, destacando la trucha comin, mermada por la introduccion

de la trucha arco iris.

Pero la mayor parte de los cauces de la Demarcacion del Segura, aquellos con menor caudal o
mayor temperatura, estan poblados por especies de ciprinidos como las carpas o tencas (en

introduccion actualmente) y barbos.

Aparte de estas poblaciones se encuentran presentes también varias especies exéticas que por
su aprovechamiento para la practica de la pesca deportiva se han establecido como una amenaza
para la fauna autoctona. Entre ellas podemos destacar el lucio, el black-bass, la lucioperca, el
percasol, el pez-gato asi como el cangrejo americano, que ha conseguido diez mar la poblacion del

cangrejo autéctono.
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Figura 21 Barbo. Fuente: CARM

1.4.3.-Medio marino y litoral

En cuanto al medio marino y litoral hay que destacar que favorecido por su situacion geografica,
heterogeneidad paisajistica y hébitats, los fondos marinos de la Demarcacion Hidrografica del
Segura acogen a una gran diversidad de organismos. Esta zona se caracteriza por una gran
rigueza en bentos (conjunto de organismos vegetales y animales que vive en estrecha relacién

con los fondos marinos).

Cabe destacar la existencia de importantes praderas de Posidonia Oceanica. La instalacién de
esta especie sobre un fondo arenoso hace que un sustrato inestable se transforme en uno
estructurado, donde un mayor numero de especies encuentran lugar de fijacion, refugio y
alimento. Esta especie se encuentra seriamente amenazada en el Mediterraneo, debido a su gran
sensibilidad a la contaminacién antropogénica debida a la contaminacién de las aguas como a las

obras costeras.
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Figura 22 Pradera de Posidonia Oceénica

Los fondos marinos de la Demarcacion pueden dividirse en dos grandes grupos: los fondos
rocosos y los fondos blandos. En los primeros predominan las especies epibentonicas. En aguas
poco profundas dominan las especies algales y en aguas profundas las especies animales. En los
fondos blandos existen pocos organismos epibiontes y gran nimero de organismos endobiontes,
con un reducido nimero de especies vegetales que puedan fijarse y estabilizar el sustrato. Los
fondos de grano grueso son pobres en materia organica y bacterias y ricos en organismos
intersticiales. Los fondos de grano fino son ricos en materia organica y pobres en organismos

intersticiales.

Las especies mas destacadas presentes en las zonas de la Demarcacion son algunos tipos de
algas como la Cystostera Zosteroides o el Phymatoliton Calcareum. Ademas de la Posidonia
oceanica destacan algunas plantas fanerégamas como la Zostera Nolti. Existe una amplia
variedad de equinodermos como el erizo comin, muy abundante en las zonas rocosas y en las
praderas de posidonia. La variedad de peces existente es muy extensa, destacando el mero y la

anguila.
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Figura 23 Erizo de mar comun

También es interesante resaltar la presencia del fartet, especie que habita en aguas de transicion

costeras, y que actualmente se encuentra en grave riesgo de extincion.

Figura 24 Fartet
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1.5.-RECURSOS HIDRICOS

1.5.1.-Recursos naturales propios

El ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Segura, coincidente en su parte continental
con el del PHCS, tiene una extension de 18.870 km2, una precipitacion media anual de unos 400
mm, caracterizado por un régimen de precipitaciones con grandes desequilibrios
espaciotemporales y un claro contraste entre las zonas de cabecera (Mundo y Segura hasta su

confluencia) y las partes medias y bajas de la cuenca (Vegas y zonas costeras).

A esto se suma el predominio de un clima suave y templado, con una evapotranspiracion potencial
media del orden de 700 mm, una escorrentia media total del orden del 15% (la mas baja de la
peninsula), y un marco geoldgico muy atormentado, con numerosas formaciones acuiferas, en

ocasiones muy reducidas, y con notable complejidad estructural y tectonica.

La conjunciébn de estos factores climaticos y geoldgicos permite considerar, a efectos de
generacion de recursos renovables, que la cuenca presenta cinco zonas de comportamiento
hidrologico diferenciable: la cabecera, la margen derecha del Segura, la margen izquierda del

Segura, el Guadalentin, y las ramblas costeras.

La cabecera (rios Segura'y Mundo hasta su confluencia) constituye la fuente principal de recursos
de la cuenca. Drena un area de gran extension dominada por las sierras de Segura, Calar del
Mundo y Taibilla. Las aportaciones de cabecera estan constituidas, en gran parte, por un
importante caudal base, tanto de origen fluvial como procedente del drenaje de los grandes
acuiferos calizos, en general sin regular y muy poco afectados, sobre los que se asientan estas
cuencas. Este factor contribuye también a la relativa regularidad de las aportaciones, con
autocorrelaciones anuales probablemente significativas. Un caso claro de esta regularidad es el

rio Taibilla, con reducidos estiajes y caudales base muy continuos durante todo el afio.

Siguiendo en orden de importancia en cuanto a las aportaciones, se encuentran los afluentes de la
margen derecha (Moratalla, Argos, Quipar y Mula). Sus cauces transportan caudales de forma
permanente pero con escaso volumen (unos 65 Hm3 totales) que son consumidos localmente, sin

aportar retornos significativos al Segura.

Los afluentes de la margen izquierda se asientan sobre cuencas semiéridas, lo que les confiere un

caracter marcadamente torrencial. En la préctica, carecen de importancia como productores de
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recursos, ya que Unicamente llevan agua después de tormentas importantes. Se trata

principalmente de las ramblas del Judio, Moro, Tinajon, Salada y Abanilla.

El rio Guadalentin es un importante afluente de la margen derecha que estd regulado en su
cabecera por los embalses mas antiguos de la cuenca (Puentes y Valdeinfierno) y cuya misién es
doble: defender a las ciudades del Valle contra la acentuada torrencialidad y procurar recursos
(escasos) para el regadio tradicional de Lorca. Los recursos naturales renovables totales del Valle

se han estimado inicialmente en unos 40 HmM3.

Las ramblas litorales, por su parte, no suponen aportes significativos a los recursos renovables
totales de la cuenca, funcionando en régimen torrencial y produciendo ocasionales inundaciones

en las poblaciones costeras.

A continuacién se muestran los datos resumen de las series de aportaciones que tienen como
base el PHCS de 1997. Los datos que recoge el Plan se refieren a series completas de 50 afios
1940/41-1989/90. En el aflo 2002 este plan fue objeto de revision (Rev. PHCS 2002), modificando

ligeramente los valores de los recursos al actualizarse las series de precipitacion.

Tabla 4. Aportaciones en régimen natural

Estacion Rio Estacion Plan | Revision | Variacion| (2/1)
(21
(1) )

102 Taibilla Presa del Canal 57.40 55.08 -2.32 96.0%
11 Moratalla La Esperanza 8.73 931 0.58 106.6%
14 Argos Calasparra 13.67 14.42 0.75 105.5%
7 Quipar E. Alfonso XIl| 19.12 19.06 -0.06 99.7%
19 Mula E.LaCierva 9.88 10.00 0.12 101.2%
20 Mula Bafios de Mula 21.72 22.32 0.60 102.8%
22 Guadalentin Valdeinfierno 763 7.02 -0.62 91.9%
33 Guadalentin E. Puentes 29.09 28.04 -1.06 96.4%
25 Guadalentin Pasolos Carros 39.78 39.03 -0.75 98.1%
3 Mundo E. Talave 138.46 | 133.27 -5.19 96.3%
24 Mundo E. Camarillas 181.56 | 174.22 -7.34 96.0%
1 Segura E. Fuensanta 282.31 | 260.28 -22.03 92.2%
13 Segura E. Cenajo 432.80 | 402.80 -30.00 93.1%
6 Segura Almadenes 725.26 | 685.22 -40.04 94.5%
16 Segura Cieza 733.97 | 693.44 -40.52 94.5%
67 Segura Menju 74131 | 700.38 -40.93 94.5%
17 Segura Abaran 759.10 | 717.19 -4191 94.5%
18 Segura Archena 766.69 | 724.36 -42.33 94.5%
63 Segura Contraparada 789.69 | 751.37 -38.32 95.1%
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Estacion Rio Estacion Plan | Revision | Variacion| (2/(1)
(21
Q) 2
64 Segura Beniel 854.35| 814.11 -40.24 95.3%
30 Segura Guardamar (Cuenca) 871.44 1 830.39 -41.05 95.3%
(1) PHCS 1997 (2) Revision PHCS 2002.

La estimacion total de recursos naturales del rio Segura realizada por el PHCS es de 871
hm®/afio, cantidad dis minuida por la revisién del PHCS de 2002 a 830 hm3/afio, que corresponden
al desagie medio hiperanual en Guardamar en régimen natural. La razon por la cual la revision
del PHCS de 2002 arroja un menor volumen de recursos propios de la cuenca que el valor
consignado en el PHCS se debe a que en la revision del PHCS se ampli6 la serie de aportaciones
a las que se aplicd la restitucion al régimen natural, incorporandose desde el afio hidroldgico
1990-1991 a 1999-2000 (periodo seco gque reduce la media de aportaciones en régimen natural en

la serie histérica).

Es destacable el hecho de que la media de aportaciones restituidas al régimen natural en
Guardamar, segun la metodologia empleada en el PHCS para la restitucion y los datos
disponibles, para el periodo 1940-2000 sea de 830 hm3/afio, mientras que para el periodo 1980-
2000 se reduce a 645 hm?3/afio, un 22% inferior. Este descenso debera ser estudiado en un futuro
préximo con mayor detalle, analizandose con detalle el efecto del posible cambio climatico en las
aportaciones restituidas al régimen natural y la metodologia empleada para la restitucion al

régimen natural.

Tabla 5. Aportaciones naturales restituidas en Guardamar. Fuente: Revision PHCS
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En la siguiente tabla se puede observar todas los embalses de la Demarcacion del Segura, su

funcién o funciones principales, asi como su capacidad.

Tabla 6. Caracteristicas de las presas en la Demarcacén del Segura

Presa Cauce Tipo/Material Capacied
(hm 3)
Regulacién general de la cuenca
Fuensanta Segura Gravedad. Hormigén 210
Talave Talave Gravedad. Hormigoén 35
Cenajo Segura Gravedad. Hormigén 437
Camarillas Mundo Gravedad. Hormigén 36
Alfonso X111 Quipar Gravedad. Hormigén 22
Santomera Rambla Salada Gravedad. Hormigén 26
La Pedrera Rambla de Alcoriza Gravedad. Materiales sueltos 246
Crevillente Rambla delBosch Gravedad. Materiales sueltos 13
Azud de 0Oj6s Segura Gravedad. Hormigén 1
M ay és Rambla del Mayés Gravedad. Materiales sueltos 2
Regulacién regadios propios
Argos Argos Gravedad. Materiales sueltos 10
La Cierva Mula Gravedad. Hormigén 7
Valdeinfierno Luchena Gravedad. Mam posteria. 13
Puentes Guadalentin Gravedad. Hormigoén 48
Abastecimiento
Taibilla Taibilla Gravedad. Materiales sueltos 9
Presa de toma del Canal del Taibilla Taibilla Gravedad. Hormigén 0.3
Aprovechamiento hidroeléctrico
Anchuricas(Miller) Segura Contrafuertes. Hormigén 6
La Novia(La Vieja) Zumeta Gravedad. Hormigén 0.6
De laminacién de avenidas
Moro Rambla del Moro Gravedad. Hormigén 6
Pliego Pliego Gravedad. Hormigoén 10
Judio Rambla del Judio Gravedad. Hormigén 9
Algeciras Rambla de Algeciras Gravedad. Materiales sueltos 50
Céarcabo Rambla del Carcabo Gravedad. Hormigén 3
El Romeral Guadalentin Gravedad. Hormigén 6
Dofia Ana Rambla de Dofla Ana Gravedad.Hormigon 3
Los Rodeos Rio Mula Gravedad. Hormigén 14
Los Charcos Rambla de Los Charcos Gravedad. Hormigén 4
Boquerdn Rambla del Boquerén Gravedad. Hormigén 13
Bayco Rambla del Bayco Gravedad. Materiales sueltos 9
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Figura 25 Presa del Cenajo (425 hm3 de capacidad)

Figura 26 Localizacion principales embalses en la Demarcacion
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En el caso de las aguas subterrdneas los recursos que estima el PHCS (1997) son los siguientes:

Figura 27 Recursos agua subterranea en la Cuenca del Segura (Hm3).

E-Lluvia E-Retorno | E-Cauces | E-Embals | S-Manant | S-Bombeo | S-Submar Balance "
[ TotaL 678,25 85,95 33,30 22,22 554,36 485 45 11,60 -215,36 ||

La revision del PHCS de 2002 ha reducido el volumen total de sobreexplotacion de acufferos a
185 hm3/afo, debido sobre todo a los mayores retornos de riego proveniente del incremento de

caudales del Trasvase Tajo-Segura.

En todo caso, se observa como el uso masivo de los recursos subterrdneos de la Demarcacion ha
generado la sobreexplotacion de varios acuiferos en la cuenca, lo que ha provocado la

declaracion de sobreexplotacion de los siguientes acuiferos:

Cresta del Gallo

e Cabo Roig

e Aquellos pertenecientes a las unidades hidrogeoldgicas: Alto y Bajo Guadalentin, Aguilas,
Mazarrén, Torrevieja, Triasico de Carrascoy, Ascoy-Sopalmo, Jumilla-Villena, Aledo y Santa

Y échar.

e Sector Triasico de las Victorias del acuffero Campo de Cartagena.

1.5.2.-Trasvase Tajo-Segura

Los recursos superficiales transferidos al dmbito territorial del Plan Hidrolégico del Segura y
procedentes de los Ambitos de otros Planes, tienen su origen en su totalidad, en la cuenca alta del
Tajo. Los volimenes a trasvasar en una primera fase se fijaron en un maximo de 600 hm*/afio, y

en una segunda, en 1.000 hm?/afio.

Su origen se sitia en el embalse de Bolarque, desde donde se bombea hasta el embalse de la
Bujeda, que se utiliza como deposito superior (7 HM®) de la central de Altomira. El canal desagua
al embalse de Alarcén, en la cuenca del Jicar, de cuyas inmediaciones, y en régimen de entradas
por salidas, parte el otro tramo de canal hacia el embalse de Talave, ya en la cuenca del Segura.
El transporte de los recursos a la cuenca se produce fisicamente mediante un canal de 33 m*/s de
capacidad, que seria teéricamente suficiente para trasvasar los indicados 1.000 Hm*/afio a caudal
continuo. Dentro de la cuenca, las infraestructuras del Postrasvase permiten la distribucién de

estos recursos trasvasados a sus diferentes areas de utilizacion.
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Durante los ultimos afios los recursos trasvasados han sido los siguientes:

Tabla 7. Aportaciones del trasvase Tajo-Segura (nglaﬁo). Fuente: Comisaria de Aguas.

Afio hidroloégico Volumen trasvasado
(Hm3/afio)
1978-79 64,000
1979-80 49,000
1980-81 255,000
1981-82 337,000
1982-83 112,000
1983-84 146,000
1984-85 363,000
1985-86 344,000
1986-87 387,000
1987-88 366,000
1988-89 346,000
1989-90 241,000
1990-91 298,000
1991-92 261,000
1992-93 187,900
1993-94 240,830
1994-95 184,480
1995-96 335,280
1996-97 452,260
1997-98 435,080
1998-99 543,610
1999-00 581,310
2000-01 536,750
2001-02 536,380
2002-03 509,790
2003-04 493,000
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Figura 28 Evolucion histérica de las aportaciones del trasvase Tajo-Segura
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No toda el agua procedente del trasvase Tajo-Segura que llega a la Demarcacion del Segura,
concretamente al embalse del Talave, tiene como destino la propia Demarcacion. Asi, parte de los
recursos procedentes de la cuenca del Tajo se emplean para el abastecimiento de municipios de
la Demarcacion del Jacar, municipios de la Demarcacién del Sur y regadios fisicamente ubicados
en la Demarcacion del Jucar. H reparto se realiza de forma proporcional segun el maximo
volumen trasvasable: de los 140 hm3/afio destinados a abastecimiento 131 corresponden a la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla y 9 a la Confederacion Hidrogréafica del Sur; de los 400
Hm3/afo destinados al riego, 335 tienen como destino la Demarcacion del Segura, 50 la del
Jucar y 15 la del Sur.

Las éareas potencialmente regables por el agua del trasvase Tajo-Segura dentro de la
Demarcacion del Segura se muestran a continuaciébn asi como los principales canales de

distribucion de recursos trasvasados.
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Figura29 Canalesdel postrasvase Tajo-Segura y zonas de aplicaddn para riego de recursos del
trasvase Tgjo-Segura. Fuente: PHCS y Comisaria de Aguas.

1.5.3.-Reutilizacion

El PHCS estima, en su apartado 4.1.4.2. Reutilizacién (pag 150 de su Memoria), los recursos

disponibles por reutilizacion. Estos recursos son los siguientes:

e La reutilizacion de retornos de riego, que esta siendo utilizada desde la antigliedad en la
cuenca del Segura por medio de azarbes y acequias con un volumen actual de reutilizacion

aproximada a los 45 Hm3/afo.

e El volumen anual producido de aguas residuales urbanas y retornos de los sistemas de
abastecimiento es de 126 hnm?®, de los que 18 hm® se vierten directamente al mar, 57 hm® se
contabilizan como vertido a cauces, fosas sépticas o sobre el terreno, y no se reutilizan de
forma directa, aunque si indirectamente, y 51 hm® son reutilizados directa y exclusiva para

usos agricolas (42 en la cuenca del Seguray 9 fuera de la cuenca).
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Por lo tanto, el PHCS estima un total de recursos reutilizados directamente del orden de 100
Hm3/ano.

En la siguiente figura se puede observar un plano con la localizacion de las EDAR en la cuenca

asi como el volumen tratado en el afio 2003.

Figura 30 EDARsen la Demarcac6n y volumen depurado en 2003 (hm3/afio)

Tabla 8. Prindpales EDARs en el ambito de la Demarcaddn del Segura. Fuente: Elaboradén propia a partir
de los datos proporcionados por Comisaria de Aguasy Esamur.

Localizacion Afio de Nombre Tipo Tratamiento | Volumen depurado
(municipio) construccion en 2003 (Hm3)
Aguilas Fangos activados 2,44
Cartagena Lagunaje 9,22
Lorca Fisico-Quimico / 2,11
Oxidacién
Lorca Fangos activados 2,41
Molina de Segura Lagunaje 4,38
Murcia 2000 Murcia Este Fangos activados 32,2
Murcia 1977 El Raal Fangos activos A20 1,65
modificado
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Localizacion Ario de Nombre Tipo Tratamiento | Volumen depurado
(municipio) construccion en 2003 (Hm3)
Murcia 1975 El Esparragal Fangos Activos 0,55
Contacto-
Estabilizacion
Murcia 1995 Zeneta Contacto- 0,13
Estabilizacion
Murcia 1997 Corvera Fangos activos 0,09
aireacion prolongada
Murcia 1997 Barqueros Fangos activos 0,06
aireacion prolongada
Murcia 2000 Lobosillo Fangos activos 0,05
aireacion prolongada
Murcia 1997 Sucdna Fangos activos 0,05
aireacion prolongada
Murcia 1995 Avileses Fangos activos 0,05
aireacion prolongada
Murcia 1994 Los Martinez del Fangos activos 0,05
Puerto aireacion prolongada
Murcia 2000 Bafios y Mendigo Fangos activos 0,04
aireacion prolongada
Murcia 1995 Valladolises Fangos activos 0,03
aireacion prolongada
Murcia 2000 Cabezo de la Plata Fangos activos 0,03
aireacion prolongada
Murcia 2000 La Terda Fangos activos 0,2
aireacion prolongada
Murcia 2000 La Murta Fangos activos 0,2
aireacion prolongada
Orihuela Lagunaje 2,19
Orihuela Fangos activados 3,65
Pliego 2003 Pliego Fangos activos 0,42
aireacion prolongada
Puerto Lumbreras 1976 Puerto Lumbreras Fangos activos 0,44
aireacion prolongada
Puerto Lumbreras El Esparragal Fangos activos 0,06
aireacion prolongada
San Javier 1987 San Javier Lagunaje 2,55
San Pedro del 1980 San Pedro del |Tratamiento primario 2,69
Pinatar Pinatar
Santomera 2002 Santomera Sur Fangos activos 0,72
aireacion prolongada
Santomera 1998 Santomera Norte Fangos activos 0,27
anillos Orbal
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Localizacion Ario de Nombre Tipo Tratamiento | Volumen depurado
(municipio) construccion en 2003 (Hm3)
Santomera Siscar Fangos activos 0,1

aireacion prolongada
Torre Pacheco Torre Pacheco |Tratamiento primario 0,92
Torre Pacheco Roldan Tratamiento primario 0,34
Torre Pacheco Balsicas Tratamiento primario 0,27
Torre Pacheco Dolores Tratamiento primario 0,25
Torre Pacheco El Jimenado Tratamiento primario 0,09
Torre Pacheco Santa Rosalia [Tratamiento primario 0,05
Torre Pacheco San Cayetano |Tratamiento primario 0,05
Torres de Cotillas 1985 Torres de Cotillas Lagunaje 2,43
Torreviep Fangos activados 5,88
Totana 2001 Totana Fangos activos 1,58
aireacion prolongada
Yeda 1994 Yeda Fangos activos 1,52
aireacion prolongada
Yeda raspay Fangos activos 0,02
aireacion prolongada
Figura 31 Imagen de la depuradora Murcia Este
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1.5.4.-Desalacién

El empeoramiento generalizado de la calidad del agua de riego, ha promovido en los Ultimos afios
la proliferaciébn de plantas desaladoras realizadas en su mayor parte por particulares y
comunidades de regantes. Actualmente existen en la Demarcacion del orden de 80 desaladoras
en funcionamiento o fase de construccién de las cuales estan funcionando alrededor de la mitad,
con una capacidad potencial de produccién del orden de 35 hm’/afio destinAndose a usos
agricolas. De esta produccion potencial se estima que 20 hm’/afio se corresponden a desalacion
de aguas salobres y 15 hmP/afio a desalacién aguas marinas. De esta produccion tedrica se estan
desalando actualmente unos 20 hm3/afio. La mayor parte de estas plantas se realizaron en
épocas de sequia (afios 93-97) y tras el aumento de recursos disponibles, una proporcion

significativa de las mis mas dejaron de ser utilizadas.

Hay que destacar que se encuentran en fase de construccién dos plantas desaladoras de agua de

mar que elevaran de forma significativa el caudal desalado:

e Una desaladora situada en San Pedro del Pinatar que desalard 24 hm3/afio para la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla. Actualmente se encuentra en fase proyecto la

ampliaciéon de la citada desaladora, para ampliar en 24 hm3 la capacidad de la planta.

e La desaladora ubicada en Valdelentisco, una de las mayores de Europa, con un volumen
tedrico de desalacion de 57 hm3/afio, de los cuales 20 hm3/afio seran para la Mancomunidad
de los Canales del Taibilla y el resto para uso agricola, tanto en el Campo de Cartagena,
Mazarron y Valle del Guadalentin. Se esta analizando actualmente su futura ampliacion.

El programa AGUA del MMA prevé la construccion de varias plantas desaladoras de agua de mar
en la Demarcacion, junto con actuaciones de modernizacion de regadios. De esta forma, el
programa AGUA, actuando sobre la oferta y demanda de recurso, busca un desarrollo sostenible

en el arco mediterraneo espafiol.
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Figura 32 Plantas desaladorasy capaddad tedrica de desalacdén (hm3/afio). Fuente: Comisaria de
Aguas, 2004

1.5.5.-Resumen

El volumen total de recursos disponibles establecido por el PHCS y su revision es, desglosado por

origenes de recurso, el siguiente:

Figura 33 Recursos disponiblesy totales en la cuenca.

(1) PHCS (1997) (2) Rev PHCS (2002) 1) ) 1) 1 ()

1. RECURSOS RENOVABLES PROPIOS .
Régimen natural rio Segura y ramblas costeras 1000 960 E
Desagie al mar rio Segura -50 -50 :
Desagie al mar ramblasy acuiferos costeros -30 -30 ;
Evaporaddn embalsesy directa de acuiferos -60 -60 :

TOTAL PROPIO UTILIZABLE: 860 820 :

2. RECURSOS TRASVASADOS E
Primera fase AT.S. 600 600 !
Pérdidas -60 -60 ;

TOTAL EXTERNO: 540 540 :

TOTAL RECURSOS RENOVABLES DISPONIBLES: 1400 : 1360
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(1) PHCS (1997) __ (2) Rev PHCS (2002) ) ) D ! @
3. RESERVAS SUBTERRANEAS EXT RAIDAS 210 | 184
Z REUTILIZACIONTOTAL DE RECURGOS 100+ 142
5. OTROS RENOVABLES 70 T 40
6. OTROS NO RENOVABLES 35 E 35
TOTAL RECURSOS UTILIZADOS: 17851 1761

1.6.-CAUDAL ES ECOLOGICOS

El PHCS establece en su apartado 4.3. Asignaciones y reservas: “Se aborda finamente la
cuestion de los caudales minimos, de los que debe apuntarse inicialmente su caracter especial en
el sentido ya indicado de ser considerados restricciones a sistema de explotacibn mas que
demandas en sentido estricto. [.....] Asi, para el establecimiento de este minimo se ha
determinado, en base a la experiencia de explotacion de la cuenca y a falta de los estudios
especificos que se deben realizar en el futuro, un caudal de 4 ma/s, que ademas esta encajado
con el resultante de la aplicacion de la norma francesa del 10% de la aportacion natural media
interanual (que daria unos 3 ma/s), y ello sin considerar el necesario efecto de dilucién, muy
elevado en el tramo.

La posibilidad real de cumplimiento de este criterio se relaciona directamente con la posibilidad de
circulacion de caudales, en suficiente cuantia, que garanticen la atencién a las demandas de
aguas abajo. Puesto que tal circulacion debe producirse en todos los puntos del cauce, sera
necesario complementar los caudales ordinariamente circulantes para la atencién a los riegos, con
unos caudales adicionales, en los momentos oportunos, de forma que la suma sea siempre

superior a minimo fijado.

A falta de estudios de mayor detalle, una estimacion inicial de este volumen complementario
necesario asciende a unos 60 Hma/afio, que ademas, dada la configuracién de la cuenca, serian

susceptibles de aprovechamiento posterior para riegos.” (pag 181 de la memoria del PHCS).

La Confederacion Hidrografica del Segura estd realizando actualmente estudios para la

determinacion de caudales ecoldgicos en los tramos fluviales de la Demarcacion.
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1.7.-DEMANDAS DE AGUA

La demanda total de agua en la Demarcacion fue evaluada por el PHCS en cerca de 1.759

hm3/afio para usos consuntivos, desglosada en los siguientes aspectos:

Una demanda urbana de 217 hm3/afio (valor consignado por el PHCS el momento de
elaboracion del mismo), 255 hm3/afios (valor consignado por el PHCS para el medio plazo) y
260 hm3/afio (valor consignado por el PHCS para el largo plazo). Este abastecimiento es
realizado en su mayor parte por la Mancomunidad de los Canales del Taibilla (MCT), que
abastece tanto a municipios de la Demarcacién del Segura como del Jicar. En el momento de
elaboracion del PHCS del total de la demanda urbana estimada en 217 Hm3/afio, 45 Hm3/afio

tenian como destino la Demarcacion del Jicar.

La demanda agricola en la Demarcacion se cifra en 1.571 hm3/afio (PHCS). Las previsiones
son que esta demanda se mantenga estable, no considerando el PHCS aumentos de regadios

en la Demarcacion.

La demanda industrial no conectada a las redes municipales o de la Mancomunidad de los
Canales del Taibilla se estimé en el PHCS en 23 Hm3/afio para el momento de su elaboracion
y en 38 Hm3/afio para el medio y largo plazo. De estas demandas, cerca de un 31,38% se

aplican en la Demarcacion del Jucar.

Figura 34 Demandasde agua enla Demarcadon del Segura. Fuente: elaboradon propia a partirde los

datos del PHCS
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Valores estimados por el PHCS en su horizonte
del medio plazo
industrial no
conectada
urbana 1%
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88%

Valores estimados por el PHCS en su horizonte
de largo plazo
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1.8.-SUCESOS EXTREMOS: AVENIDAS Y SEQUIAS

1.8.1.-AVENIDAS

Una de las caracteristicas meteoroldgicas en los paises mediterraneos y muy especialmente en
las zonas del levante espafiol son las llamas “gotas frias”. Estas se suelen dar en los meses de
octubre y noviembre cuando se unen dos ingredientes principales: por un lado la elevada

temperatura del mar mediterraneo y por otro la presencia de aire frio en altura.

Los fendmenos de gotas frias provocan precipitaciones de hasta 700 mm en unas cuantas horas,

generandose grandes aumentos de caudal en rios y ramblas en un corto periodo temporal. La
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relativamente escarpada orografia de la Demarcacién y la una escasa cubierta vegetal son
factores que potencian las crecidas de rios y ramblas. El rio Segura es triste mente famoso por sus
avenidas ciclicas historicas que han ocasionado varias decenas de muertos. B encauzamiento de
los rios y ramblas se han conseguido reducir enormemente el riesgo de inundaciones en la

Demarcacion Hidrogréfica.

Uno de los ejemplos mas importantes de este tipo de eventos se dio en el valle del Guadalentin el
19 de octubre de 1973. En pocas horas se registré una lluvia de mas de 300 mm en algunas
zonas, el embalse de Puentes vertié por coronacién alcanzando las aguas una altura de 2 metros
sobre la misma, con un caudal estimado de 2.700 m3 /sg. Se contabilizaron 83 muertos en Puerto

Lumbreras, 13 en Lorca y todo el valle del Guadalentin sufrié una enorme devastacion.

En la siguiente figura se observa la magnitud de la crecida con el aumento del caudal en el

embalse de Puentes.

Figura 35 Caudalesde la avenida del 19/10/2004 embalse de Puentes (m3/s)
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En este marco probleméatico se comprende que los intentos de control de las inundaciones en la
Demarcacion del Segura hayan sido numerosos y pioneros. Desde la comision creada en 1.885
para estudiar el modo de paliar los efectos de las 'reiteradas" avenidas, que tuvo como resultado
el modélico Plan de Defensas contra avenidas de 1.886 de Ramdn Garcia y Luis Gaztelu, se han
llevado a cabo numerosas obras encaminadas al control de las inundaciones, bien incluidas en
planificaciones generales como el Plan Nacional de Obras Hidraulicas de 1933, o en
planificaciones especificas, como el Plan General de Defensas contra Avenidas de la

Demarcacion del Segura, terminado de redactar en 1.977 tras el desastre de Nogalte del afio 73.
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En dicho Plan, ademas de proponerse el acondicionamiento del cauce del rio Segura dentro de
unos limites razonables, se incluyeron encauzamientos, trasvases, repoblaciones forestales y
correccién de cauces y embalses exclusivamente para laminacion de avenidas. Entre estas

actuaciones cabe citar:

e Encauzamiento de la rambla del Hondon en Cartagena.

e Acondicionamiento del rio Guadalentin.

e Variante del rio Segura a su paso por Orihuela.

e Acondicionamiento del Regueron.

e Presadel Romeral.

e Presade Pliego.

e Presade los Rodeos.

e Acondicionamiento del canal del Pareton.

e Encauzamiento del rio Segura desde Murcia a Guardamar.
e Presa del Moro

e Presadel Judio.

e Recrecimiento del embalse de Puentes.

e Encauzamiento delrio Guadalentin aguas arriba y abajo de Lorca.
e Trasvase del Argos al Quipar.

Es en 1.987 cuando, nuevamente tras graves inundaciones, se reconsideran los planes anteriores
y se aprueba el Real Decreto-Ley 4/1.987, de 13 de Noviembre, que sefald las 23 obras a realizar

y comprometid las anualidades correspondientes.

La filosofia de estas obras se basaba en el hecho de que la adecuacion del cauce del rio Segura
para absorber los 1500 ns/s que preveia el Plan del 77 supondria una reordenacion del territorio
de tal magnitud que su logro seria improbable y, en todo caso, a muy largo plazo de tiempo y con

unos costos econémicos y sociales prohibitivos. Por ello, se modifica este criterio y, tras estimar
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en 400 ma/s el caudal méximo que puede circular por el rio a su paso por ciudades como Orihuela
y Rojales sin causar trastornos en otras poblaciones, el objetivo pasa a ser que no fluyan al rio
Segura avenidas que produzcan un caudal superior al citado para un periodo de retorno de 50

anos.

Las consideraciones anteriores aconsejaron afadir al Plan de Defensas de 1.977 una segunda
fase integrada por numerosas presas de laminacién de avenidas de capacidad muy reducida para
asegurar con suficiente garantia que en ningdn caso puedan originarse caudales superiores a 400
ma/s en ningun tramo del rio Segura hasta su desembocadura. Pese a algunas criticas y dudas
técnicas que recibi6 esta idea, el estudio econdmico asociado a dicho plan, indicé que la
rentabilidad de las obras es alta en funcion de los supuestos y de los riesgos contemplados, por lo

que la solucién fue finalmente aceptada.

El PHCS establece la siguiente programacion de actuaciones para la mitigacion de los efectos de

las avenidas en la De marcacion:

e Culminacion de las actuaciones relacionadas con el Real Decreto-Ley 4/1.987 por el que se
declaraban de urgente realizacion las obras del Plan de Defensas. Estas actuaciones quedan
programadas para el primer Horizonte del Plan: Obras complementarias del encauzamiento

del Segura en Murcia y Obras complementarias del encauzamiento del Segura en Alicante.

e Actuaciones de la segunda fase del Plan de defensa contra avenidas, también programadas
en el ler Horizonte: Presa de Rambla Salada; Presa puerto del Garruchal, Presas de Moratalla
y la Risca; Presas de la Rambla Torregorda, Seca-Salada y encauzamiento de Abanilla;
Colector de las ramblas de San Cayetano, Amordos y Hondo hasta la laguna del Hondo
(Crevillente); Desaglie de las avenidas de la rambla de Nogalte a la cuenca de Almanzora,;
Defensas del azarbe Mayor de Hurchillo; Presas de larambla Puerto Cadena, Tabala y Arroyo

Grande; Encauzamiento del inicio del Reguerén; Recrecimiento de la presa de Valdeinfierno
e Actuaciones en las ramblas costeras.

e Actuaciones no estructurales y de gestion: Planes de Emergencia, Delimitacion y ordenacion
de zonas inundables, Viabilidad de los planes de seguros, Planes Hidrol6gicos Forestales y de
conservacion de suelos, obtencion y mantenimiento de Resguardos de avenida y Desarrollo

de sistemas de gestion en tiempo real (SA IH).
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1.8.2.-Sequias

Una muestra de la magnitud del déficit pluviométrico que puede registrarse en la Demarcacion la
proporciona el analisis de la tabla adjunta, que muestra, frente a una precipitacion media anual de

7.000 Hmg, la precipitacion caida sobre la Demarcacion en los periodos histéricos mas secos.

Tabla 9. Periodos histéricos mas secos en la Demarcacion

Duracion del periodo 6 meses 1 afio 2 afios 3 afios 4 afios 5 afios
Precipitacién anual equivalente (Hm3) 1.846 3.557 4.732 5.596 5.891 6.226
Déficit respecto ala media 5.154 3.443 2.268 1.403 1.108 773
% déficit respecto al afio medio 73 49 32 20 15 11

Durante la gravisima situacion que padecié la Demarcacion entre los afios 82y 85, se constituy6
la Comision de Recursos Hidraulicos con excelentes resultados para el sostenimiento de los
aprovechamientos de la Demarcacion, en peligro cierto de haber sufrido dafios irreversibles. Una

de las actuaciones de esta Comision fue la realizacion de los llamados "pozos sequia",

cuyas extracciones, en su mayoria del subalveo, contribuyeron a salvar una situacion critica. La
gravedad de la situacion en los dltimos afios hidrolégicos hizo que se volviera a poner en marcha
este mecanismo, complementario de las fuentes de recursos tradicionales, de los pozos de
sequia, elaborandose incluso una normativa reguladora de esta singular figura, y consiguiéndose
buenos resultados para la preservacion de aprovechamientos existentes, que, de no ser por estos

pozos, se hubieran degradado irreversible mente.

Por otra parte, y en cuanto a recursos externos, un hecho que contribuye a agravar la situacion en
los periodos de sequia es la demostradamente significativa correlaciébn cruzada entre las
aportaciones de las cabeceras del Tajo y el Segura, lo que hace que tiendan a producirse las

rachas secas y humedas con cierta simultaneidad en ambas demarcaciones.

Debe insistirse en que en las demarcaciones deficitarias como el Segura, el fendbmeno de las
sequias deja de ser el resultado ocasional de una adversa coyuntura hidrolégica, que se produce
muy esporadicamente, para convertirse de hecho en una situacién estructural y endémica, con la

gue se debe convivir cotidianamente.

Actualmente se estd elaborando un Plan de Actuaciones ante Sequias que contempla la
posibilidad de establecer un régimen de prediccion de aportaciones e informacion publica,

orientado a la programacion de las campafias y la reduccion de los consumos dentro de las
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posibilidades de cada usuario. De igual modo, se fijaran las condiciones de distribucion de los

recursos entre los diferentes usos en situaciones especiales de escasez.

1.9.-REDES DE CONTROL

La Directiva Marco del Agua (DMA) establece en su articulo 8 que los Estados Miembros deben
disefar redes de medida para la regulacion de las masas de agua y asi obtener un marco de

actuacion dentro de las mis mas.

Estos programas incluiran para aguas superficiales la medida del volumen, nivel de flujo y estado
ecoldgico y quimico. Para masas de agua subterrdnea, los programas deben incluir la red
cuantitativa y de estado quimico. Estas redes de medida, como describe la DMA, deben ser

disefiados de acuerdo con los requerimientos incluidos en el Anexo V.

En el siguiente apartado se detallan las redes de medida y control existentes en la CHS,
distinguiendo entre las masas de agua superficial, subterrdneas y costeras, y dentro de estos

tipos, entre aspectos cuantitativos y cualitativos

1.9.1.-Redes de medida de aforos de agua superficiales

Existe una red oficial de medida de aguas superficiales de la que se extrae informacion de los
caudales circulantes y de los niveles de los principales embalses de la Demarcacion. La red esta
formada por 117 puntos, de los que 40 estan situados en acequias y azarbes y 10 sobre

embalses.

Ademas de esta red existe una red de informacion hidrolégica automatica (SAIH), la cual provee
informacion hidrolégica en tiempo real del estado de la Demarcacién. Este sistema se implantd en
el afio 1987.
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Figura 36 Red de control de aforos de masas superficiales
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1.9.2.-Redes de medida de niveles piezométricos

Con respecto a las masas de agua subterraneas existe una red de muestreo de piezometria. Esta
red estaba gestionada por el IGME, (Instituto Geominero de Espafia), en la actualidad se ha
transferido a los organismos de Demarcacion, en este caso a la Confederacion Hidrogréafica del
Segura. La red esta compuesta actualmente por un total de 116 piezémetros de los cuales la CHS
mide los niveles al menos una vez al mes. En la siguiente figura se muestra la localizacion de los

piezoOmetros superpuestos sobre las unidades hidrogeoldgicas de la Demarcacion.

Figura 38 Red de piezometria. Fuente: DGA

El nimero de piezometros resulta insuficiente para realizar un seguimiento del estado de las
masas de agua, ya que un 38% de las masas de agua subterrdnea no cuenta con ningun

piezémetro y un 25% tan soélo cuenta con un piezémetro.

Tabla 10.Numero de piezbmetros por masas de agua en la Demarcadén.

N° Masas N° Piezometros en la masa %
24 0 38%
16 1 25%
5 2 8%
3 3 5%
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10 4 16%
2 5 3%
1 6 2%
1 8 2%
1 15 2%

1.9.3.-Red de medida de calidad de agua de masas superficiales

El estado ecoldgico y fisico-quimico de las masas de agua pertenecientes a la CHS estan
medidas por la accion combinada de varias redes. La red ICA, la red de Calidad Integral del
Agua, se complementa con la red SAICA que proporciona datos en tiempo real del estado de la

calidad de las aguas. Esta red posee 8 estaciones de alerta automatica (EAA).

Figura 39 Red ICA
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Figura 40 Red SAICA.
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Actualmente no existe una red biolégica en la Demarcacion del Segura que realice un seguimiento
continuo de la evolucién de la calidad biolégica de los rios de la Demarcacion, pero se esta
elaborando una red bioldgica basada en estudios anteriores realizados tanto por la Confederacion
Hidrografica del Segura y en estaciones utilizadas en estudios cientificos de caracterizacién

biolégica realizados por universidades espafiolas.

1.9.4.-Red de medida de calidad de masas subterraneas de agua

El principal objetivo de esta red es controlar el estatus ecoldgico de los acuiferos y sus posibles
problemas de intrusion marina. Establecida por el IGME en los afios 70 y compuesta actualmente
por 98 puntos de control, analiza los siguientes parametros: pH, temperatura, conductividad,
demanda quimica de oxigeno (DQO), oxigeno disuelto, residuo seco, turbidez, nitratos, metales

pesados, etc.
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Figura 4l Redde calidad de aguas subterraneas. Fuente: Comisaria de aguas
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El nimero de puntos de la red de calidad resulta insuficiente para realizar un seguimiento del
estado de las masas de agua, ya que un 42% de las masas de agua subterranea no cuenta con

ningun punto de control y un 25% tan solo cuenta con un punto de control.

Tabla 11.Numero de puntos de la red de calidad por masas de agua en la Demarcadon.

N° Masas N° Piezometros en la masa %
27 0 42%
16 1 25%
9 2 14%
6 3 9%
3 4 5%
3 5 5%
1 9 2%
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2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
SEGURA

2.1.-CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

2.1.1.-Tipos de masas de agua superficiales

La delimitacién de masas de agua superficiales y su clasificacién en ecotipos ha sido desarrollada
por el Centro de Estudios y Experimentacion de las Obras Publicas (CEDEX) para todo el territorio
nacional de acuerdo con los criterios establecidos por los diferentes documentos guia (CE, 2002 y
2003). El CEDEX es un organismo que ha proporcionado asesoria técnica al Ministerio de
Medioambiente (MMA) en el desarrollo técnico de la DMA. La Demarcacion Hidrogréfica del
Segura ha colaborado con el CEDEX en la delimitacién y caracterizacion de las masas de agua

superficial.

2.1.1.1.-Caracterizacion de tramos fluviales

El primer paso en la caracterizacion ha consistido en la delimitacion de “rios significativos” en la
Demarcacion Hidrogréfica. Los cauces han sido delimitados automaticamente mediante un Modelo
Digital del Terreno (MDT) de tamafio de celda 100x100 m, procedente del servicio geogréfico del

Ejército Espanol.

En primer lugar se obtuvo un mapa bajo el criterio, definido en la DMA, de que el inicio de los rios
se situaba en el punto en el que la cuenca vertiente alcanzaba 10 km2. La red hidrografica asi
creada incluye tanto a los cursos fluviales con caudal continuo como aquellos con caudal

inter mitente.

Posteriormente se ha empleado un valor umbral de caudal circulante medio en régimen natural
para diferenciar los cauces con caudal continuo e intermitente. El umbral empleado, 100 I/'s de
caudal medio en régimen natural, es el propuesto por el CEDEX a nivel nacional y ha sido
elaborado para su aplicacién especifica en las cuencas mediterrdneas del sureste espafiol. Los
cursos fluviales con caudal inferior al umbral propuesto se han considerado como no significativos

y no se han definido como masas de agua de acuerdo con la DMA.

La delimitacion preliminar de los rios significativos en la Demarcacion Hidrogréfica del Segura de
acuerdo con el criterio mencionado se muestra en la figura siguiente. La longitud total de los rios

significativos en la Demarcacion Hidrografica del Segura es de 1.505 km.
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Figura 42 Categoriasde rios de acuerdo con lairregularidad del flujo
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La caracterizacion provisional de los rios en Espafia ha sido desarrollada por el CEDEX usando un
MDT de 500x500 m de resolucién derivado del modelo original de 100x100 m de resolucion antes
resefiado. Bl Anexo Il de la DMA establece dos sistemas posibles de clasificacion: sistema A y

sistema B, usandose ambos para la deter minacion de los ecotipos.

Tabla 12. Tipologias de acuerdo con el sistema A de dasificacion de rios

Altitud Cuenca drenante Geologia
Alta>800 m Pequefia: de 10 a 100 km2 Calcarea
Media: desde 200 a 800 m Media: de 100 a 1.000 Km2 Silicea
Baja<200 m Grande: de 1.000 a 10.000 km2 Orgénica
Muy grande>10.000 km2

El sistema A permite definir diferentes tipologias en cada Regién Ecoldgica definida en el mapa A
del Anexo Xl de la DMA. En la Demarcacion Hidrografica del Segura se presentan tres clases de
altitud (alta, media y baja), cuatro clases de tamafio de cuenca vertiente (pequeiia, media, grande y

muy grande) y tan so6lo una clase de geologia (calcarea), lo que permite 36 posibles tipologias, de
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las cuales tan sélo se presentan 23. En la figura siguiente se muestran las tipologias que parecen
en la cuenca del Segura, donde el primer digito muestra la altitud (1 baja, 2 media y 3 alta), el
segundo digito muestra el tamafio de la cuenca drenante (1 pequefia, 2 media, 3 grande y 4 muy

grande) y el tercero muestra la geologia.

Figura 43 Clasificadén de cauces de masde 10 km2 segun el sissema A
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La aplicacion del sistema A para clasificacién de rios genera unos ecotipos en los cuales no se
tiene en cuenta las variaciones climaticas, de régimen hidrico o salinidad del agua, lo que per mite
gue cauces fluviales con diferentes caracteristicas bioldgicas estén incluidos en la misma tipologia.
Ademas, los tres niveles propuestos para la geologia (calcarea, silicea y organica) suponen una
excesiva simplificacion de las caracteristicas geologicas de la Demarcacion Hidrografica del

Segura.

Debido a estas serias limitaciones del sistema A, el CEDEX ha decidido utilizar el sistema B de
clasificacion de rios. H sistema B supone la utilizaciéon de cinco descriptores obligatorios y quince
opcionales. La DMA no menciona cémo deben ser combinados estos descriptores, pero indica que

al menos se debe alcanzar el mismo grado de discriminacion que el alcanzado con el sistema A.

En la clasificacién del sistema B se ha tenido en cuenta la importancia de la geologia y la
consiguiente mineralizacion del agua para las comunidades biologicas presentes en los rios. Asi,

uno de los primeros pasos en la aplicacion del sistema B ha sido la reclasificacion del mapa

64 de 329



ARTICULO V

geoldgico. El resultado ha sido un mapa rasterizado de 500 x 500 m de resolucion con 6 categor ias
geoldgicas: carbonatadas, siliceas, evaporiticas, mixtas carbonatadas-siliceas y sedimentarias de
origen mixto. En ausencia de impactos humanos, la litologia de la cuenca deter mina la composicion
ibnica del agua. Las cuencas siliceas, por ejemplo, se caracterizan por presentar una débil
mineralizaciébn en el agua (baja conductividad), mientras que en las cuencas calcareas la
mineralizacién es alta, con presencia de carbonatos. Por udltimo, en las cuencas evaporiticas,
predominan los sulfatos. Segun los estudios desarrollados en Francia por Meybeck (1986) y los
llevados a cabo por el CEDEX sobre composicién quimica en cuencas monolitolégicas, se puede
suponer la conductividad y alcalinidad del agua funcién de la litologia dominante en la cuenca

vertiente.

El sistema B de clasificacion obtenido por el CEDEX esta basado en una clasificacion jerarquica en
funcion de cinco variables discriminantes: caudal especfifico medio, caudal medio, pendiente, altitud
corregida con la latitud y conductividad.

Esta clasificacion establece valores umbrales para cada una de las variables discriminantes, que
son secuencialmente aplicados para diferenciar ecotipos. La clasificacion propuesta por el CEDEX
se ha desarrollado sobre un modelo en el que se ha introducido la red hidrografica
georeferenciada. Cada una de las variables discriminantes se han utilizado para dividir los rios
significantes en sucesivos niveles para finalmente obtener 29 ecotipos diferentes para los rios
peninsulares y de las islas Baleares. La clasificacion consiste en la progresiva segregacion de la
red hidrogréfica en subconjuntos mediante el establecimiento de valores umbrales para cada una
de las variables. Un ecotipo puede ser definido por un maximo de seis variables, aunque la mayor
parte de los ecotipos ha sido definido usando cinco variables. Como resultado de la clasificacion, 7
ecotipos diferentes han sido obtenidos para la Demarcacion Hidrografica del Segura, como se

observa en la figura 37. Las variables y los umbrales usados se muestran en la tabla 11.

Tabla 13. Clasificad6n de ecotipos de tamos fluviales y caracteristicas de los mismos. Fuente: elaboradén
propia a partir de la informacion proporcionada por el CEDEX.

Codiga Denominacion Variables
Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
Caudal medio <9,5 m3/s
7 Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud Pendiente >2%
Altitud corregida <400 m(S)
Conductividad >320 uS/cm
9 |Rios mineralizados de baja montafia mediterranea] Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
Caudal medio <9,5 m3/s
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Codiga Denominacion Variables
Pendiente >2%
Altitud corregida 400-950 m(S)
Conductividad >320 uS/cm
Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
Caudal medio <9,5 m3/s
12 Rios de montafia mediterranea calcarea Pendiente >2%
Altitud corregida 950-1650 m (S)
Conductividad >320 uS/cm
Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
13 Rios mediterraneos muy mineralizados Caudal medio <9,5 m3/s
Conductividad >320 uS/cm
Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
14 Ejes mediterraneos de baja altitud Caudal medio 29,5 mels
Orden (Stralher) <6
Altitud corregida <400 m(S)
Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
Caudal medio >9,5 m3/s
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados Orden (Stralher) <6
Altitud corregida >400 m(S)
Conductividad >320 uS/cm
Caudal especifico | <0,0165 m3/s/km2
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo Caudal medio >9,5 m3/s
Orden (Stralher) >6
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Figura 44 Mapa de ecotipos de rios. Fuente: CEDEX.
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De forma paralela, la Demarcaciéon Hidrogréfica del Segura ha elaborado una ecorregionalizacién
de sus cauces con mas de 10 km2 de cuenca vertiente, basada en el andlisis estadistico de 41
variables que definen ecotipos potenciales, por lo que no estan influidas por la actividad humana.

Estas variables son litolégicas, fisiograficas, hidroguimicas, climéaticas e hidrogeoldgicas.

Tabla 14.Variables empleadas en la ecorregionalizacién previa desarrollada porla Demarcad6n Hdrografica
de la cuenca del Segura

TEMA NOMBRE VARIABLE

Superficie de rocas detriticas de areniscas y ardillas (ha). También
en % (LITDETP)

LITEV | Superficie de rocas evaporiticas (ha). También en % (LITEVP)

LITDET

i Superficie de depésitos cuaternaiios (ha). También en %
LITOLOGIA LITCUA | ( ircuap)

LITCA |[Superficie de litologia caliza (ha). También en % (LITCAP)

LITMET |Superficie de litologia metamorfica (ha). También en % (LITMETP)
LITVOL [Superficie de litologia volcanica (ha). También en % (LITVOLP)

FISIOGRAFIA AC Superficie de cuenca drenante (krr12)
DDC |Densidad de drenaje (m/knt)
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TEMA NOMBRE VARIABLE

DD Distancia a la divisoria (m)

Coeficiente de compacidad de Gravelius, o relacion entre el
CccC perimetro de la cuenca yla circunferencia del circulo que tenga la
misma superficie que la cuenca

ZMC Altitud media (msnm) del area que drena a cada celda

Pendiente media (%) del area que drena a cada celda (obtenida

PC con algoiitmo Horn)

ZMAX | Altitud méxima (msnm)

Superfide de litologia generadora de aguas de alta mineralizacion
(ha). También en % (BMINP)

Superfide de litologia generadora de aguas de mineralizacion
media (ha). También en % (MMINP)

Superfide de litologia generadora de aguas de baja mineralizacion
(ha). También en % (AMINP)

BMIN

HIDROQUIMICA MMIN

AMIN

HIDROGEOLOGIA ACUI Superficie de cuenca con acuifero subyacente (kmz). También en

% (ACUIP)
™ Temperatura media anual (°C)
TMC Temperatura media anual (°C) en la cuenca de drenaje
Anmplitud térmica media (°C), calculada como oscilacién térmica
ATM .
anual de las medias mensuales
CLIMA , P ; ,
ATMC Amplitud térmica media (°C) en la cuenca de drenaje
PREC Precipitacién media anual (mm/afio)
PRECCA Precipitacién media anual (m3/ha/aﬁo)
EDIN Corresponde a inceptisoles. También en % (EDINP).
i EDEN Corresponde a entisoles. También en % (EDENP).
EDAFOLOGIA
EDAL Corresponde a alfisoles. También en % (EDALP).
EDAR Corresponde a aridisoles. También en % (EDARP).

Con las 41 variables antedichas se ha realizado un andlisis de correlacion de Pearson para
identificar aquellas que, por su alta correlacion (r>0,90), resultaran redundantes, es decir, que a

efectos del estudio reflejaran lo mismo. Asi, se han podido descartar las siguientes:

e ACUIl, AMIN, BMIN, DD, EDAR, EDEN, EDIN, LITCA, LITCUA, LITDET, LITEV, que se

correlacionan con el tamafio de cuenca (AC).
e LITMETY LITMETP, que se correlacionan con MMIN y MMINP, respectivamente.
e ATMC, que se correlaciona con ATM.

e ZMC, que se correlaciona con TMC.
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De este modo, se han incorporado al andlisis de ordenacién multivariante un total de 26 variables.

Tras la realizacion del andlisis multivariante se definieron de forma preliminar 9 ecotipos:

Tabla 15. Ecotipos identificados de forma preliminar porla Demarcadén Hdrografica del Segura

GRUPO ECOLOGICO DESCRIPCION
Cuencas pequefias, de bajo grado relativo de mineralizacion,
Gl relacionadas con sistemas acuiferos en litologias cuaternarasy

suelos aridos.

Tramos de mayor cuenca drenante en el eje princpal de losrios

Segura y Mundo. Mantienen una alta relacién con acuiferos, pero

G2 en este caso asociados a litologias mas calcareas y con mayor

proporcion de entisoles (suelos jovenes o escasamente
desarrollados).

Cuencas pequefias del surde la demarcacién, conincddencia de
G3 litologias volcénicas y en suelos aridos. Presentan el menor valor
medio de precipitadon.

Cuencas pequefias, en general afluentes del rio Segura, con

G4 aridisoles en litologias calcareas e incidencia significativa de
evaporitas.
G5 Tramos de orografia mas suave y tamafio de cuenca moderado,

sobre aridisoles e incidencia de evapoiitas.

Tipo representado Unicamente en la Rambla de Chirivel. Se
diferencia por la dominancia de alfisoles (suelos con iluviacion de
G6 ) . X '
arcillas y iqueza en bases de media a alta). Pendiente de la
cuenca moderadamente alta.

Cuencas de moderado tamafio, de alta mineralizacién sobre
G7 aridisoles y litologia calcarea o detritica. Baja densidad de drenaje
y orografia relativamente suave.

Tramos altos de moderada pendiente, sobre inceptisoles, con las
G8 temperaturas medias mas bajs y precipitaciones relativamente
elevadas.

Tramos altos con las maximas precipitaciones, pendientes y
G9 anplitud térmica de la demarcacién, asi como bajas temperaturas
medias. Inceptisoles sobre litologia caliza y acuiferos.
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Figura 45 Ecotipos preliminares desarrollados por la Demarcacon Hdrografica del Segura

De forma general se puede afirmar que la ecorregionalizacion desarrollada por el CEDEX presenta
rasgos comunes con la elaborada por la Demarcacién del Segura, ya que ambas permiten una
diferenciacion de los tramos fluviales de la Sierra del Segura y del eje del Segura del resto de los
cauces. Dado que la ecorregionalizacion desarrollada por la Demarcacion del Segura tiene tan solo
carécter local, mientras que la elaborada por el CEDEX se ha realizado a nivel nacional y per mite
una homogeneizacion entre los ecotipos que se desarrollen en cada Demarcacioén, parece lo mas

acertado utilizar a los efectos de la DMA la ecorregionalizacion desarrollada por el CEDEX.

2.1.1.2.-Caracterizacion de lagos

La DMA define como lago a aquella masa de agua continental superficial quieta y especifica un

criterio de superficie para su clasificacion segun el sistema A, con un limite inferior de 0,5 km2.

La caracterizacion desarrollada por el CEDEX considera a una masa de agua bajo la categoria de
lago si su superficie de agua es superior a 50 ha (0,5 km2) o si su superficie de agua es superior a
8 ha y su maxima profundidad es superior a 3 m. En el caso de que la masa de agua esté afectada
por infraestructuras de irrigacion, drenaje o se encuentre regulada, se ha considerado como masa

de agua muy modificada (HMWB). También han sido consideradas como masas de agua muy
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modificadas aquellos lagos que son utilizados como salinas. En el caso de que el lago se
encuentre dentro de un humedal tan sélo se ha considerado la superficie de aguay no el area del

ecosistema asociado.

En la Demarcacion Hidrografica del Segura tan so6lo se han identificado tres masas de agua bajo la
categoria de lago: la laguna del Hondo, la Laguna salada de Pétrola y la Hoya Grande de Corral
Rubio. De estos tres lagos dos se consideran masas de agua muy modificadas: la Laguna salada

de Pétrola y la laguna del Hondo.

Tabla 16. Masas de agua muy modificadas tipo lago

Denominacion

Laguna salada de Pétrola

Laguna del Hondo

Figura 46 Masasde agua identificadas como lago en la cuenca del Segura
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El CEDEX ha desarrollado una caracterizacién de los lagos espafioles, tanto mediante el sistema A
como mediante el sistema B. La caracterizacion segun el sistema A del lago de la Hoya Grande de

Corral Rubio lo ha definido como lago calcéareo, alto, grande y somero, mediante la aplicacion de
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criterios de tamafio, geologia y profundidad. B sistema A de clasificacién no parece adecuado en
la Peninsula Ibérica ya que engloba a lagos cantabricos en clima himedo con lagos temporales
mesetarios. Por ello, se ha procedido a realizar una clasificacion segun el sistema B utilizando las
siguientes variables: indice de humedad, la altitud, el origen, el régimen de mezcla, el origen de la
aportacion, el hidroperiodo, el tamafio de la masa, la profundidad, la geologia y la salinidad. La
caracterizacion mediante el sistema B ha definido a la Hoya Grande de Corral Rubio como lago

interior en cuenca de sedimentacion, no céarstico, temporal y salino.

Tabla 17.Clasificad6n de ecotipos de lagos presentes en la Demarcadon. Fuente: elaboradon propia a
partir de los datos proporconados por el CEDEX.

Ecotipo Nombre Caracteristicas
8 Interioren cuenca de sedimentacion, no Altitud entre 15 y 1200 m.s.n.m.
carstico, temporal y salino NoO Carstico
Temporal

Salinidad mayor de 10g/

Figura 47 Mapa preliminar de ecotipos de lagos
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2.1.1.3.-Caracterizacion de Aguas de Transicion

La DMA define las aguas de transicibn como aquellas aguas superficiales préximas a la
desembocadura de los rios que son parcialmente salinas como consecuencia de su proximidad a

las aguas costeras, pero que reciben una notable influencia de flujos de agua dulce.

En la region ecolégica Mediterranea, las mareas no son apreciables (<1 m) y en la mayor parte de
los casos, la extension de las aguas de transicién se reduce por la escasa intrusion marina en los
cauces fluviales. Por otro lado, los rios mediterraneos no presentan suficiente caudal de agua dulce
para que se presenten fenémenos de plumas de agua dulce dentro del mar, salvo casos

excepcionales.

La Direccion General del Agua (DGA) y la Direccion General de Costas han analizado y estudiado
diferentes posibilidades de delimitacién de las masas de agua de transicion. Como regla general, el
limite interior de las masas de agua de transicion se establece como el limite entre el Dominio
Publico Hidraulico y el Dominio Piblico Maritimo Terrestre. Este limite, de acuerdo con la Ley de
Costas, se extiende aguas arriba de los rios hasta que el efecto de las mareas es inapreciable.
Esta regla general estd en consonancia con lo propuesto en la guia de aguas costeras y de
transicion (EC, 2003e). En el caso de la Demarcacion Hidrografica del Segura, la reducida
extension y significacion de las aguas de transicion (con menos de 5 km de longitud) podria

justificar una hipotética decision de no diferenciar como masas de agua a las aguas de transicion.

El CEDEX est& desarrollando, para la Direccion General de Costas, la clasificacion en ecotipos de
las masas de agua de transicion. Los criterios empleados para el establecimiento de los ecotipos

de acuerdo con el sistema A de la DMA se muestran en la tabla siguie nte:

Tabla 18. Definiddén de ecotipos de aguas de transidén con el sissema A

Salinigad media anual Profundidad media
< 0,5 d0: agua dulce micromareal: <2 m
0,5 a <5 Jloo: 0ligohalino mesomareal:2a 4 m
5 a <18 o/e: mesohalino macromareal: >4 m

18 a <30 ofoo: polyhalino
30 a <40 o/e: euhalino

La DMA ofrece como factores optativos para el sistema B los siguientes: velocidad de la corriente,
profundidad, exposicibn al oleaje, tiempo de permanencia, temperatura media del agua,

caracteristicas de la mezcla de aguas, turbidez, tiempo de permanencia (de bahias cerradas),
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composicion media del sustrato, forma y oscilacién de la temperatura del agua. Como se ha
mencionado previamente, es necesario aplicar los factores optativos para alcanzar la definicion de

ecotipos 6ptimos.

2.1.1.4.-Caracterizacion de Aguas Costeras

La DMA define las aguas costeras como las aguas superficiales situadas hacia tierra desde una
linea cuya totalidad de puntos se encuentra a una distancia de una milla ndutica mar adentro
desde el punto mas préximo de la linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas

territoriales y que se extienden, en su caso, hasta el limite exterior de las aguas de transicion.

La Ley espafola 10/1977 de 4 de enero establece en su articulo 2 que el limite interno de las
aguas territoriales esta determinado por la linea de la bajamar viva equinoccial y, en su caso, por la
linea de base que establezca el Gobierno Nacional. Esta ley especfifica que la lihea de base
establecida en el Decreto Ley 20/1967 de 8 de abril constituira el limite interior de las aguas

territoriales.

El Real Decreto 2510/1977 del 5 de agosto establece la linea de base para la delimitacion de las
aguas jurisdiccionales espafolas. Este decreto establece, en su articulo 1, coordenadas
geogréficas (referidas a cartas nauticas de los afios 50 y 60 en una escala de 1:100.000 /

1:150.000) para aquellos puntos que definen la linea de base.

El CEDEX est4 realizando a nivel nacional la delimitacion de las masas de agua costeras,
introduciendo las lineas de base en un SIG. H principal problema para la correcta delimitacion de
las masas de agua costeras se debe a la baja precision en la localizacion de los puntos que
definen la linea de base (en su mayoria cabos), lo que hace necesaria la correccion de las

coordenadas en algunos puntos.

La Demarcacion Hidrogréafica del Segura ha realizado una delimitaciéon provisional de las masas de

agua costeras, tal y como muestra la figura adjunta.
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Figura 48 Delimitaddn provisional de las masas de agua costeras

La DMA no indica claramente como debe ser determinado el limite terrestre de las aguas costeras.
La guia desarrollada por el grupo de trabajo COSTAS (EC, 2003e) indica que, dado que la zona
intermareal incide en la calidad hidromorfolégica de la masa de agua, se recomienda incluir en la

masa de agua la zona inter mareal considerando para ello las pleamares vivas equinocciales.

El uso de la linea de costa proveniente de las cartas nauticas es suficientemente representativo del
limite terrestre de las masas de agua costeras en la Demarcacién Hidrografica del Segura, ya que

en la zona las mareas no son significativas.

Un caso especial de masa de agua costera es el “lago costero”, posibilidad considerada en la guia
de aguas costeras (EC, 2003e, apartado 2.6.1.). Estos lagos son masas de agua muy cercanos al

mar y fuertemente influidos por el mis mo, con entrada frecuente de agua de mar.

En la Demarcacién Hidrogréafica del Segura se han identificado seis lagos costeros: Laguna de la
Mata, Laguna de Torrevieja, Marina de Carmoli, Salinas de Marchamalo, Salinas de Lo Poyo y
Salinas de San Pedro. Gran parte de estos seis lagos costeros han sido objeto de explotacion de

salinas asociadas a los mismos, por lo que seran designados como HMWB.
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Tabla 19. Masas de agua tipo lagos costeros

Nombre Area (ha)
Salinas de San Pedro 442
Marina de Carmoli 314
Saladar de lo Poyo 211
Salinas de Marchamalo 192
Laguna de Torrevieja 1.843
Laguna de la Mata 808

Figura 49 Lagos costeros provisionalmente identificados en la Demarcadén del Segura

El CEDEX esta desarrollando, para la Direccién General de Costas, la clasificacion en ecotipos de
las masas de agua costera. Los criterios empleados para el establecimiento de los ecotipos de
acuerdo con el sistema A de la DMA se muestran en la tabla siguiente:
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Tabla 20. Definiddn de ecotipos de aguas costeras con el sistema A

Salinidad media anual Profundidad media

< 0,5 do: agua dulce aguas poco profundas: <30 m
0,5 a <5 Jfoo: 0ligohalino intermedias: 30 a 200 m
5 a <18 o/e: mesohalino profundas: >200 m

18 a <30 ofoo: polyhalino
30 a <40 o/ euhalino

El resultado de la aplicacion del sistema A de clasificacion sobre las aguas costeras de la

Demarcacion del Segura son los siguientes:
e Laecorregion asignada es la Mediterranea.
e Lasalinidad fluctia entre 30 y 40 g/l.

e La mayor parte de las aguas costeras son poco profundas (<30 m) y un menor numero
inter medias (30-200 m).

Esta clasificacion arroja los mismos resultados para la inmensa mayoria de las aguas costeras de
la region Mediterranea y tan soélo se generan dos ecotipos: aguas poco profundas e intermedias.

Por ello, se hace necesario aplicar el sistema B de clasificacion.

La DMA ofrece como factores optativos para el sistema B los siguientes: velocidad de la corriente,
exposicion al oleaje, temperatura media del agua, caracteristicas de la mezcla de aguas, turbidez,
tiempo de permanencia (de bahias cerradas), composicion media del sustrato y oscilacion de la
temperatura del agua. Como se ha mencionado previamente, es necesario aplicar los factores
optativos para alcanzar la definicion de ecotipos éptimos. La guia de aguas costeras (EC, 2003e)
aconseja el siguiente orden en la eleccién de los factores: exposicion al oleaje, profundidad y otros

factores ecoldgicamente relevantes.

Para el caso del Segura, parece apropiado utilizar los factores de exposicion al oleaje, profundidad
y composicion del sustrato marino, pero pueden también usarse el resto de los factores. La

ecorregionalizacion que esta desarrollando el CEDEX establecera finalmente los factores a utilizar.

2.1.1.5.-Masas de Agua Artificiales o muy Modificadas

De acuerdo con la guia elaborada por el grupo de trabajo de mamas de agua muy modificadas
(HMWB) “Identification and designation of heavily modified and artificial water bodies” (EC, 2003d),
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el objetivo de la DMA para las masas de agua superficiales es alcanzar el buen estado ecologico y
guimico para el afio 2015. Sin embargo, algunas masas de agua no alcanzaran estos objetivos por
diferentes razones. Bajo ciertos condicionantes, la DMA permite a los estados miembros identificar
y desighar masas de agua artificiales (AW) y masas de agua muy modificadas (HMWB) de acuerdo
con el articulo 4(3) de la Directiva. Mediante esta designacién se permite que estas masas de agua
tengan objetivos de calidad menos rigurosos y una prorroga en el tiempo en el cual habran de

alcanzarlos. Estas derogaciones se describen en los articulos 4(4) y 4(5) de la DMA.

HMWB son aquellas masas de agua que, como resultado de alteraciones fisicas debidas a la
actividad humana, han cambiado sustancialmente sus caracteristicas y no pude alcanzar el “buen
estado ecoldgico” (GES). AW son masas de agua creadas por la actividad humana. En lugar de
alcanzar el GES, el objetivo medioambiental para las HMWB y AW es alcanzar el “good ecological

potential” (GEP), que debera ser alcanzado en 2015.

La designacion de HMWB y AW es opcional y debe ser realizada por cada Demarcacion
Hidrografica. En aquellos lugares donde no se designen HMWB y AW el objetivo seréa alcanzar el
buen estado ecoldgico. La designacion provisional de las HMWB y AW no es una oportunidad de
evitar alcanzar objetivos de calidad ecolégica y quimica, sino que tan sélo se produce un cambio

de objetivo (de GES a GEP) acorde con la situacién de la masa de agua.

La designaciéon de HMWB y AW puede, en algunos casos, proteger intereses ecolégicos mas
generales. Asi, la eliminacién de la alteracibn humana puede ocasionar la destruccién de

ecosistemas asociados (caso de canales histéricos o0 de explotaciones de salinas tradicionales).

El concepto de HMWB fue introducido en la DMA para reconocer que, en Europa, existen muchas
masas de agua que estan sujetas a alternaciones hidromorfolégicas para permitir una extensa
variedad de usos del agua. El articulo 4(3) permite designar como HMWB o AW a las masas de
agua en las que los cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas de dicha masa que sean
necesarios para alcanzar su buen estado ecoldgico impliguen considerables repercusiones

negativas en las siguientes actividades:
e lanavegacion, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades recreativas,

¢ las actividades para las que se almacena el agua, tales como el suministro de agua potable, la

produccion de energia o el riego,

e laregulacion del agua, la proteccion contra las inundaciones, el drenaje de terrenos, u

e oftras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes;
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La DMA da un similar tratamiento a las HMWB y AW, por lo que es cuestion clave la diferenciacion
entre AWy HMWB. El criterio seguido por el CEDEX ha sido la designacion como AW de aquellas

masas de agua localizadas alli donde no habia previamente un rio significativo.

En el caso de la Demarcacion del Segura, la designacién de HMWB y AW no esta aldn terminada,
ya gque no se dispone de informacion biolégica suficiente para designar como HMWB los tramos

fluviales aguas abajo de embalses.
Algunos de los criterios propuestos por el CEDEX para la definicion de HMWB son los siguientes:

e Embalses. Son considerados HMWB porque la masa de agua cambia su categoria tras la
construccion de una presa (de rio a lago). Para ser incluido en esta categoria, la masa de agua
debe localizarse en un rio significativo y tener una superficie mayor de 50 has. No se han
considerado como HMWB aquellas presas de laminacion con una cola de embalse inferior a 5

km de longitud.

e Rios canalizados. Se consideran como HMWB aquellos tramos fluviales con modificaciones

hidromorfoldgicas en sus riveras de mas de 5 km de longitud.

e Lagos muy modificados. Se ha analizado caso por caso para determinar el grado de las
alteraciones hidromorfoldgicas. En el caso del Segura, la explotacion de salinas y el uso como
reserva de agua de riego (caso del Hondo) hacen que tan soélo un lago (la Hoya Grande de

Corral Rubio) no se haya definido como muy modificado.

e Puertos. Aunque no se ha decidido aun el criterio a seguir, es mas que probable que tan sélo
los grandes puertos sean finalmente considerados como HMWB. El resto de los puertos

podrian ser considerados como simples presiones.

De acuerdo con los criterios antes expuestos, se muestran las masas de agua superficiales

continentales provisionalmente designadas como HMWB.

79 de 329



ARTICULO V

Figura 50 Masas de agua superfidales continentales provisionamente designadas como HMWB
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El CEDEX esta actualmente desarrollando los trabajos para la tipificacion de los embalses. En la
caracterizacion de embalses se estan utilizando 12 variables: variables geograficas (altitud,
longitud y latitud), variables morfolégicas (profundidad, superficie y volumen), variables
relacionadas con la mineralizacién y geologia del agua (alcalinidad y conductividad), variables
relacionadas con la cuenca del embalse (superficie de cuencay tiempo de retencién) y climéticas

(temperatura media del aire y oscilaciones de la mis ma).

El proceso de calculo usa formatos GIS y determina el valor acumulado de la variable en el punto
de la red fluvial en que se encuentra localizado el embalse. Este proceso utiliza las mis mas
coberturas GIS que las utilizadas en la caracterizacién de rios, excepto para el caso de las
variables morfologicas, que se han obtenido mediante el analisis de las series de datos

limnoldgicos de embalses del CEDEX.

Después de un andlisis estadistico, se ha reducido el niumero de variables a 8 para eliminar

informacion redundante. Estas variables son las siguientes: altitud, latitud, longitud, profundidad,
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superficie, alcalinidad, cuenca drenante y temperatura media del aire. Actualmente los valores
umbrales de estas variables estan siendo analizados para permitir una futura caracterizacién que

diferencie embalses con distinto potencial ecolégico.

Otros ejemplos de HMWB son las aguas interiores de los grandes puertos. En la Demarcacion

Hidrografica del Segura se tienen los siguientes puertos del estado:
e Puerto de Cartagena.

e Puerto de Torrevieja (Alicante).

Ademas, se encuentran los siguientes puertos autonémicos:

e Puerto de Aguilas (Murcia).

e Puerto de Cabo de Palos (Murcia).

e Puerto de Mazarron (Murcia).

e Puerto de San Pedro del Pinatar (Murcia).

Como puertos privados:

e Puerto Tomas Maestre (La Manga del Mar Menor, Murcia)

e Club Nautico Dos Mares (La Manga del Mar Menor, Murcia)

e Club Nautico La Isleta (La Manga del Mar Menor, Murcia)

e Club Nautico Mar de Cristal (Cartagena, Murcia)

e Puerto Deportivo Islas Menores (Cartagena, Murcia)

e Club Nautico Los Nietos (Los Nietos, Murcia)

e Club de Regatas Mar Menor (Los Urrutias, Murcia)

e Club Nautico Los Alcazares (Los Alcazares, Murcia)

Los criterios desarrollados por el CEDEX para la designacién de AW son los siguientes:

e Embalses. Se desighan como AW si se encuentran localizados fuera de rios significativos y
presentan una superficie de agua superior a 50 has.
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e Canales. Tan sélo los canales que presenten cierto potencial ecolégico (caso del Canal

Imperial de Aragon o el Canal de Castilla) se identificaran como masas de agua.

En el caso de la Demarcacion Hidrografica del Segura, se han designado cuatro embalses como
masas de agua artificiales: La Pedrera, Rambla de Algeciras, Embalse de Crevillente y Los

Charcos.

Figura 51 Masas de agua designadas provisionalmente como AW

Loz Charcoz|

Coreullleyte

RambbB de Algecl@z

2.1.1.6.-Humedales

De acuerdo con la DMA, los humedales no han sido considerados de forma general como masas
de agua, salvo que la superficie de agua cumpla los criterios expuestos anteriormente para su
clasificacion como masa de agua tipo lago. Notese que la no consideracion de los humedales como
masas de agua no significa su desproteccién bajo la DMA, ya que gran parte de ellos se han

incorporado al registro de zonas protegidas al pertenecer a la Red Natura 2000.
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Durante el proceso de participacion publica a que obliga la DMA se consultara a los agentes
sociales y administraciones para la identificacion de aquellos humedales que, por sus

caracteristicas especfificas deban ser considerados como masas de agua.

El Plan Hidrolégico de la cuenca del Segura (PHCS) incluye el inventario de 120 zonas humedas,

que suponen 23.000 has, cerca del 1,6 % del total de la superficie de la cuenca.

Tabla21.Humedales considerados en el PHCS

3 ) CONSIDERACION ESPACIO
ZONA HUMEDA PROVINCIA TIPOL OGIA COMO MASA DE | ASOCIADO RED
AGUA NATURA

LAGUNA SALADA DE ]

NESALA ALBAC ETE LAGUNAS Si LIC ES4210004

LAGUNA DE LOS PATOS | ALBACETE LAGUNAS NO LIC ES4210011
LAGUNADELRECREO 1 | ALBACETE LAGUNAS NO
LAGUNA DELRECREO 2 | ALBACETE LAGUNAS NO

LAGUNA DE ALBORAJ ALBAC ETE LAGUNAS NO LIC ES4210011

LAGUNADEL SALADAR DELAl A gacETE LAGUNAS NO LIC ES4210004

HIGUERA

LAGUNA DE LAHIGUERA | ALBACETE LAGUNAS NO LIC ES4210004

LAGUNA DE CORRAL RUBIO | ALBACETE LAGUNAS NO LIC ES4210004

HOYA GRAQBEISE CORRAL | A/ BACETE LAGUNAS sl LIC ES4210004
LAGUNA DE CHARCO LOBO | ALBAC ETE LAGUNAS NO
LAGUNA DE CASA BLANCA | ALBACETE LAGUNAS NO
LAGUNA DE CASANUEVA 1 | ALBACETE LAGUNAS NO
LAGUNA DE CASANUEVA 2 | ALBACETE LAGUNAS NO

LAGUNA DE HOYAROSA | ALBACETE LAGUNAS NO LIC ES4210004
LAGUNA DE LA ATALAYA DE NO

el ALBAC ETE LAGUNAS

LAGUNA DE M?J ONBLANCO [ A BACETE LAGUNAS NO LIC ES4210004

LAGUNA DE MSJ ONBLANCO [ A BaACETE LAGUNAS NO LIC ES4210004

LAGUNADEL PUNTAL | ALBACETE LAGUNAS NO LIC ES4210008
LAGUNA SECA ALBAC ETE LAGUNAS NO

SALAD AR DE CORDOVILLA | ALBACETE | CRIPTOHUMEDAL INTERIOR ASOCIADO A NO LIC ES4210011

RAMBLA
LOS CHORROSDELRIO | 5 gacETE MANANTIALES NO LIC ES4210008
MUNDO

AZUD DE TAIBILLA ALBAC ETE EMBALSES O AZUDES NO LIC ES4210008
EMBALSE DE CAMARILLAS | ALBACETE EMBALSES O AZUDES Si

EMBALSE DE LA FUENSANTA| ALBACETE EMBALSES O AZUDES Si LIC ES4210008

EMBALSE DE TALAVE | ALBACETE EMBALSES O AZUDES Si LIC ES4210008

EMBALSE DEL CENAJO | ALBACETE EMBALSES O AZUDES Si LIC ES4210008
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) ) CONSIDERACION| — ESPACIO
ZONA HUMEDA PROVINCIA TIPOL OGIA COMO MASA DE | ASOCIADO RED
AGUA NATURA
EMBALSE DEL TAIBILLA | ALBACETE EMBALSES O AZUDES Si LIC ES4210008
BALSA DE LOS VILCHES | ALBACETE CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
EL HONDO ALICANTE LAGUNAS Si LIC ES000058
SALINAS DE LA MATA ALCANTE | HUMEDALES CON SALINAS COSTERAS si LIC ES000059
ACTIVAS
SALINAS DE TORREVIEJA | ALICANTE | HUMEDALES CON SALINAS COSTERAS si LIC ES000059
ACTIVAS
EMBALSE DE CREVILLENTE | ALICANTE EMBALSES O AZUDES Si
EMBALSE DE LA PEDRERA | ALICANTE EMBALSES O AZUDES Si
LAGUNA DE C ANADA CRUZ JAEN LAGUNAS NO LIC ES0000035
EMBALSE DE ANCHURICASO| 3 gy EMBALSES O AZUDES si LIC ES0000035
DE MILLER
EMBALSEDE LANOVIAODE | jaey EMBALSES O AZUDES si LIC ES0000035
LAVIEJA
SALINAS DE LARAMONA | MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO LIC ES6200004
SALINAS DE LAROSA MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO LIC ES6200009
SALINAS DE MOLINA MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO
SALINAS DE RAMBLA SALADA| MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO LIC ES6200005
SALINAS DE SANGONERA | MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO
SALINAS DE ZACATIN MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO LIC ES6200017
SALINAS DEL AGUILA MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO
SALINAS DEL PRINCIPAL | MURCIA SALINAS DE INTERIOR NO
MAR MENOR MURCIA MAR MENOR Si LIC ES0000260
BALSA DE LA MACOLLA MURCIA LAGUNAS NO
BALSA DE LAS PUNTILLAS | MURCIA LAGUNAS NO
BALSAS DE LA CANADADEL [ \\ircia LAGUNAS NO
AGUILA
BALSAS DE LOS ALMENDROS| MURCIA LAGUNAS NO
HUMEDALES DE LAMANGA | Murcia | HUMEDALES LITORALES NO ASOCIADOS A NO LIC ES6200006
RAMBLAS
MARINA DE PUNTAGALERA | MURcia | HUMEDALES LITORALES NO ASOCIADOS A NO LIC ES6200006
RAMBLAS
MARINA DEL CARMOLI MURCIA | HUMEDALESLITORALES NO ASOCIADOS A - LIC ES6200006
RAMBLAS
SALAD AR DE LA PUNTA DE HUMEDALES LITORALES NO ASOCIADOS A
PEST MURCIA BPATIAN NO LIC ES6200006
SALAD AR DE LO POYO MURcCIA | HUMEDALESLITORALES NO ASOCIADOS A ; LIC ES6200006
RAMBLAS
SALAD AR DE LAS SALINAS | \ircia | HUMEDALES LITORALES NO ASOCIADOS A NO
DE MAZARRON RAMBLAS
SALAD AR MARINADE CABO | \iurcia | HUMEDALES LITORALES NO ASOCIADOS A NO LIC ES 6200031
COPE RAMBLAS
CHARCALITORAL RBLA. DE | ;urcia | HUMEDALES LITORALES NO ASOCIADOS A NO
LAS MORERAS RAMBLAS
SALAD AR DE CANADA MURCIA HUMEDALES LITORALES ASOCIADOS A NO LIC ES6200010

BRUSCA CALA REONA

RAMBLAS
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) ] CONSIDERACION| — ESPACIO
ZONA HUMEDA PROVINCIA TIPOL OGIA COMO MASA DE | ASOCIADO RED
AGUA NATURA
SALAD AR MATALENTISCO | MURCIA HUMEDALES LITORALES ASOCIADOS A NO LIC ES6200010
RAMBLAS
SALINAS DE CORCOLAS MURCIA HUMEDALES CON SALINAS COST ERAS NO
ACTIVAS
SALINAS DE MARCHAMALO | MURCIA HUMEDALES CON SALINAS COSTERAS ; LIC ES6200006
ACTIVAS
SALINAS DE RASALL O DE HUMEDALES CON SALINAS COST ERAS
CALBLANGUE MURCIA yoSre NO LIC ES6200001
SALINAS DE S. PEDRO DEL HUMEDALES CON SALINAS COSTERAS
PINAT COTORRILLO MURCIA ACTIVAS ; LIC ES0000175
ENCANIZADAS DEL MAR MURCIA ENCARIZADAS NO LIC ES0000175
MENOR
AZUD DE 0JOS MURCIA EMBALSES O AZUDES Si
DEPOSITO REGULADOR DE [ \1yrcia EMBALSES O AZUDES NO
MAYES
EMBALSE DE ALFONSOXIIO|  \1yRciA EMBALSES O AZUDES si LIC ES6200043
DE QUIPAR
EMBALSE DE ALMADENES | MURCIA EMBALSES O AZUDES S| LIC ES6200004
EMBALSE DE ARGOS MURCIA EMBALSES O AZUDES Si
EMBALSE DE LACIERVA | MURCIA EMBALSES O AZUDES Si LIC ES6200045
EMBALSE DE PLIEGO MURCIA EMBALSES O AZUDES NO LIC ES6200034
EMBALSE DE PUENTES MURCIA EMBALSES O AZUDES Si LIC ES6200005
EMBALSE DE SANTOMERA | MURCIA EMBALSES O AZUDES Si
EMBALSE DE ;
S D MURCIA EMBALSES O AZUDES Si
EMBALSE DEL CARCABO | MURCIA EMBALSES O AZUDES NO
EMBALSE DEL JUDIO MURCIA EMBALSES O AZUDES Si
EMBALSE DEL MORO MURCIA EMBALSES O AZUDES Si
BALSAEN EL SALADARDEL [ \yrcia CHARCAS SALADAS NO LIC ES6200028
CHICAMO
CHARCA DE CALBLANQUE | MURCIA CHARCAS SALADAS NO LICES6200001
CHARCA DE LA VENTA
ADEA MURCIA CHARCAS SALADAS NO
CHARCAEN EL SALADAR DEL( 1 yrciA CHARCAS SALADAS NO LIC ES6200028
CHICAMO
CHARCACAMINO CASADE | \iyrcia CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
BULLEROS
CHARCA CARPINTEROS MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO LIC ES6200004
CHARCA CASA DE LA PARRA| MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA CASADEL RAMEL | MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO LIC ES6200043
CHARCA DE ARDAL MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA DE EL BARBO MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA DE EL HOYO MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO LIC ES6200043
CHARCA DE LA BERMEJA | MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO LIC ES6200026
CHARCA DE LA CASA DE
SRR MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
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) ) CONSIDERACION| — ESPACIO
ZONA HUMEDA PROVINCIA TIPOL OGIA COMO MASA DE | ASOCIADO RED
AGUA NATURA
CHARCADE LA CASADE MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
GEROMO
CHARCA DE LA CASA ZAPATA|  MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA DLEOL'?CF;AMBLA DE [ murcia CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA DE LACUAS MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA EN LA CUMBRE DE
AR MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO LIC ES6200002
CHARCA EN URBANIZACION
A RBIN MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA LOS CHORRILLOS | MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA MALVARICHE MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCA RAMEL DE LAS
PN MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO LIC ES6200043
CHARCAVILLAANTONIA | MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
CHARCO DEL BUEY MURCIA CHARCAS DULCES Y TEMPORALES NO
BALSA DE TEBAR MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO LIC ES6200035
BALSAEN LA FINCA BARBOL| MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
CHARCA DE CASA HITA MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
CHARCA DE YECHAR MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
CHARCA FRENTE MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
URBANIZACION CONEJOS
GRAVERA EN LA RAMBLA DE
Aoyl MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
LAGUNA DULCE DE LACUAS | MURCIA CHARCAS DULCES Y PERMANENTES NO
ALTOBORDO MURCIA CRIPTOHUMEDALES SALADARES DEL NO LIC ES6200014
GUADALENTIN
CRIPTOHUMEDALES SALADARES D EL
LA ALCANARA MURCIA YRR NO LIC ES6200014
SALAD ARES MARGEN IZDA. CRIPTOHUMEDALES SALADARES D EL
GUADALENTIN MURCIA GUADALENTIN NO LIC ES6200014
SALAD ARES MARG EN DCHA. CRIPTOHUMEDALES SALADARES D EL
GUADALENTIN MURCIA GUADALENTIN NO LIC ES6200014
CRIPTOHUMEDALES INTERIORES
LOS RAMELES MURCIA o e I e NO
SALAD AR BOQUER A DE MURCIA CRIPTOHUMEDALES INTERIORES NO
TABALA ASOCIADOS A RAMBLAS
CRIPTOHUMEDALES INTERIORES
SALAD AR DEL AJAUQUE MURCIA S oA e e NO LIC ES6200005
] CRIPTOHUMEDALES INTERIORES
SALAD AR DEL CHICAMO MURCIA I S NO LIC ES6200028
SALAD AR DERRAMADORES CRIPTOHUMEDALES INTERIORES
DE FORTUNA MURCIA ASOCIADOS A RAMBLAS NO LIC ES6200005
CRIPTOHUMEDALES INTERIORES
SALAR DE BLANCA MURCIA oy B AE S NO
SALAR GORDO MURCIA CRIPTOHUMEDALES INTERIORES NO

ASOCIADOS ARAMBLAS
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. ) CONSIDERACION ESPACIO
ZONA HUMEDA PROVINCIA TIPOLOGIA COMO MASA DE | ASOCIADO RED
AGUA NATURA
IARROZALES DE SALMERON Y
CALASPARRA MURCIA ARROZALES NO LIC ES6200043

Actualmente cuatro humedales estan incluidos en Lista de Zonas Humedas de Importancia

Internacional del Convenio de Ramsar: lagunas de la Mata y Torrevieja, laguna del Hondo y el Mar

Menor. La inclusion del humedal en la lista del Convenio de Ramsar (firmado en 1971 en Ramsar,

Iran) confiere a estos humedales rango internacional al reconocer los 138 miembros del Convenio

su importancia nacional y para el conjunto de la comunidad internacional.

Tabla 22. Humedales induidos en el convenio Ramsar en la Demarcacion Hidrogréfica del Segura

Humedal Fecha de Comunidad autonoma Area (ha)
incorporacion
El Hondo 5/12/1989 Valencda 2.387
Lagunas de la Mata y 5/12/1989 Valenda 3.693
de Torrevieja
Mar Menor 4/10/1994 Murcia 14933

2.1.1.7.-Masas de agua superficiales

Las masas de agua superficiales incluyen las categorias definidas en las secciones anteriores: rios,

lagos, aguas costeras y de transicion, y masas de agua muy modificadas y artficiales.

En la figura adjunta se muestra un mapa con las masas de agua superficiales provisionalmente

delimitadas.
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Figura 52 Categorias de masas de agua superfidal. Delimitacion provisional.
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La longitud total de las masas de agua superficial tipo rio en la Demarcacion del Segura se
establece en 1552 km, de los cuales 270 km se han designado como HMWB. Hay 3 lagos
continentales, de los que dos se han designado como HMWB, y 6 lagos costeros. Las aguas de
transicion no se han delimitado aun por parte de la Direccién General de Costas, pero es de
esperar que no tengan caracter significativo como para ser definidas como masas de agua.

Una vez delimitadas las aguas superficiales, se ha procedido a aplicar los criterios definidos por la
DMA vy los documentos guia elaborados por los grupos de trabajo para delimitar las masas de

agua.

La red hidrogréafica de rios significativos ha sido fragmentada en masas de agua de forma que los
limites de las mismas reflejen cambios de categoria (rio a embalse), tipologia u otros aspectos
(encauzamientos). Tras la realizacion de esta primera delimitacion se aprecia la existencia de
tramos fluviales de pequefia longitud que no se consideran significativos. B criterio adoptado para
considerar como significativo a efectos de designaciéon como masa de agua a cada tramo fluvial es
que éstos presenten una longitud minima de 5 km, que es consistente con el criterio expuesto por

la DMA para el caso de embalses (un embalse de 0,5 km2 es equivalente a un tramo de 5 km de
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longitud y 100 m de largo). La figura siguiente muestra las masas de agua superficiales que han
sido definidas en la Demarcacion Hidrografica del Segura. El nimero preliminar de masas de agua
superficiales se estima en 92, de las cuales 21 se han definido prelimnarmente como HMWB (5
por encauzamientos y 16 por embalse), 4 masas de agua artificiales, 64 masas de aguatiporioy 3

masas de agua tipo lago.

Figura 53 Masasde agua superficales. Delimitacion preliminar
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Tabla 23. Numero de masas de agua superficiales. Delimitadon preliminar

Tipologia N° de masas de agua
Rio 64
Lago 3
HMWB Encauzamiento 5
Presas 16
TOTAL 92
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2.1.2.Establecimiento de las condiciones de referencia para masas de agua

superficial.

De acuerdo con el Anexo Il de la DMA, para cada tipologia de masa de agua superficial, deben ser
establecidos condiciones de referencia hidromorfologicas, fisicoquimicas y bioldgicas. Estas
condiciones de referencia representan los valores de los indicadores hidromorfolégicos, biolégicos
y fisicoquimicos (de acuerdo con el Anexo V de la DMA) de un muy buen estado ecologico en las

masas de agua superficiales.

El establecimiento de las condiciones de referencia se puede realizar, de acuerdo con la DMA vy los
documentos guia, mediante redes espaciales de condiciones de referencia o por modelacion
predictiva. En caso de que ambos métodos no sean factibles, pueden ser establecidas las

condiciones de referencia mediante juicio de expertos.

2.1.2.1.-Rios

Para la estimacion preliminar de las condiciones de referencia en los rios de la Demarcacion

Hidrografica del Segura se han empleado las tres metodologias propuestas por la DMA:

e Se han utilizado valores de indicadores biolégicos obtenidos a partir de las campafias de toma
de datos realizadas en los proyectos GUADALMED y SENECA (cuyo objeto es definir las
condiciones de referencia en rio mediterraneos), junto con los datos recogidos en una campana

de campo realizada en el mes de octubre de 2004 por la CHS.

¢ Modelaciones predictivas.

e Juicio de expertos, ya que el Departamento de Ecologia e Hidrogeologia de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Murcia ha participado activamente en el desarrollo de las

condiciones de referencia.

El protocolo de trabajo general que se ha seguido se basa en una combinacion de las tres técnicas,
de manera gque si se contara con una red espacial (y que se estime suficiente) de estaciones de
muestreo, se han utilizado estos datos. Si no es asi, se ha procedido a la generacién de datos por
simulacién (analisis “a posteriori”) desde modelos espaciales. Todos los datos recopilados (o
generados por simulacién) han pasado por una fase de validacion, donde ha sido la opinion del

experto la que juzgue la idoneidad de los mismos.
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Figura 54 Procedimiento general para el establecimiento de los limites entre dases de calidad
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Indicadores utilizados

Segin la DMA, los elementos o indicadores biolégicos a utllizar en la estimacion de las
condiciones de referencia, los umbrales de clases de calidad, y finalmente en la estimacion del

estado ecoldgico en rios son:
e Composicion y abundancia de la flora acuatica.

e Composicion y abundancia de la fauna benténica de invertebrados.

e Composicién, abundancia y estructura de edades de la fauna ictioldgica.

Dentro del segundo bloque, los macroinvertebrados ofrecen numerosas ventajas para el monitoreo

biolégico: son organismos ubicuos, es decir, pueden ser encontrados en la gran mayoria (si no
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todos) de los ecosistemas y habitats acuaticos; su gran diversidad ofrece un gran espectro de
respuesta a diferentes factores ambientales; su naturaleza basicamente sedentaria permite un
andlisis espacial bastante efectivo y sus relativamente largos ciclos de vida facilitan la deteccién de
cambios temporales en el ambiente (Rosenberg y Resh 1993). Son por ello, sin duda, los
organismos mas ampliamente utilizados en tareas de evaluacién de la calidad o integridad
ecoldgica en ecosistemas acuaticos en todo el mundo. La flora acuatica (macréfitos y macroalgas)
ha sido también objeto de investigacion en los Gltimos afios, aunque con mucha menor incidencia y
resultados todavia preliminares en cuanto a su uso como indicador biol6gico en rios (Suéarez et al.
en revisién). En cuanto a la fauna ictica, la Demarcaciéon del Segura, debido principalmente al
caracter semiarido de su clima, presenta unas comunidades muy pobres en especies (sélo existen
en la actualidad cuatro especies autéctonas en la cuenca). Hlo dificulta su uso como indicador,
pudiendo estar limitado éste al estudio de estructuras de edades, condicidon somatica (un indicador
de estrés fisioldgico) y otras variables sobre las cuales la disponibilidad de datos, al menos con una
base espacial extensiva, es nula en la actualidad. Del conocimiento de la incidencia (presencia o
ausencia) de estas cuatro especies en los cursos de agua de la cuenca no podria derivarse

ninguna “condicién de referencia” que no fuera la mera presencia de la especie en un tipo de rio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha decido la utilizacién de la fauna de macroinvertebrados
acuaticos para la realizacién del estudio, utilizandose como métrica o indicador como base del
trabajo el IBMWP (Iberian Biomonitoring Working Party) y el NFAM (nUmero de familias).

Campafias y métodos de muestreo. Recopilacién de Informacion.

Para la estimacién de las condiciones de referencia se ha recopilado la informacion histérica
existente sobre las comunidades de macroinvertebrados acuaticos de la cuenca del Rio Segura,
proveniente de diversas campafias de muestreo realizadas por el grupo de Ecologia de Aguas

Continentales del Departamento de Ecologia de la Universidad de Murcia.
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Figura 55 Estaciones selecdonadas de la campafia de campo de toma de datos de indicadores biol6gicos
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Figura 56 Campafasy localidades de muestreo empleadas en la obtencidn de condicones de referencia.
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Seleccion de estaciones de referencia. Indicadores de presion antropica.

La propuesta metodolégica planteada en el documento final del grupo de trabajo 2.3 0 REFCOND
(REFCOND 2000) para el establecimiento de condiciones de referencia y limites de clases de
calidad en el contexto de la Directiva Marco del Agua (DMA, D.O.C.E., 2000), incluye diversas
herramientas que han servido de guia en el analisis de las condiciones de referencia. La primera
de estas herramientas, denominada “pressure screening criteria” propone una serie de criterios de
alteracion o presion antrépica que seran utilizados para el “filtrado” o la busqueda de localidades
gue potencialmente podrian ser considerados como de referencia (es decir, que pudieran presentar

un muy buen estado ecolégico).

Estos criterios se organizan en siete grandes bloques:

e contaminacion difusa (resultado de la intensificacion agricola o de problemas de acidificacion)
e contaminacion puntual (que tiene en cuenta contaminantes especfficos y efluentes o vertidos)

e alteraciones morfoldgicas (que afecten tanto al propio canal fluvial como a la conectividad
lateral del sistema)

e extracciones de caudal

e regulacion de caudales

e vegetacion riparia

e presiones biolégicas (especies introducidas y pesquerias o acuicultura) y
e otras presiones, haciendo énfasis sobre los usos recreativos.

Para estimar la existencia de localidades no afectadas por la contaminacion difusa y puntual se han
seleccionado dos tipos de parametros. Por un lado, la presion agricola, urbana e industrial se
evalubé mediante estimas de porcentaje de “uso natural” del territorio (bosques y zonas arbustivas,
praderas, zonas naturalmente descubiertas) aguas arriba del punto de muestreo considerado.
Para ello se utilizaron diferentes cartografias integradas mediante un sistema de informacién
geografica (SIG): se dispuso de una capa de hidrografia, una divisién en subcuencas hidrogréficas,
localidades de muestreo, y usos del territorio (CORINE Land Cover database, Version 12/2000).
Por otro lado y también como indicadores de contaminacion (tanto difusa como puntual) se
utilizaron medidas puntuales de fosfatos, nitritos y amonio. Estos tres nutrientes son considerados

los mejores indicadores de contaminacion, puesto que el nitrato presenta una mayor variabilidad
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natural en funcién, por ejemplo, del sustrato geoldgico de la cuenca (Vidal-Abarca et al. 2004;
Gbémez et al. en prensa). Los criterios de seleccion de localidades de referencia en cuanto a los

valores de estos nutrientes se establecieron siguiendo la metodologia del proyecto Guadalmed:
Fosfatos < 0.05 mg/I

Nitritos < 0.01 mg/I

Amonio <0.5 my/l

Para la estimacion de localidades no afectadas por alteraciones morfoldgicas afectando tanto al
canal fluvial como a la conectividad con el ecosistema adyacente se revisaron las hojas de campo
originales de las campafias de muestreo junto con la observacion fotogréfica de las localidades. En
los casos en que no se disponia de ninguna de estas fuentes de documentacion, la experiencia de
los investigadores que participaron en los muestreos sirvid de base para la caracterizacion de las

estaciones como alteradas o no alteradas de manera significativa.

En cuanto a las extracciones de caudal, tan sélo se desecharon aquellas con mayores
alteraciones, ya que la generalidad de las extracciones en la red hidrogréfica hace imposible

encontrar localidades sin extracciones en la parte media y baja de la red hidrogréafica.
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Debido a la gran cantidad de embalses presentes en la cuenca del Segura, gran namero de
estaciones se encuentran alteradas en cuanto al régimen hidrolégico, lo que se ve
acentuado por la regulacion provocada por el trasvase Tajo-Segura. Se hace
extremadamente dificil encontrar localidades con caudales inalterados en las partes medias
y bajas de los rios. Por ello, se decidio utilizar como medida de la alteracion hidrolégica (por
retencion de caudales aguas arriba) la distancia al embalse mas cercano aguas arriba,
calculada a partir de la cartografia en SIG. Faltaria por determinar la menor distancia a
considerar para estaciones que se supongan poco afectadas por las presas, aunque esto
deberia ser ponderado por el caudal medio deltramo o por la capacidad del embalse aguas
arriba. Como primera aproximaciéon consideramos como localidades de referencia en lo
tocante a regulacion soélo aquellas sin embalses aguas arriba. Asimismo, consideramos
como alteradas en este apartado las estaciones con modificaciones de caudal debidas a las

aportaciones del trasvase Tajo-Segura.

Para la estimacion de localidades no afectadas por la alteracién de la vegetacion riparia se
utilizo el indice de calidad de la ribera (QBR) como indicador del grado de conservacion del
bosque de ribera. No obstante, este parametro no estuvo disponible para muchas de las
localidades y/o prospecciones puntuales, con lo que fue de nuevo la revision de hojas de
campo y material fotogréafico, junto con la opinion de los expertos la que permitié la

evaluacion de esta variable.

Tan soélo se han considerado como localidades alteradas por especies introducidas cuando
se ha detectado la presencia de las especies aldctonas icticas mas dafiinas, bien por causar
problemas de exclusiébn competitiva (caso de Gambusia halbrooki), bien por ser especies
icti6fagas (caso de Micropterus salmoides o Sander lucioperca) o bien por causar
alteraciones del habitat y fauna y flora asociadas (caso de Cyprinus carpio). También se ha
considerado alterada aquella estacion que presente poblacion de cangrejo rojo americano,

Procambarus clarkii, especie invertebrada aléctona.

En cuanto a la alteracién por usos recreativos, se han desestimado las localidades que
presenten areas de camping y descanso o picnic con importante afluencia de puablico y/o
que hubieran modificado de forma sustancial las riberas o el propio canal fluvial. También se
han tenido en cuenta actividades deportivas y de ocio como la pesca (en cotos intensivos y
sistemas de reducido tamafio), el paso de vehiculos 4x4 (ej. Rio Chicamo en Mahoya), el

descenso programado de tramos en embarcaciones de rafting o canoas (algunas
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localidades en tramos medios del Rio Segura), asi como el senderismo en tramos de
obligado cruce sobre el rio o donde hubiera causado modificaciones de la ribera o el canal

fluvial (pasos, sendas, etc.).
Seleccibn de potenciales “estaciones de referencia”.

En funcion de los criterios antes expuestos, estrictamente tan sélo se debieran considerar
como localidades de referencia aquellas que satisfacen todos y cada uno de los mismos.
Este extremo es inviable por falta de estaciones que cumplieran todos los criterios en todos
los ecotipos salvo en el 12 (Rios de montafia mediterranea calcarea) y 9 (Rios
mineralizados de la baja montafia mediterranea). Por ello se ha decidido considerar también
como estaciones de referencia a aquellas que presentan una leve alteracion antrépica. Para
ello se ha seguido la siguiente: se ha cuantificado la alteracion antrépica de cada localidad
como suma de los 11 criterios antes resefiados; se ha calculado el percentil 75 de la
distribucién de esta variable para todas las estaciones y se ha utilizado utilizamos este valor
(redondeado al entero menor inmediato) como umbral para la consideracién de estacion o
localidad de referencia. Por lo tanto, se han considerado como potenciales localidades de

referencia aquellas que cumplieran 8 o mas criterios.

Para los ecotipos en los cuales no existian suficientes estaciones de muestreo que
satisficieran este criterio y para masas de agua consideradas como muy modificadas, se
escogieron aquellas estaciones gue cumplian mas criterios, como las mejores posibles en la
busqueda de 6ptimos potenciales ecolégicos mediante métodos de modelizacion aleatoria

con base espacial.

Asi, se han identificado como estaciones de referencia para los distintos ecotipos el

siguiente nimero de localidades:

Tabla 24. Localidades provisionalmente consideradas como de referenda

Ecotipo N° de localidades sin Ne° de Jocaligades con leve
alteracion antropica alteracion
Rios de montafia mediterranea 7 23
calcarea
Rios mediterraneos muy 3 16

mineralizados

Rios mineralizados de baja 0 0
montafia mediterranea
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Ecotipo N°de localidades sin Ne° de Jocaligades con leve
alteracion antropica alteracion

Rios mineralizados 0 7
mediterraneos de baja altitud

Ejes mediterraneos 0 2
continentales mineralizados

Ejes mediterraneos de baja 0 0

altitud

Simulacién de muestreos aleatorios como herramienta de obtencidn de datos “de
referencia’, “de éptimo potencial” o “buen estado ecoldgico”.

La Directiva Marco del Agua prevé la utilizacion de técnicas de modelizacion para aquellos
casos en los que no exista una red espacial de localidades a partir de las cuales establecer
las condiciones de referencia. Esta técnica ha sido empleada para estimar posibles
condiciones de referencia en ecotipos de cauces fluviales de la cuenca media y baja del

Segura.

El trabajo realizado ha consistido en la realizacion de muestreos aleatorios simulados, de
acuerdo con el trabajo realizado por Walsh (1997). En la figura siguiente se representan los

pasos sucesivos realizados para la obtencion de datos por simulacion.

Una vez creados los modelos fueron calibrados con resultados de campafas de campo de

toma de datos de indicadores biolGgicos realizados en 1982 y 1987.
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Figura 57 Simuladdn de muestreos en cauces de la Demarcacion
O »

O

Paso 1. Se escoge el tramo o tipo para el que queremos obtener datos.

Paso 2. Se sumanlas abundancias de organismos delas localidades escogidas, obteniendo asi
una distribuci 6n “vrtual” de organismos o “comunidad tipo”.

Paso 3. Se simulanlos muestreos con el muestreador virtual de Marchant (Walsh 1997)

Paso 4. Se calculanlas variables sobrelas muestras obtenidas.

Validacion de las localidades seleccionadas como “estaciones de referencia’. Hitrado
de datos.

Una vez escogidas las localidades que potencialmente iban a configurar las redes de
referencia especificas de nuestros ecotipos, se ha procedido al andlisis de la informacién
biol6gica disponible para cada ecotipo, realizando un filtrado o criba de los datos segun el
significado de los indicadores y la experiencia del grupo investigador. Este filtrado se ha
basado en la eliminacién de aquellas estaciones, prospecciones o resultados procedentes

de la modelizacién aleatoria, que habiendo sido escogidos o generados como de referencia
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para un tipo, no han mostrado valores de los parametros biéticos asignables al muy buen

estado ecologico.

De forma similar al caso anterior, en principio se seleccionaron como estaciones potenciales
con buen estado ecoldgico aquellas que cumplian mas de la mediana de los criterios de
presion, esto es, 6 o 7 criterios. Ademas, se afiadieron como datos aquellos que
perteneciendo a estaciones de la red de referencia habian sido eliminados en el filtrado (por
no corresponderse con el muy buen estado ecoldgico) pero se correspondian con la
definicién del buen estado ecoldgico. Cuando tras estos pasos la bateria de datos para un
cierto tipo nos parecio insuficiente para el objetivo de demarcacion de limites de clases, se

llevaron a cabo nuevas modelizaciones.
Establecimiento de las condiciones de referencia.

Seguidamente se muestra una tabla con el valor de referencia (VR), en este caso la
mediana, obtenido para cada variable en cada tipo, el nimero de casos considerados en el
calculo, la media aritmética, la desviacion estandar (SD), el intervalo del 95% de confianza
(Int-95) y el percentil 75. Los limites de clases de calidad “bueno-muy bueno” y “moderado-

bueno” aparecen en la misma tabla.

Dado que para el ecotipo n°® 7, rios mineralizados mediterraneos de baja altitud, no existen
estaciones gue puedan ser utilizadas para evaluar las condiciones de referenciay que no se
pueden simular muestreos en las masas de agua de este ecotipo (por las malas condiciones
ambientales de las mismas: Rambla del Albujén y Guadalentin aguas abajo de Lorca), se
propone que se tomen como condiciones de referencia las del ecotipo n° 13 (rios
mediterraneos muy mineralizados), ecotipo mas similar a las condiciones de las masas de

agua de la cuenca definidas con ecotipo n° 7.

Los valores de referencia para cada uno de los ecotipos presentes en cauces fluviales de la
Demarcacién tienen caracter preliminar, ya que deberan ser sometidos a un proceso de
homogeneizacién con los valores propuestos por el resto de demarcaciones de cuenca de

Espafa.
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Tabla 25. Valores preliminares de referenda para el caso del ecotipo 12. Rios de montafia
mediterrdnea calcarea

Tinn 12 IRAMIN/D NEAM
MEDIA 179 64 2R 22
SD 53.35 6.84
int-95% 10.35 1.54
MEDIANA (VR) 172.50 36.00
P75 224.75 42.00
N 102.00 76.00
Bueno - Muy bueno 0.65 0.79
Moderado - Bueno 0.48 0.56

montafia mediterranea

Tinn Q IRAAN/D NEAM
MEDIA 152 63 21.00
SD 49.25 7.68
int-95% 13.79 2.17
MEDIANA 140.00 30.00
P75 190.00 37.25
N 49.00 48.00
Bueno - Muy bueno 0.73 0.70
Moderado - Bueno 0.47 0.50

mineralizados

Tinn 7 IRAMIN/D NEAM
MFDIA 8A 75 21 35K
SD 1711 4.47
int95% 8.38 2.13
MEDIANA 8050 20.00
P75 101.00 26.00
N 16.00 17.00
Bueno - Muy bueno 0.84 0.83
Moderado - Bueno 0.58 0.60

Tabla 26. Valores preliminares de referenda para el caso del ecotipo 9. Rios mineralizados de baja

Tabla 27.Valores preliminares de referenda para el caso del ecotipo 13. Rios mediterraneos muy
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continentales mineralizados.

Tinn 14 IRAMIN/D NEAM
MEDIA 13513 27 00
SD 35.80 5.85
int-95% 1754 2.87
MEDIANA 124.50 26.00
P75 144.50 2750
N 16.00 16.00
Bueno - Muy bueno 0.83 0.85
Moderado - Bueno 0.51 0.50

altitud

Tinn 14 IRAAN/D NEAM
MEDIA 9404 2039

SD 22.06 4.00

int95% 8.17 1.48
MEDIANA 101.00 22.00
P75 106.75 23.00

N 28.00 28.00

Bueno - Muy bueno 0.94 0.95

Moderado - Bueno 0.67 0.77

rio Segura, desde Contraparada a Guardamar.

Tinn 14 IRAAN/D NEAM
MEDIA 6200 17 A7
SD 10.85 1.99
int95% 5.49 1.01
MEDIANA 60.00 17.00
P75 66.50 1950
N 15.00 15.00
Bueno - Muy bueno 0.78 0.83
Moderado - Bueno 0.56 0.72

Tabla 28.Valores preliminares de referenda para el caso del ecotipo 16. Ejes mediterraneo-

Tabla 29.Valores preliminares de referenda para el caso del ecotipo 14. Ejes mediterraneos de baja

Tabla 30.Valores preliminares de potendal ecoldgico de referenda para el tramo final encauzado del
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Figura 58 Estacionesde referencia en ecotipo 12, rios de montafia mediterranea calcarea

Rio Maderaantes de la confluenciacon el Segura Rio Segura tras la desembocadura del R. Madera

Arroyo de la Pefia Palomerao de Alcantarilla. (Ayo. Paloma)
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Figura 59 Esaciones de referencia en ecotipo 9, rios mineralizados de baja montafia mediterranea

Rio Turrilla. Desembocadura.

Rio Tus. Los Bafios.
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Figura 60 Estacionesde referencia en ecotipo 7, rios mineralizados mediterraneos de baja altitud

Rio Chicamo. Mahoya Rambla de Los Serranos.
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Figura 61 Estaciones de referencia en ecotipo 16, ejes mediterraneo-continentales mineralizados

Rio Segura. Caflaverosa. Rio Segura. Gallego.

Figura 62 Estacionesde referencia en ecotipo 14, ejes mediterraneos de baja altitud

Rio Segura. Abaran. Rio Segura. Macaneo.
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Figura 63 Estacionesde referencia para fijar el potendal ecolégico de referenda en el rio Segura en
la Vega Baja.

Rio Segura tras supaso por laciudad de Murcia.
Rio Segura endesembocadura.
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2.1.2.2.-Lagos

De acuerdo con lo estipulado en la DMA, la estimacion de las condiciones de referencia en
lagos se realizara siguiendo los indicadores biolégicos obtenidos a partir de campafias de

toma de datos, modelaciones predictivas o juicio de expertos.

Dado que en los lagos no existe una red de control bioldgico, la Gnica metodologia posible
para el establecimiento de las condiciones de referencia es el juicio de experto, que debera

establecer lago a lago las condiciones de referencia.

2.1.2.3.-Aguas costeras

En la ecorregion mediterranea es posible establecer condiciones de referencia para las
aguas costeras empleando los datos derivados de zonas con una minima intervencion
antropica, las ZEPIM (Zonas Especialmente Protegidas de importancia para el

Mediterraneo).

Las ZEPIM, en el marco del Convenio de Barcelona, el Protocolo sobre las Zonas
Especialmente Protegidas y la Diversidad Biologica del Mediterraneo, son figuras de
proteccion ambiental de rango internacional. El objetivo de las ZEPIM es el establecimiento
de una red de espacios marinos y costeros protegidos que garanticen la supervivencia de
los valores y recursos biolégicos del Mediterraneo, incorporando los habitats mediterraneos

mas representativos y las areas mejor conservadas.

Dentro de la Demarcacién del Segura se encuentra la ZEPIM del Area del Mar Menor y
Zona Oriental mediterranea de la costa de la Regién de Murcia se encuentra situada al
sudeste de la Regién de Murcia, limitando en su extremo septentrional con la provincia de
Alicante. Hacia el Este y el Sur incluye el Parque Regional de las Salinas y Arenales de San
Pedro del Pinatar, continua abarcando una porcién de la franja litoral sumergida del
Mediterraneo, asi como las Islas Grosa, Farallon y Hormigas. El limite occidental sigue la
linea de costa interior de la laguna del Mar Menor, abarcando toda la laguna y sus islas; e
incorporando también las zonas himedas del Carmoli, Lo Poyo y La Hita, Marchamalo y
Amoladeras. H limite meridional abarca la franja litoral sumergida comprendida entre Cabo
de Palos y Cabo Negrete.
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2.2.-CARACTERIZACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

2.2.1.-Caracterizacioninicial

Segun la DMA, todos los Estados Miembros (MS) deben desarrollar una caracterizacion
inicial de todas las masas de agua subterranea, definiendo las presiones a las que se estan
sometidas y evaluar el riesgo de que no se cumplan los objetivos medioambientales

establecidos por la DMA.

Los aspectos a considerar en la caracterizacion inicial de las masas de agua subterranea se
encuentran recogidos en el Articulo 5y en el Anexo I.2.1. de la DMA. Esta caracterizacion
se basa en la definicibn de la ubicacion, limites de la masa, presiones (fuentes de
contaminacion difusa y puntuales, extracciones o recargas artificiales), caracteristicas
generales de los estratos suprayacentes en la zona de captacion a partir de la cual recibe su
alimentacion la masa de agua subterranea y la dependencia de ecosistemas de aguas

superficiales o ecosistemas terrestres.

El criterio de clasificacion inicial seguido en la Demarcacion del Segura ha sido la
identificacion entre masa de agua subterranea y las unidades hidrogeologicas (UH). Segun
la legislacion espafiola, la unidad hidrogeolégica es un acuffero o conjunto de acuiferos
susceptibles de ser considerados de manera conjunta para la gestioén racional y eficaz del
recurso hidrico. En el caso de que dentro de la unidad hidrogeolégica exista algin acuifero
declarado sobreexplotado, no se ha seguido el criterio antes expuesto, sino que se ha
definido como masa de agua independiente el acuffero sobreexplotado y se ha agrupado al

resto de acuiferos de la unidad hidrogeoldgica en una Unica masa de agua.

La delimitacion de las unidades hidrogeoldgicas que fueron contempladas en el PHCS se
obtuvo a partir de la “Documentacién Bésica del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Segura”
(D.G.O.H. 1988), en el que se consideraron diferentes grupos litograficos (carbonatados,
detriticos y acuiferos aluviales). En este estudio también se estudiaron parametros fisicos de
los acufferos relacionados con los aspectos hidrodinamicos (confinados, libres o
semiconfinados), composicién (simple o multicapa), espesores medios y parametros
hidraulicos (p.e. conductividad hidraulica), y la capacidad de almacenamiento de los
acufferos. Todos estos parametros sirvieron para poder realizar una division coherente entre

las distintas unidades hidrogeoldgicas.
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En el caso concreto de la Demarcacion Hidrografica del Segura se han delimitado 63 masas
de agua subterranea, entre UH, acuiferos sobreexplotados y un sector acuifero declarado
también sobreexplotado. Las UH consideradas para la definicién de las masas de agua han
sido las consideradas por el PHCS, convenientemente modificadas de acuerdo con los
resultados preliminares del trabajo “ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y
CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS
INTERCOMUNITARIAS” por la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, con

la direccion técnica del Area de Recursos Subterréaneos, en fase de ejecucion.
Figura 64 Delimitaddn provisional de masas de agua subterranea en la Demarcacon del Segura
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A estas masas de agua se aflade una unidad hidrogeoldgica identificada recientemente por
la DGA, Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura (cod. 070.017), cuyos limites se

muestran en la figura adjunta.
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Figura 65 Delimitacén de lamasa de agua Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura. Fuente:
DGA

Hay que mencionar que algunas de las UH empleadas en la delimitacion de las masas de
agua no se encuentran en su totalidad dentro de los limites de la Demarcacién Hidrogréafica

del Segura, ya que se hayan compartidas con Demarcaciones colindantes. Estas UH son:
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Tabla 31. Unidades hidrogeol dgicas fisicamente compartidas con demarcaciones vecnas

Cuencacon la

Cdodigo Nombre _ g,‘;?f) 22«9 Codigo Nombre se comparte
07.01 Sierra de la Olva Jacar 07.24 Vega Mediay Baja Jucar
Segura
07.02 | Sinclinal de la Higuera Jucar 07.27 Orce-Maria Guadalquivir
07.03 Boqueron Jacar 07.35 Cingla Jacar
07.05 Jumilla-Villena Jacar 07.36 Calar del Mundo Guadalquivir
07.07 Fuente Segura- Guadalquivir 07.39 Castril Guadalquivir
Fuensanta

07.10 Serral-Salinas Jucar 07.42 Sierra de Argallet Jucar
07.11 Quibas Jacar 07.43 Sierra de Almagro Sur
07.12 Sierra de Crevillente Jacar 07.44 Saltador Sur
07.14 Segura-Madera-Tus Guadalquivir 07.45 Saliente Sur
07.16 | Tobarra-Tedera-Pinilla Jacar 07.50 Moratalla Jacar
07.17 Caravaca Guadalquivir 07.54 Sierra de la Zarza Guadalquivir
07.19 Taibilla Guadalquivir 07.56 Lacera Jacar

En la delimitacion de cada masa de agua correspondiente a una UH compartida tan sélo se

ha considerado la porcion de la misma dentro de los limites de la Demarcacion. El reparto

de recursos para cada una de las Demarcaciones implicadas esta regulado por el Pan

Hidrolégico Nacional (PHN), aprobado en Espafia mediante la Ley 10/2001 y fue realizado

mediante un trabajo conjunto entre las confederaciones hidrolégicas implicadas y el

Ministerio de Medio Ambiente. En el PHN sélo se reparten recursos de las unidades
hidrogeoldgicas 07.01, 07.05, 07.10, 07.11y 07.12.

Las principales caracteristicas de las masas de agua delimitadas mediante esta clasificacion

inicial se reflejan en las siguientes tablas.

Tabla 32. Caracterizad6n preliminar de las masas subterraneas delimitadas provisionalmente en la

Demarcadén del Segura. Fuente: DGA.

edad Miocenoy material es cuater narios constituidos por
depositos calcareos y detriticos.

Codigo Nombre Geologia/Hidrogeologia Zona no saturada
Constituido principal mente por materiales carbonatados del Carbonatos del Jurasicoy
070.001 | CORRAL RUBIO Jurésico superior y Cretacico. Aparecen también calizas de Cretéacico, calizas mocenas y

materiales carbonatados y
detriticos cuaternarios.
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Codigo

Nombre

Geologia/Hidrogeologia

Zona no saturada

070.002

SINCLINAL DE LA

La masa esta constituida por varios acuiferos separados entre
si por materiales imper neabl es. El acuifero principal esta
formado por dolomias del Dogger (con potencias de 250 m) y
por calizas y dolomias del Aptiense (20 m). De menor
importancia aparecen niveles de calizas del Kimmeridgiense
medio (80 m) y carbonatos del Cretacico superior (75 m). El
imper meable de base esta constituido por arcillas y yesos del

Dolomias y calizas del

HIGUERA e - > . _ ! Jurésicoy Cretécico.
Triasicoy materiales arcillosos del Lias. Se pueden difer enciar
dos zonas que local mente pueden estar conectadas: Anorios-
Corral Rubioy Higuera-Bonete. Geométricamente se
encuentradefinido por fallas nor males de borde que ponen en
contacto | os materiales ac uiferos conlos materiales que
acttan como lintes dela masa.
El sistema acuifero esta constituido por calizas y dolomias Calizas y dolomias de edad
070.003 ALCADOZO jurasicas. Jursico.
Estaformada por tres acuiferos interconectados entre siy
constituidos por dolomias microcristalinas del Dogger
i (Dolomias del Chorro) de unos 300 m de espesor. Estas . . ol
070.004 BOQUERON dolomias presentan una porosidad primaria elevaday una Dolomas rlgcr ocristalinas del
. T . ogger.
importante fracturacion. El sustratoimper meabl e lo for man | os
materiales carbonatados del Lias, constituidos por dol omias,
arcillas y calizas de 150 mde espesor.
La zona de Pinilla esta formada principal mente por dolomias
del Dogger, y con menor i mportancia por calizas y dolomias
del Kimmeridgiense medio, con espesores medios entre 300- | Dolomas del Dogger, calizas
070.005 TOBARRA- 350 m En las zonas de Tederay Tobarra, el acuifero mas y dolomias del
’ TEDERA-PINILLA| destacado también esta formado por las calizas y dolomias del Kimmeridgiense medio y
Dogger, al que se agregan, de for ma secundaria, los detriticos plioc uaternarios.
materiales detriticos plioc uaternarios proximos alaramblade
Tobarra.
070.006 PINO Acuifero formado por dolomias del Dogger de mas de 300 m Dolonias del Dogger.
de espesor.
El acuifero estafor mado principal mente por dolomnias del
CONEJEROS- Dogger, entre 250 y 300 mde potencia. También aparecen .
070.007 ALBAT ANA materiales detriticos plioc uaternarios, calizas y dolomias del Dolomias del Dogger.
Cretécico superior y calcarenitas del Mioceno.
070.008 ONTUR Acuifero constituido por las calizas jurasicas y cretécicas. Calizas jurasicas y cretacicas .
Los materiales acuiferos estan for mados por dolomias 'y
SIERRA DE LA cqhzas del Dogger-Mal m con un espesor total de 25Q m. El Dolomas y calizas del
070.009 imper meable de base esta constituido por los materiales
OLIVA ) " - . Dogger-Malm.
arcillosos del Trias, cuyos afloramientos y subafl oramnientos
actian asu vez como linites | ateral es de la masa.
Masa constitui da por numeros os ac uiferos general mente en Dolomnias del Dogger-Lias,
P',-'EGUES estado libre. Estafor mado por dolomas del Dogger-Lias, rocas carbonatadas del
070.010 [ JURASICOS DEL rocas carbonatadas del Cretacico superior y Miocenoy Cretacico superior-Miocenoy
MUNDO materiales detriticos del Cuaternario, con espesores medios rocas detriticas del
muy variables . Cuaternario.
Integra acuiferos for mados por unos 100 m de calcar enitas del Calcarenitas del Mioceno,
070.011 CUCHILLOS- | Mioceno, otros ac uifer os for mados por 400-450 m de dolomias | dolomias y calizas del D ogger
’ CABRAS y calizas del Dogger y del Cretécico superior y por depésitos y del Cretécico s uperior y
detriticos cuaternarios. depdsitos detriticos
La masa esta constituida por dos ac uifer os for mados por Calizas y dolomias de edad
070.012 CINGLA calizas y dolomias del Cretacico superior y del Mioceno inferior| Cretacico inferior y Mioceno
y medio, con espesores detotales de entre 350y 800 m inferior y medio.
070.013 MORATILLA Acuifero constituido por rocas carbonatadas del Cretacico Rocas carbonatadas del

superior, con potencias medias de 200 m.

Cretécico superior.
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Codigo Nombre Geologia/Hidrogeologia Zona no saturada
Setrata de unsolo acuifero de natural eza carbonatada
070,014 CALAR DEL _(?ons_tl'tmdo por 700 mde materiales cretacu:os_con Calizas y dolomias del
. MUNDO carstl_flcau_on muy desarrollaqla, de_ gran heterogene_ldad. ITos Cretacico superior.
materiales i mper meables estan definidos por las facies Utrillas
y el Trias yesifer o, cuy os afloramientos constituyen sus limites.
Masa constitui da por numeros os ac uiferos for mados . :
070.015 MASIE(E;I;JARAI'U s principal mente por dolomias y calcarenitas del Cenomaniense- DOIO(g;?;‘égoajscfgﬂ'é? del
Turoniense con un espesor medio de 300 m. p )
070.016 FUENTE Constituido por numeros os afloranientos for mados por Materiales carbonatados del
SEGURA- materiales carbonatados del Cretacic o superior. Cretécico superior.
) Constituy e un Unico acuifero formado por calizas del Aptiense
ACUIFEROS y del Jurasico superior. Afloran en algunas zonas aunque : .
INFERIORES DE | generalmente se encuentran en profundidad, confinado bajo Callz’as_, del Aptiense y del
070.017 ; : P h Jurasico superior, pero
LA SIERRADE los afloramientos de materiales del Cretécic o superior may oritariamente confinado
SEGURA pertenecientes alas masas de aguasubterranea de Calar del ’
Mundo, Segura-Madera-Tus y Fuente Segura-Fuensanta.
Masa constitui da por tres acuifer os for mados por calizasy Calizas y margas del
070.018 MACHADA margas del Cretécico inferior y calizas y dolomias del Cretécico inferior y calizas y
Cretécico superior. dolomias del Cretécico
Constituido por 200-350 mde dolomias y calizas del Lias
inferior muy carstificadas . El acuifero se encuentra col gado,
debido a que constituy e unisleo tecténico originado por el
deslizam ento los materiales subbéticos de |a Sierra del Taibilla] Doloniasy calizas del Lias
070.019 TAIBILLA sobre los material es de la U nidad Inter media. La base inferior.
imper meable esta formada por margas cretacicas dela Unidad
Inter media, margas y areniscas del Eoceno-Mioceno inferior y
margas y arcillas yesiferas del Keuper.
ANTICLINAL D E Esta constitujdg por caJi;as, dolomias, ancarenitas y arenas CaJi;as, dolomias,
070.020 SOCOVOS de edad Cretécico superior, Eocenoy Mioceno, con potencias calcarenitas y arenas del
entre 300y 700 m. Cretacico superior, Eoceno y
Miocaono
Debido ala tecténicay asu caracter discordante, la masa esta
compuesta de numer osos acuiferos agrupados en varias
subunidades: Los Donceles-Tienda, Las Minas-La Dehesillay
Canada del Venado-Molar. Los principales materiales que
formanlos acuiferos sonlas dolomias del Dogger (300 mde
espesor medio) y las calizas y dolomias del Cretacico superior .
(_hasta '600 m de.potencia). A’u nque ep menqr r_nedida, también z%mr?jg?: L;O%’eeéi g .
070.021 EL MOLAR tieneni mpor_tanmfa !as dolomlas‘del Ki mme_rldglense medio (60 calizas y dolomias del
mde potencia maxima) y las calizas del Mioceno (hasta 25 m). Cretacico superior v calizas
La estructura del ac uifero principal, El Molar, esta constituida d P Y
P~ O el Mioceno.
por un anticlinal afectado por grandes fallas que dividen este
entres comparti mentos interconectados entre si. Los
materiales de baja per meabilidad que aparecen en el sistema y
gue for man sus limites externos estan for mados por margas,
areniscas y arcillas del Jurésico superior-Cretacico i nferior y
arcillas y yesos del Trias.
Esta masaestacaracterizada por lapresenciade una
estructur a sinclinal afectada por fallas y pliegues en
champifion. Esta for mada por calizas y dolomias del Lias-
Dogger (150- 250 mde potencia), calizas y dolomias masivas | Calizas y dolomias del Lias-
del Kimmeridgiense medio (100 m), dol omias arenosas y Dogger, calizas y dolomias
070.022 SINCLINAL DE calizas del Cretécico superior (460 - 600) y calcarenitas del masivas del Kimmeridgiense
: CALASPARRA | Mioceno. Los materiales i mper meables que limitan el sistema | medio, dolomias arenosas y

acuifero estan formados por arcillas yesiferas del Trias,
margocalizas del Kimmeridgiense inferior y arenasy margas
de Utrillas. El principal acuifero es el Cretacico superior, que
se encuentra conectado con el Jurasico afavor de acci dentes
tectonicos.

calizas del Cretécico superior
y calcarenitas del Mioceno.
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Codigo
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Geologia/Hidrogeologia

Zona no saturada

070.023

JUMILLA-YECLA

La estructura del sistema acuifer o esta definida por grandes
pliegues posterior mente afectados por fallas nor males. El
principal ac uifero esta formado por calizas y dolomias del
Cretacico superior, con un espesor medio de 550 m. También
aparecen otros materiales permeables de menor i mportancia:
las calcarenitas delabase del Miocenoy las gravas, arenas y

arcillas del Cuaternario, de hasta 50y 100 mde potencia
respectivamente. El yacente i mper meable lo forman las arcillas
y arenas de la facies de Utrillas.

Calizas y dolomias del
Cretécico superior. En menor
proporcion for mado por
calcarenitas niocenas, y
gravas, arenasy arcillas del
Cuaternario.

070.024

LACERA

Esta formada por dolomias y calizas del Cretécico s uperior,
con un espesor mediode 500 m.

Calizas y dolomias del
Cretacico superior.

070.025

ASCOY-
SOPALMO

Los niveles per meables estan for mados por carbonatos del
Cretécico superior, y calizas detriticas y calcarenitas terciarias.
El Cretécico superior esta constituido por calizas y dolomias,
con espesores medios algo menores de 350 m. Los materiales
terciarios estan constituidos por calizas y calcarenitas del
Paleoceno (120 m), calcarenitas del Eoceno (75 m y
calcarenitas del Mioceno (200 m). La base i mper meable esta
definida por las series margosas del Cretacico inferior. Enla
zona septentrional aparecen varios diapiros triasicos, como el
Diapiro de laRosa.

Calizas y dolomias del
Cretécico superior, calizas y
calcarenitas del Paleoceno,

calcarenitas del Eocenoy
calcarenitas del Mioceno.

070.026

EL CANTAL-VINA
PI

Los niveles per meables estan for mados por carbonatos del
Cretécico superior y calcarenitas terciarias. Los espesores se
encuentran en tornoa los 350 m

Materiales carbonatados del
Cretacico superior y
calcarenitas del Terciario.

070.027

SERRAL-
SALINAS

El acuifero principal esté constituido por dolomias y calizas del
Cretacico, del Aptiense al Senonense (400-500 mde espesor
medio), que presentan fr ecuentes cambi os de facies. También
tieneninterés las calizas del Eoceno medio (85 m) y las
calcarenitas del Mioceno inferior (150 m), conectadas
hidraulicamente con el acuifero principal. Los materiales de
baja per meabilidad que for man la base del acuifero son las
margas del Cretacico inferior en facies de Utrillas, y los
materiales arcillosos y yesiferos del Trias.

Dolomas y calizas del
Cretécico, calizas del Eoceno
medioy calcarenitas del
Mioceno i nferior.

070.028

BANOS DE
FORTUNA

Esta formada por varios acuiferos constituidos por difer entes
materiales per meables: calizas y dolomias jurasicas con
espesores entre 250y 350 m, calizas del Cretacico inferior (30-
50 m) y calizas del Eoceno medio (40 m). Los materiales
imper meables que actlian de base estan constitui dos por
arcillas y mar gas del Eoceno inferior, mar gas arenosas del
Albiense inferior y medioy arcillas yesiferas del Keuper. A
techo de los acuiferos encontramos materiales i mper meables
que confinan parte de estos. El acuifero jurasico se confina
bajo margasy margo-calizas del Neocomiense, y el acuifero
Eoceno bajo las margas del Mioceno medio.

Calizas y dolomias j urésicas,
calizas del Cretécico inferior y
calizas del Eoceno medio.

070.029

QUIBAS

Se trata de una zona muy comparti mentada con car acteristicas
hidrogeol6gicas muy heterogéneas. El acuifero principal esta

for mado por calizas arrecifales del Eoceno medio de 200 mde

potencia media. Adquieren también i mportancia otros

materiales constituidos por calizas organégenas del Oligoceno
(con 200 m de espesor), calcarenitas del Mioceno (250 m), y

dolomias y calizas del Lias (130 m). Labase inper meable esta
for mada por | as arcillas yes iferas tridsicas y por arcillas del
Eoceno inferior. Apar ecen también varios diapiros triasicos en

el sector septentrional de la masa.

Calizas arrecifales del Eoceno
medio, calizas organégenas
del Oligoceno, calcarenitas del
Miocenoy dolomias y calizas
del Lias.

070.030

SIERRADEL
ARGALLET

Esta formada por un solo ac uifer o constituido por 350 mde
calizas y dolomias del Lias.

Calizas y dolomias del Lias.
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070.031

SIERRADE
CREVILLENTE

Constituido por 350 mde dolomias y calizas masivas del Lias,
y 50-110 m de calizas y margas del Lias-Dogger. El
imper meable de base esta formado por arcillas y yesos del
Trias (Keuper). A techo aparecen materiales de baja
per meabilidad definidos por margas y areniscas del Dogger-
Malmy del Cretécico. Presentan una estructura general en
manto de corrimento sobre los materiales yesiferos del
Keuper.

Calizas y dolomias del
Dogger.

070.032

CARAVACA

Masa for mada por varios ac uifer os, en general c onectados
hidraulicamente entre si. Estan for mados fundamental mente
por calizas y dolomias del Lias inferior y medio, con espesores
entre 300y 650 m. Aparecen también otros materiales
per meables detriticos miocenos, pliocenos y cuaternarios, con
espesores total es entre 50-100 m y carbonatos del
Muschelkalk (del orden de 200 m de espesor). Presentan una
estructur a geoldgica en manto dis poni éndose tecténicamente
sobre las arcillas y yesos del Trias Keuper, margas cretacic o-
terciarias y margas y ar eniscas eoceno- mocenas.

Calizas y dolomias del Lias
inferior y medio. Aparecen
también otros material es
per meables detriticos mio-
pliocenos y cuaternarios, y
carbonatos del Muschelkalk.

070.033

BAJO QUIPAR

Masa for mada por varios ac uifer os constitui dos principal mente
por calizas del Muschelkalk, con espesores entre 130y 200 m.
Aparecen también otros materiales carbonatados triasicos y
detriticos cuaternarios, con espesores en conjunto entre 150y
200 m y arcillas del Mioceno medio-superior. El inper meable
de base estaformado por arcillas, yesos y areniscas del
Bunts andstei n fundamental mente. Sin embar go, en lazona NO
el yacente i mper meable esta formado por margas del
Cretécico inferior y al NE por margocalizas del Cretacico
superior.

Calizas del Musc helkalk,
materiales carbonatados
triasicos, arcillas del Mioceno
medio-superior y detriticos
cuaternarios.

070.034

ORO-RICOTE

Tectonicamente se sitlla sobre materiales triasicos arcillosos y
sobre las margas del Cretacico superior, que for man su base
imper meable. Esta fornada por dos acuiferos desconectados
entre si. Los materiales per meables estan constituidos por
dolomias y calizas del Lias inferior, conuna potenciaentre 125
y 250 m.

Dolomias y calizas del Lias
inferior.

070.035

CUATERNARIO
DE FORTUNA

Depresién postectonica rellena fundamental mente por mar gas

del Mioceno. Los materiales mas per meables estan for mados

por gravas y arenas cuater narias con espesores de unos 50 m.

Los materiales miocenos no constituy en acuiferos propiamente

dichos, sino que estan afectados por fallas que comunican los
materiales acuiferos profundos con la superficie. Esto hace

posible la existencia de manantiales como los de Mula, bafios

de Fortunay bafios de Archenacon hidroter malis no.

Gravas y arenas cuater narias.

070.036

VEGAMEDIAY
BAJADEL
SEGURA

El acuifero principal estéa constituido por gravas, gravillasy
margas del Cuaternario aluvial, con espesores de mas de
300m. General mente presenta un nivel superficial libre
for mado por limosy arenas de escaso espesor, y un acuifero
profundo cautivo, inico o multicapa. Aparecen otr os nivel es
per meables de menor i mportancia, como los c onglomerados
de piedemonte cuaternarios y las areniscas, calizas
bioclasticas y conglomer ados mio-pliocenos. Estos materiales
se presentanrellenando una fosatectonicacon base
imper meable constituida por margas del Mioceno.

Linos, arenas, gravas,
gravillas y margas del
Cuaternario aluvial. Aparecen
otros niveles per meables de
menor i mportancia, como | os
conglomerados de
piedemonte cuaternarios y las
areniscas, calizas bioclasticas
y conglomerados mio-
pliocenos.

070.037

SIERRADE LA
ZARZA

Se compone de dos acuiferos formados esencial mente por
calizas del Mioceno, con potencias de 100 mde espesor. La
base del acuifero esta constituida por margasy calizas
arenosas del Cretacico-Eocenoy por las for maciones

margosas del Trias.

Calizas mocenas.
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070.038

ALTO QUIPAR

Formada por varios acuiferos constituidos por disti ntos
materiales. Algunos acuiferos estan formados por calizas y
dolomias jurésicas estructuradas segun unisleo tecténico

cabal gante sobre material es arcillosos del Keuper, cr etacico-
eocenos y linos pliocenos, con espesores totales de 250 m
Otros ac uiferos estan constitui dos por calizas del Mioceno
inferior- medio for mando sinclinales de direcciones N-S sobre
arcillas y margas miocenas y tridsicas, con potencias entre 80
y 100 m. Tambi én for man acuifero los materiales
conglomerdticos pliocenos y los detritic os cuater narios.

Calizas y dolomias cretécicas,
calizas del Mioceno inferior y
medio, conglomerados
pliocenos y materiales
detriticos cuaternarios.

070.039

BULLAS

Constitui da por un acuifero principal y varios acuiferos de
menor tamafo, for mados principal mente por calizas y
dolomias del Jurasico de 200 a300 mde espesor, y calizasy
margo-calizas del Eoceno-Oligoceno, con espesores de 100m.
Se encuentr an for mando pequefios pliegues y cal balgani entos
situados sobre materiales arcillosos y margosos del Keuper y
Cretécico superior-Eoceno, que constituyen su base
imper meable.

Calizas y dolomias del
Jurésicoy de mar go-calizas
del Eoceno-Oligoceno.

070.040

SIERRA ESPURNA

El sistema acuifero esta for mado por calizas y dolomias del
Jurésico con espesores de 400 m, calizas del Eocenoy
Mioceno con potencias de 250 m, y calizas margos as,
conglomerados, margas y areniscas de 300 m de espesor
medio.

Materiales carbonatados de
edad Juréasicoy Terciarioy
materiales detriticos del
Mioceno.

070.041

VEGA ALTA DEL
SEGURA

Acuifero cuaternario formado por gravas y gravillas con
pasadas arcillosas de distribucidon horizontal y vertical muy
irregular, depositadas sobre los materiales detriticos y
carbonatados del Mioceno superior-Plioceno. Potencia media
variable entre 70y 200 m

Gravas y gravillas con
pasadas arcillosas de edad
Cuaternario.

070.042

TERCIARIO DE
TORREVIEJA

Predominan | os depdsitos de materiales margosos muy
potentes entre | os que se intercalan niveles detriticos de
escaso espesor y con frecuentes cambios laterales de facies,
lo que confiere al conjunto una per meabilidad baja. Las
areniscas del Miocenoy las calcarenitas del Andaluciense que
aparecen en la masaadyacente Campo de Cartagena, estan
en estazona muy mal representadas, y suelen presentar
graves problemas de intrusi 6n marina. Bajo estos materiales
pueden aparecer ac uiferos profundos for mados por ar eniscas
del Tortoniensey mar ol es del substrato bético.

Areniscas del Mioceno y
calcarenitas del Andal uciense.

070.043

VALDEINFIERNO

Masa constitui da por tres acufifer os formados por materiales
calizo-dolomitic os jurésicos, de hasta 700 m de espesor, muy
fisurados y fracturados, con un desarrollo moderado de | os
procesos de carstificaci 6n. Se encuentran dispuestos en
mantos de corrinientoy anticlinales volcados al N,
cabal gantes sobre material es i mper meables margosos,
cretacicos principal mente. Los materiales i mper meables que
constituyen la base, estan for mados esencial mente por margas
y margocalizas del Cretacicoy del Eoceno superior-Mioceno, y
eventual mente margas y arcillas del Aptiense-Albiense y
arcillas tridsicas.

Calizas y dolomias jurésicas.

070.044

VELEZ BLANCO-
MARIA

Se trata de dos acuiferos formados por 500-700 mde
dolomias y calizas del Tridsico, Lias y Dogger, que presentan
fisuraciony carstificacion. Estos material es se encuentran
cabal gados sobre materiales inmper meables margosos del
Trias, y de los materiales cretacic os subbéticos y de la Unidad
Inter media, que conforman a suvez los limites de los acuiferos

Dolonias y calizas del Trias,
Lias y Dogger.

y dela masa.
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070.045

DETRITICO DE
CHIRIVEL-
MALAGUIDE

detriticos cuaternarios del rio C hirivel y del rio Vélez, for mados

La masade aguasubterranea esta constituida por depoésitos

por conglomer ados, arenas y limos de potencias entre 10y 30
m, y por calizas y dolomias del Triasico medioy superior de
hasta 300 m de espesor.

por conglomer ados, arenas y
limos; y calizas y dolomias del

Depésitos detriticos del
Cuaternario al uvial for mados

Triasico medioy superior.

070.046

PUENTES

Esta constituida por varios ac uiferos for mados por 200 mde
calizas y margas del Eoceno superior; calizas, calcarenitas y
conglomerados miocenos (50-170 m) y gravas y arenas del
Cuaternario del rio Guadalentin (10-50 m). La base de los
materiales acuiferos esta formada por margas del Tortoniense
y por margo-calizas y arcillas del Paleoceno-Eoceno inferior y
medio, y | ocal mente por terrenos plioc uaternarios.
Ocasional mente, atecho linita con materiales i mper meables
constituidos por margas y arenas del Andaluciense.

superior, calizas, calcarenitas
y conglomerados miocenos, y

Calizas y margas del Eoceno

gravas y arenas del
Cuaternario del rio
Guadalentin.

070.047

TRIASICO
MALAGUIDE DE
SIERRA ESPUNA

Los materiales acuifero estan for mados por dolomias y calizas
del Tridsico de Mal aguide, conunespesor entre 150 y 200 m.

Calizas y dolomias triasicas.

070.048

SANTA-YECHAR

Acuifero constituido por 150 mde calizas y dolomias de la
for maci 6n Yéchar, de edad tridsica. Su base esta for mada por
argilitas, pizarras, cuarcitas, conglomerados y yesos
paleozoicos. Presentan una estructur a de escama tectonica
subhorizontal que recubr ey esta cubiertaa suvez por otras
escamas tectonicas.

Calizas y dolomias de edad
Triasico.

070.049

ALEDO

Integra calcarenitas, conglomerados y dolonias del Triasicoy
Mioceno, con espesores de hasta 300 m; y calizas del
Tortoniense, de 20 mde potencia.

Calcarenitas, conglomer ados
y dolomias del Triasicoy
Miocenoy calizas del

Tartoniancg

070.050

BAJO
GUADALENTIN

Esta constituido por un acuifer o multicapa formado por niveles
per meables de arenas y gravas pliocuaternarias, distribuidos

irregular mente dentro de un conjunto principal mente arcilloso,
y con espesores entre 100 y 300 m. Se disponen rellenando
una cuenca intramontafios a, limtada por fallas laterales que

separan estos materiales de las for maciones preorogénicas. El

sustrato i mper meable lo constituyenlas margas y yesos
nmocenos.

Arenas, gravas y arcillas del
Pliocuaternario.

070.051

CRESTADEL
GALLO

Los materiales que constituyen el acuifero estan for mados por
calizas y dolomias del Trisico de 200 m de espesor medio.

Calizas y dolomias del Trias.

070.052

CAMPO DE
CARTAGENA

Dentro de esta masase distinguen unaserie de acuiferos
relacionados hidraulicamente entre si, de modo variable. El
acuifero cuaternario esta for mado por 50-150 m de gravas,
arenas, limos, arcillas y caliches depositados sobre margas
terciarias que actian como bas e i mper meable. El acuifero
Plioceno esta constituido por 6-110 m de areniscas pliocenas
limtadas a basey atecho por margas andaluciensesy
pliocenas res pectivamente. Las calizas bioclasticas, areniscas
y arenas andalucienses for man el acuifero Andaluciense, de
125 mde espesor, con basey techo constituido por margas
tortoni ens es y andalucienses. El acuifero Tortoniense lo
for man los conglomerados poligénicos y ar eniscas situados
sobre margas miocenas, con potencias entre 150y 200 m.

Conglomer ados y areniscas
del Tortoniense, areniscas del
Plioceno, calizas y
calcarenitas del Andal uciense,
y gravas, arenas, caliches,
arcillas y linos del
Cuaternario.

070.053

CABO ROIG

Constituido por ar eniscas de edad Plioceno de 70 mde
espesor medio.

Areniscas del Plioceno.

070.054

TRIASICO DE
LOS VICTORIA

Esta constituido por unos 50 m de mar moles triasicos situados
sobre los esquistos, cuarcitas y gneises per motriasicos del
Nevado-Fildbride. Por encimade los méar moles triasicos
aparecen depositados materiales holoc enos constitui dos por

Glacis, coluviones, conos de
deyecciony terrazas antiguas
del Holoceno, bajolos que se

sitian mar nol es triasicos.

glacis, coluviones, conos de deyeccidny terrazas antiguas.
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Cddigo Nombre Geologia/Hidrogeologia Zona no saturada
Los materiales per meables més inportantes son las dolomias
i tridsicas, con espesor medio de 200-250 m. El conjuntose
070055 | TRIASICODE fencuentra muy compartimentado, constituyendo varios blogues | Dolonas trisicas y depésitos
’ CARRASCOY con funcionamientos hidraulicos practicamente detriticos cuaternarios.
independientes. Ademas, integra otros materiales acuiferos
constituidos por for maciones detriticas del Cuaternario.
SIERRA DE LAS La masade aguasubterranea esta for mada por calizas y . . L
070.056 ESTANCIAS dolomias tridsicas de 300 mde espesor. Calizas y dolomias triasicas.
Acuifero formado por arenasy gravas pliocuaternarias, entre
100 y 300 m de espesor, que enalgunas zonas presentan a
techo materiales semiper neabl es, también plioc uaternarios, de
ALTO 0a 20 m de espesor. La base imper meable esta for mada por Gravas, arenas y limos del
070.057 | GUADALENTIN margas, yesos y conglomerados miocenos o filitas y Pliocuaternario.
mcaes quistos del Paleoz oico. Se sitUa en una depresién
intramontafiosa de | as Cordilleras Béticas, delinmtada por fallas
laterales que separan estos materiales de las for maciones
preorogénicas.
Esta constituida por numer osos acuiferos for mados
principal mente por calizas, dolomias y mar moles del Triasico, Dolonias, calizas y méar moles
con potencias entre 50y 100 m. Tambi én aparecen al gunos trisicos: n al nit.
070.058 MAZARRON acuiferos for mados por rocas volcanicas, calcarenitas y arenas asicos, aré ?s’, c cardel as
’ del Nedgeno (50 m) y arenas y gravas del Cuaternario. D ebido Kqucasnvo Cr?qnalxcar?al e
alacomplejidad tectonicay estratigrafica existe una eogeno y eriales
. [ L detriticos del Cuaternario.
comparti mentacion hidr ogeol6gica que hadadolugar a
numeros os sectores independientes de pequefia enti dad.
La masa esta constituida por dos ac uifer os formados por 200
ENMEDIO- g . - ! . . .
070.059 CABEZO DE mde dolomias triasicas y 300 mde calizas, dolomias y Calizas, dolomias y mar nol es
’ JARA mar moles triasicos. La base i mper meable corresponde a de edad Triasico.
materiales arcillosos del Keuper.
Constituy e una cubetarellena por materiales plioc uaternarios, Arcillas, arenas y
070.060 LAS NORIAS | conglomerados, arcillas y arenas, con espesores de 150 a 300 conglomerados
m. pliocuaternarios.
Se distinguen numerosos acuiferos desconectados entre si y | Calizas, dolomiasy mar noles
070.061 AGUILAS for mados por caJ_lzas, doloml_as y mar moles tridsicos (50-200 m triésicos; calcar enitas del
de potencia); calcarenitas del Miocenoy, arenasy Mioceno; y arenas y
conglomerados del Cuaternario. conglomerados del
070.062 SIERRADE Esta formada por un solo ac uifer o constituido por calizas y Materiales carbonatados,
’ ALMAGRO dolomias del Trisico. calizas y dolomias, del Trias.
La masaestaformada por numerosos acuiferos de pequefio
SIERRA DE _te,trpano constitui dqs por gahzas, dolomias 'y r’na_rmoles del Calizas, dolomias y mérmoles
070.063 Tridsico, con potencias medias de 200 m. Los limites | ateral es e
CARTAGENA P ; . del Triasico.
estan compuestos por materiales i mper meables for mados por
filitas y cuarcitas del Pérnico.
Cddigo Limites g eogréfico s Limites d e la masa
Selocalizaal Sdela poblacién de Higueruela, enla Los limites NO, NEy SO sedefinen segun |ladivisoria de
provincia de Albacete. El limite suroriental se localiza aguas superficiales de lacuenca del Segura.
070.001 al SE delas localidades de Corral-Rubioy Venta del

Lobo. Al O limtaconla poblacion de Pétrola. El limite
NO transcurre al S de las localidades de Higueruelay
Villar de Chinchilla.
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Codigo

Limites g eogréfico s

Limites dela masa

070.002

Se extiende en unafranja de direccion NE-SO entre
las poblaciones de Anorias, al SO, y Bonete, al NE, en
la provincia de Albacete. Inmediatamente al N se
sitdan las loc alidades de C orral-Rubioy Venta del
Lobo,y al S fuerade la masa, selocaliza Montealegre
del Castillo.

Al NE el limite queda definido mediante la divisoria de aguas
superficiales Segura-JUcar. El resto de los limites se
identifican con discontinuidades que ponen en contacto las
dolomias del Dogger con sedimentos mar gosos del Jurasico,
Cretéacico superior, N eégeno o subafl oranientos de
materiales triasicos. Enlazona SO puede haber conexion a

través de fallas conla masa de agua subterranea T obarra-
Tadara_Dinilla

070.003

Selocalizaen su totalidad dentro de la provinciade
Albacete. El limte S coincide de for ma aproxi mada
con los cauces de los rios Paterna, Bogarray Mundo
hastalas cercanias del embalse de Talave. Al E linita
con las localidades de Cafiada de Tobarra, Mullidar y
Navade Arriba. Al N limtacon la divisoria de aguas
superficiales entre el rio Amar guilloy el rio M undo.

El limte septentrional se define en la divisoria hidrogréafica de
lacuenca del Segura. Al S el limte se sitia en el contacto de
los materiales tridsicos conlos material es jurasicos, estos
Ultinos pertenecientes ala masa Pliegues Jurésicos del
Mundo, pasando hacia el E adefinirse paral elo a los rios
Bogarray Mundo.

070.004

La masa se encuentralocalizada al O de las
pobl aciones de Hellin y Tobarra, en la provincia de
Albacete. Comprende las sierras de las Quebr adas,
dela Unbria, del Rincony de laPefiaLosa. AINyNO
limtaconla Sierradelos Buhos y la Sierrade la
Venta,y al E con laSierrade los N avajuelos.

El limte septentrional se define en la divisoria hidrogréafica
entre las cuencas del Seguray del Jucar. Al Slimtaconlos
afloranientos y subafloramientos de materiales de baja
per meabilidad del Lias y del Keuper. El limite oriental se
define segun fallas que independizan el sistema y
afloramentos y subafloramientos de materiales di apiricos
tridsicos y margas lidsicas.

070.005

Selocalizaal N delapoblacién de Hellin, dentro de la
provincia de Albacete. Limita al E con la Sierrade
Conejeros y al O conla Sierradel Rincony Sierrade
los Buhos.

AlI'N el limte queda definido por la divisoria entre los &mbitos
de planificaci 6n del Seguray del Jucar. Hacia el NE queda
abierto pernitiendo la conexion con el Sinclinal de la Higuer a.
Los limites oriental y occidental se definen mediante fallas
que independizan el sistema enlazonaseptentrional, y
afloramientos y subafloramientos de materiales di apiricos
tridsicos y margas liasicas en mitad meridional. Al S el limte
esta constituido igual mente por afloramentos y
subafloramentos de margas lidsicas.

070.006

Conprende las Sierras del Pinoy de Almez, dentro de
la provincia de Albacete. Limtaal SO con Helliny al
NE con Santiago de Mor a.

Excepto el linte noroccidental, el resto de los linmtes estan
definidos por afloramentos y subafloramientos de materiales
de baja per meabilidad del Keuper y del Mioceno inferior y
medio.

070.007

Se sitla entre las poblaciones de Santiago de Mora, al
0O,y Albatana y Ontur, al E, enla provincia de
Albacete. Al Slimitacon CuerdaManga y Sierra de
Enmedio. El limite N se localiza en la Sierra de Pinilla,
y a NO limtacon Cerro Apedreado.

AlI'N limtaconlas margas nedgenas y yesos tridsicos. Los
limtes oriental y meridional se definen segunlos materiales
arcillosos tridsicos, y el occidental por materiales tridsicos y
margas del Lias. Puede existir cierta conexién conla masa
Tobarra-Tedera-Pinilla através de los materiales
pliocuaternarios del bor de occidental.

070.008

Se sitta entre las pobl aciones de Murciay Albacete,
limtando al SO con lapoblacion de Ontur y al NE con
la Sierradela Oliva. AINO Yy N se localizan fuera de la
masalas poblaciones de Fuente-Alamo y Montealegre

del Castillo.

La masaquedalinmitada al E por laRambla del Agua Saladay
al O con el sistema de C onejeros-Albatana, en las
inmediaciones de |alocalidad de Ontur, paral elamente al
cauce de lacafada de Ortigosa. El limte septentrional se
establece segun los materiales detriticos de baja
per meabilidad del Miocenoinferior y por las margas arcillosas
del Jurasico superior. El limte meridional queda definido por
los afloramientos de materiales yesiferos del Keuper.

070.009

Conprende la Sierrade La Oliva, situadaen el linite
entre Albacetey Murcia. Al Slimitaconlapoblacion
TobarrillaBajay larambla del Agua Salada. Al N el
limte se sitia en la divisoria hidrogréfica entre el
Jucar-Vinalopd y el Segura.

Limta al Ny E mediante la divisoriade aguas s uperficial es
entre el rio Seguray los rios Jucar y Vinalopé. AlSy O los
limtes se extienden englobando los afloramientos de
materiales cretacicos carbonatados pertenecientes a esta
mas a, en contacto con los afloramientos y subaflor anientos
de materiales triasic os de baja per meabilidad.
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070.010

Se extiende en una banda de direccion E-O entre las
localidades de Riopar, al O, elsso, al E,
préacticamente en sutotalidad enla provincia de
Albacete. El limte N coincide aproximadamente con
los rios Mundo, Bogarray Paterna. Al E limtacon el
embalse de Camarillas,y al NO conla Sierradela
Atalay a. El limite S discurre practicamente par alelo al
Seguraal N de Letur y de Socovos, y pasa hacia el O
alimtar conlaSierra del Cujony Calar del Mundo.

El linmte suroccidental se define segun los afloramientos y
subafloramentos de materiales triasicos de baja
per meabilidad. Al N linitaigual mente con dichos materiales
tridsicos, enla mitad occidental. A partir de aqui y hacia el E,
este limite septentrional se define paral elo alos rios Bogarra
y Mundo.

070.011

Se sitia al SE de Hellin, en el limite entre las
provincias de Albacete y Murcia. Comprende | as
Sierras de las Cabras 'y de Enmedio. Limta al Scon el
embalse de Camarillas y con la poblacién de Cacarix,
al SE conlaSierra del Molar y al O conla Sierrade
Cabezallana.

Los limites NO y SE se establecen segun afloramientos y
subafloramentos de materiales triasicos del Keuper.

070.012

Se extiende entre las poblaciones de Junillaa Sy
Yecla al E, dentro de la provincia de Murcia. Linita al
Scon las Sierras del Molar y del Buey, y al O conla
Sierrade las Cabras.

El limte noroccidental se define por los materiales de baja
per meabilidad del Keuper. Al SE, el limte con Junilla-Villena,
sedefine enlas arcillas y arenas delafacies de Utrillas. El
limite NE coincide conladivisoria de lacuencadel Segura.

070.013

Se ubica en el extremo septentrional de la provincia
de Murcia. Limta al Ny Sconlas poblaciones de
Casas de la Sin Puertay Casas del Nene
respectivamente.

070.014

Conprende el Calar del rio Mundo, localizado en el
limte entrelas provincias de Albacetey de Jaén.
Limta al N con el rioMundoy al Scon el rio Tus.

Limta al O con ladivisoria hidrogréfica Segura-G uadalquivir.
El resto de los limtes se definen en funcion de la for macion
Utrillas, sustrato i nper meable del ac uifero, excepto al N que
el linmte se localiza sobre las for meciones yesiferas y
arcillosas del Trias.

070.015

Se encuentraen el limite entre las provincias de Jaén

y Albacete. Corresponde con unabanda de direccién

SO-NE que selocaliza entre los rios Tus 'y Segura, al

NO'y SE respectivamente. Linmitaal E conla poblacion
de Yestey al N con el rio Mundo.

Sus linmites vienen dados por el contacto entre | as calizas y
dolomias del Cenomaniense-Tur oniense que componen
principal mente la masa, con depdsitos mar gosos y arcillosos
de baja per meabilidad de edad Mal mCretécico.

070.016

Localizada en el linite entre las provincias de
Albacete, Jaény Granada. Se extiende en una banda
de afloramientos carbonatados con direcciones mas o

menos paralel as a los rios Segura, Taibillay Tus,
entre las localidades de Pefiarrubia, al N, y las
proximdades de Fuente Segura, al S. Al Elimtacon
el rio Taibillay la poblacion de Nerpio. El limite
occidental se defineal S del Seguraparalelo a este
cauce. Comprende las sierras del Almorchon, de
Lagos y de los Molares.

El limite NO se define en la divisoria hidr ogréfica Segur a-
Guadalquivir, pasando hacia el NE atrazarse por el contacto
conlas margas del Cretacico superior. El limite S conla masa
de Castril, se define a lolargo del contacto tecténico causado
por una gran falla de direccion E-O. Al SE el limite se define
por la divisoria hidr ogréfica Segura-Guadal quivir; que hacia el

NE pasaa linitar con el sistema de Taibilla por el contacto
con las dolomias y calizas del Jurasico pertenecientes a esta
mas a. El limite oriental, conla masa Anticlinal de Socovos, se

localizaen el cauce del rio Taibilla. Al NE linitacon las
margas y yesos del Paleoceno-Mioceno inferior.

070.017

Selocalizaen el limite entre las provincias de
Albacete, Jaén, Murcia y una pequefia parte en
Granada. Se encuentrainfrayacente alas masas de
aguade Calar del Mundo, Segura-Madera-Tus y
Fuente Segura-Fuensanta. Comprende parte dela
denominada Sierrade Segura. Al NO linita conla
divisoria hidrografica entre el rio Guadali mar, vertiente
hacia el Guadalquivir, y los rios Maderay Tus,
vertientes hacia el Segura. El limite E selocalizaenel
cauce del rio Taibilla. El limite SE vuelve a trazarse en
la divisoria hidrografica entre Guadalquivir y Segura.

Limta al NOy al S con ladivisoria hidrogréfica del rio
Guadalquivir. El limte SO coincide con un contacto mec anico
gue separa esta masa de la masa Castril. Al E el limite esta
localizado en el contacto con los materiales del Cretacico
superior delos sistemas de Taibillay del Anticlinal de
Socovos. El limite septentrional se define en el contacto con
los materiales jurasicos carbonatados de la masa Pliegues
Jurésicos del Mundo.

070.018

Sesita enla provinciade Jaén, al Sdelalocalidad
de El Patronato. El limte Sy SE coincide con el limite
de la provincia de Granada.

Los limites S, Ey O se trazan segun la divisoria Segura-
Guadalquivir. Al N limta con la masade agua subterranea
Fuente Segura-Fuensanta mediante una falla que desconecta
ambos sistemas.
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070.019

Seencuentraenel extremo S dela provinciade
Albacete, en el limite con la provincia de M urcia.
Limta al S con laSierradelas Cabrasy al N conla
localidad de Nerpio.

El acuifero se encuentra colgado, linitando enla base con
materiales de baja per meabilidad for mados por margas dela
Unidad Inter media, margas y ar eniscas del Eoceno-Mioceno

del Prebéticov materiales del Keuper.

070.020

Conprende las cuencas altas de los rios Letur,
Benizar y Benamor, en las provincias de Murciay
Albacete. El limite occidental se define en el cauce del
rio Taibilla. Al N limita con las poblaciones de Letur,
Socovosy Tazona,y al E, fuera de la masa, con
Calasparra.

El limite NE se define en una falla de direccion aproxi mada
NO-SE, excepto enla zona mas oriental donde se desvia
para englobar los materiales carbonatados del Mioceno
inferior y medio. El limite NO se localiza enlafalla de Letur-D.
Martin, que pone encontacto | os materiales ac uiferos con los
materiales miocenos margosos de la depresiénde Letur. Al O
limta conla facies Utrillas y las margas niocenas dela
depresién de T aibillay al SE se define por el frente de
cabal gami ento subbético. El limite meridional se traza por el
contacto con los materiales carbonatados del Lias de la masa
Caravacay conotros materiales margosos y arcillosos del
Cretacico inferior.

070.021

La masa se encuentra situada entre las | ocalidades de
El Chopillo, al SO, y las proximidades de Jumilla, al
NE, en el limite entre Murciay Albacete. Al N linita

conlas localidades de Agramoén, Cancarix y La Celia.
El limte meridional se define con direccién SO-NE

desde la Sierrade Algaidon hastala Sierra del Moral.

Los limites, en general, estan definidos por afl oram entos del
Cretécico inferior y por la presencia de arcillas del Trias
inyectadas afavor defallas. El limite NO seidentificaconel
sinclinal de Sierra Seca, la falla del rio Mundo y lafalla
Agramén- La Celia-Junmilla. Al SE se sitta sobre las fallas que
bordean la alineaci6n Sierra del Puerto-Cabezadel Asno-
Sierradel Picarchoy al O la falla rec ubierta de materiales
mocenos y la prolongacién de otra que pone en contacto el
Cretacico con el Doaaer.

070.022

Selocaliza entre | as poblaciones de Calas parra, al
SO, y Junilla, al NE, dentro de la provincia de M urcia.
El limte meridional discurre por la Sierra del Molinoy
las inmediaciones del embalse del Quipar. El linite
NO es practicamente coincidente con la divisoria entre
las provincias de Albacetey Murcia. Al E el limite se
define enla Sierra Largay las cercanias de Cieza.

Al nordeste limta con la alineacioén triasica de Junilla-diapiro
dela Rosa, y al Econel cabalgamentodela SierraLarga. El
limte Sy SE se define en el frente de cabal gamiento
subbéticoy unafalla de direccion NO-SE. Al O limtaconla
facies Utrillas de las Sierradel Puerto, Cabezo del Asnoy
Picarcho.

070.023

La masaestalocalizada entre las pobl aciones de
Junilla, al SO,y Yecla, al N, entre la provincia de
Murciay Alicante. Linmtaal NO con laSierradel Buey
y al SE con las sierras delas Pansas, del Carchey de
Salinas. El limte NE se define en ladivisoria entre la
cuencadel Seguray del Jicar. Al SO el linmte se
defineenla zona de afloramientos triasicos de los
diapiros de la Rosa y Morrén.

Al NE el limite se traza por la divisoria hidrogréaficade la
cuenca. El linmte suroriental esta constituido por materiales
calizo- margosos del Albense. Al S y SO el limite se define en
los afloramientos tridsicos de | os diapiros de la Rosa y
Morrén. Al NO limtaconlas masas Cinglay Lacera, y el
limte se establece en las arcillas y arenas de la facies
Utrillas.

070.024

Corresponde con la Sierrade Lécera, situada al E de
Yecla. Selocaliza ensutotalidad enla provincia de
Murcia.

Conprende los afloramientos de calizas y dolomias masivas
del Cretéacico superior de la Sierra de Lacera. El limite
nororiental se establece segun la divisoria hidrogr &fica de la
cuencadel Segura.

070.025

Se extiende por las Sierras de Ascoy, Sierra Benis,
SierraLargay Sierradel Carche, situadas al N de las
localidades de Ciezay Albaran, enlaprovincia de
Murcia.

Los limites Sy SE se definen por el cabalgamentodela
Sierrade LaPila, que pone en contacto los materiales
per meables conlas margas del Cretécico superior y Eoceno.
Al O se encuentra en contacto conlas margas miocenas
mediante la falla de las Vegas Altas del Segura. Al SO queda
definido por el frente de cabalgamiento subbéticoy al N por
los afloramientos de materiales tridsicos de baja
per meabilidad, como el diapiro delaRosa, y de series
margosas del Cretécico inferior.

070.026

Limta al NO conla Sierra del Carche, en la provincia
de Murcia. El limte E se sitla casi coincidente con el
limte entrelas provincias de Murciay Alicante. El
limte meridional se localizalaN de lalocalidad de
Torre del Rico.

Limta al NO conlarambla de laHiedray al SE con otro
pequefio cauce localizado entre las poblaciones de LaRajay
Torre del Rico.
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070.027

Selocalizaenel limite de las provincias de Murciay
Alicante. Comprende los materiales calizos que se
extienden entre la Sierra del Carchey Sierra de las
Pansas, al SO, y la divisoria hidr ografica entre el rio
Seguray el rio Vinalopd, al E. Al NO limta con la
Sierradel Serraly al Sseencuentralalocalidadde
Pinoso.

El linite oriental se sitia enla divisoria hidrografica Segura-

Jucar. El resto de los limites se encuentr an definidos por los

materiales de baja per meabilidad del Cretécico inferior y por
materiales margosos eocenosy miocenos.

070.028

Se sitla practicamente en su totalidad en la provincia
de Murcia, excepto el extremo mas nororiental que
for ma parte de la provincia de Alicante. Limita al E con
la Sierrade Quibas. Al NO el linite se define por el
barranco que desembocaenla rambla delaRajay
que discurre al S de la poblacién de La Raja. El linite
occidental se traza siguiendo | as sierras del Aguilay
del Lugar, dejando fueradela masalas sierras de la
Pilay dela Espada. Al Sel limite se define enla
Sierra del Bafio hastala localidad de Los Bafios. A
partir de aqui, el limte toma unadirecci6n N-S hasta
el descrito anterior mente.

AINO el limte se define por los materiales arcillosos y
margosos del Eoceno inferior y al O por los afl oranientos de
margas arenos as del Albense inferior y medio. Local nente
aparecen materiales margosos del Trias que funcionan como
limtes | aterales enlazona mas meridional. El limte S se
trazapor lafalla que dalugar a los Bafos. El limite oriental se

traza por los depoésitos terciarios.

070.029

Selocalizaal O dela Sierrade Crevillentey dela
Sierra del Argallet, entre las poblaciones de
Macisvendaal Sy las proximidades de Pinoso al N,
enlas provincias de Murciay Alicante
respectivamente. Limita al NE con la divisoriade
aguas superficiales entre los rios Honday Abanilla, en
la Sierra de Recl ot.

AI'N limtacon el diapiro triasico de Pinosoy conlos
materiales del imper meable de base formados por arcillas del
Eocenoinferior. El limte oriental se define enla divisoria
hidrografica entre los ambitos de planificacion del Seguray
Jucar, y hacia el SE enlos afloramentos jurasicos de las
mas as de agua subterranea Sierra de Argallety Sierrade
Crevillente, mediante | a falla Barbarroja-Monte Alto que las
independiza. Al SO limta conlos subafloramientos de arcillas
yesiferas triasicas subbéticas. El resto de los linites se trazan
segun afloranientos y subafloramientos del inper meable de
base.

070.030

Conprendelazonade la Sierra de Argallet que vierte

hacialarambla de Abanilla, dentro de la provincia de

Alicante. Limita al O con lalocalidad de Alguefia y al
Scon El Cantony la Sierra de Los Frailes.

El limte oriental se localiza en la divisoria hidrogréfica entre
los &mbitos de planificacion del Seguray del Jucar. Al S linita|
con los afloramentos arcillosos del Keuper, que separ an esta

masadela masa Sierrade Crevillente. Linita al O con los

materiales pertenecientes al sistema de Quibas mediante la
continuacion de la falla de Barbarroja-Monte Alto.

070.031

Conprende la Sierrade Los Frailes y la Sierrade
Crevillente, localizadas al N de la pobl acién de
Crevillente, enlaprovinciade Alicante. Linita al N con
la Sierradel Argallet, al Sy E con materiales triasicos
y las fallas de las Sierras de Ofre y Ors.

Queda dividida en dos zonas por la divisoria hidrogr &fica
entre | os ambitos de planificacién del Seguray del Jicar. Al
SE limtaconla franja de afloramentos del Trias de baja
per meabilidady al O mediante lafalla de Barbarroja-Monte
Alto, que pone en contacto | os materiales juréasicos con los
materiales de baja per meabilidad del Cretacico-Prebético. Los
restantes limites quedan definidos segun la divisoria
hidrograficaentre el Seguray el Jacar.

070.032

Se sitla en el extremo occidental de la provinciade
Murcia, limtando al E conlas poblaciones de C ehegin
y Caravaca delaCruz. El limte S se sitla
practicamente coincidente con el rio Quipar y el
Barranco de laJunquera. Al N, fuera de la masa, se
localiza el rio Benamor.

Limta al Ny NO con el frente de cabalgamniento subbético
sobre las margas cretacico-terciarias de la Unidad I nter media,
con las for maciones mar gosas del Terciario Prebéticoy
local mente con materiales del Trias. El limite oriental se
define sobre el Keuper y las mar gas de la Unidad Inter media.
Al Slimtacon estas Ultimas for maciones, que se encuentran
cubiertas por materiales cuaternarios. El limite occidental se
define enla divisoria hidrogr &fica de la cuencadel Segura.

070.033

Se sitta entre las poblaciones LaCopa, a E,y

Escobar, al O, ambos enla provinciade Murcia. Linita

al Sconla poblacion de Bullas. Al N se sitlanlos
embalses del Quipar y de Argos.

Linta al E con las arcillas del Mioceno medio-s uperior y
ocasional mente con los materiales del Triasy las
margocalizas del Cretécico superior. El limte NO selocaliza
en el contacto con los material es arcillosos y areniscas del
Buntsandstein. Al Slinmitaconlas margasy margocalizas
cretacicas y con materiales tridsicos de baja per meabilidad,
que separan esta masay la de Bullas.
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070.034

Conprende la Sierradel Oroy la Sierrade Ricote, en
la provincia de Murcia. Limtaal NO con las
proximdades delalocalidad de Abarén, al E con la de
Ricote, y al Sla Sierra de la Muel a.

Los limites se encuentran definidos por el contacto tecténico

de los materiales per meables del acuifero conlos materiales

arcillosos triasicos y con las for maciones margos as cretéacicas
de las Unidades Inter medias, dentr o del dominio Subbético.

070.035

Se sita enlas proxinmdades de Fortuna, en Murcia.
Linmta al S con el embalse de Santomeray la
pobl acién de Ajauque. El limte septentrional se define
enla Sierra del Bafio, al N delalocalidad de Las
Pefias.

Al Norte, limta conlos materiales carbonatados que
componen la masaBafios de Fortuna. El resto de limites se
establecen por el contacto entre los detriticos c uaternarios

gue componen esta unidady materiales miocenos de

naturaleza arcillosa, de baja per meabilidad. Al sur, limitacon
el embalse de Santomera.

070.036

Linita al O con Alcantarilla, en Murcia,y al SE con el
Mar Mediterraneo. Al NE, fueradela masa, selocaliza
lapoblacionde Elche, Alicante. Al NO limtaconel
Enbalse Santomera y la Sierrade Crevillente. Al Sy
SE el limite se localiza entre las poblaciones de La
Albercay Guardamar de Segura.

Al NE el limite se define por el contacto de los materiales
cuaternarios con los materiales mocenos y pliocenos. El
limite nororiental se define enla divisoria hidrogr éfica de la
cuencadel Segura. Al SE limtaconlas arcillas, arenas'y
conglomerados del Pliocenoy conlas margocalizasy arcillas
yesiferas del Mioceno superior. El linte meridional se
identifica con los afloramientos tridsicos carbonatados de la
masa de agua subterranea Cresta del Gallo.

070.037

Selocalizaen el limite entre | as provincias de Murcia,
Granaday Almeria, en los alrededores de lalocalidad
de Las Cobatillas, en Almeria. Corresponde ala parte
de Sierrade laZarza que vierte hacia el rio Quipar. El
limte occidental se identifica conla divisoria
hidrografica que separalos rios Quipar y Cafiadadel
Salar. Al E se localiza Sierra As per a.

Los limites estan constituidos por las for maciones margos as

del Cretécicoy Eoceno. El linte occidental se establece por

ladivisoriade aguas superficiales entre |a cafiada del Salar y
los rios Quipar y Alcaide.

070.038

Selocalizaenlacuenca alta del rio Quipar, en el
limte entre las provincias de Granada, Murciay
Alneria. Al N limtacon el barranco de la Junquer a
desviandos e hacia el O hasta alcanzar al Cerro del
Moral. Al O limta conla poblaciéon dela Junquera, la
Sierrade laZarzay la divisoria hidrografica entre el rio
Quipar y la Cafada del Salar. El limte meridional se
localiza en las proximdades delapoblacién de Solana
de Pontes. El linite oriental se traza paraleloa la
Ranbla Mayor, pasando al N a definirse enlas
proximdades de las poblaciones de C apellaniay
Royos.

Los limites | ateral es estan definidos por materiales arcillosos
y margosos del Keuper y del Cretécico inferior, por mar gas y
arcillas del Miocenoy margas del Cretacico-Eoceno.

070.039

Limta al N conla poblacion de Bullas, en la provincia
de Murcia, y al SE conla Sierra de Espuia.
Conprende las Sierras de Burete, Lavia, Cambrdn, de
Poncey del Madrofio. Al O se extiende hastalas
localidades de La Pacay Don Gonzalo.

Los limites Sy O estan constituidos por el contacto conlos
materiales arcillosos y yesiferos del Keuper y conlas margas
del Cretécico superior-Eoceno. Al E limta principal mente con

los materiales margos os del Cretécicoinferior y el limite
septentrional se define por las arcillas del Keuper.

070.040

Conprende las sierras de Espufia, de la Muela, del
Cajal y del Cura, dentro dela provincia de Murcia.
Limta al N conla Sierra del Ricote, al S con Alhama
de Murciay al E con Archena y Las Torres de Catillas.

El limite meridional se define por | os afloram entos de
materiales margosos del Trias superior. Al E linita con los
materiales cuaternarios del aluvial del Segura. El limite NO
esta definido por las margas eocenas del i mper meable de

base.

070.041

La masa se sitia enlos alrededores de Molina de
Segura, enlaconfluencia del rio Mula y el Segura.
Limta al N conCeutiy al S conla Vega Media en el
azud de la Contraparada.

El limite meridional esta definido por los material es del
Mioceno superior pertenecientes ala VegaMediay Bajadel
Segura. Los limites oriental y occidental se definen por la
propia extension lateral de los materiales cuaternarios, que se
encuentran en contacto con las arcillas, conglomer ados,
margas y calizas del Mioceno superior-Plioceno.

070.042

Selocalizaal Edel embalse delaPedrera, enla
provincia de Alicante. Linitaal N con Benijofar y
Guardamar del Segura, y al Sconla poblacion de San
Miguel de Salinas. Dentro de la masa se sitian las
lagunas saladas de T orrevigjay delaMata. Al E limta
con el mar Mediterraneo.

Es practicamente coincidente conla cuenca de las salinas de
laMatay Torrevieja. El limite meridional selocaliza en el
contacto de los materiales cuaternarios con las calizas,

arcillas y arenas del Plioceno. Al E limtacon el mar

Mediterraneoy al O con los materiales arcillosos del Mioceno

superior. El linte septentrional se define en el contacto con

los depositos cuater narios pertenecientes a la masade agua

Vega Mediay Baja del Segura.
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070.043

Conprende el embalse de Valdeinfiernoy las Sierras
del Gigantey del Almirez, situados en el limte entre
las provincias de Almeria y Murcia. Al N linitacon el
rio Caramel y al S conlas poblaciones de Fontanares,
en Murcia, y Montalviche, en Almeria.

Los limites estan definidos por el contacto conlos materiales
margosos del Cretacico-Terciario del Subbético, con las

formaciones delazonalntermediay conlas margas y calizas
del Eoceno superior-Mioceno. El limite en el extremo NE se
localizaen el contacto conlos materiales arcillosos del Trias.

070.044

Selocalizaensu totalidad enla provinciade Almeria.
Limta al E con Vélez-Blancoy al N con Maria.
Conprende la Sierrade Periatey la Sierrade Maria
situadas al N del rio Chirivel.

Los limites N, Sy E corresponden alos afloramientos de
materiales margosos del Trias al Terciario del domino
subbéticoy delazona Inter media, sobrelos que el Jurasico
ha cabal gado, y que forman asuvez labase imper meabl e del
sistema ac uifero. El limite occidental se localiza enla divisoria
hidrografica del Ambito de planificacién del Segura.

070.045

La zona occidental se localiza en el extremo N de la
provincia de Almeria, y lazona oriental se extiende
hasta la provincia de Murcia. Comprende los
depositos aluvial es del rio Vélez desde aguas arriba
de Montalviche, al NO, hastaal embalse de Puentes,
al E. Haciael O se extiende desde la confluencia del
rio Vélez y el rio Chirivel hasta la poblacion de El
Contador, englobando | os depésitos aluviales del rio
Chirivel. El limte occidental se define en el limite entre
la provincia de Almeria y la provincia de Granada,
coincidiendo con la divisoria entre los &mbitos de
planificaci 6n del Seguray del Guadal quivir.

Al Sur, el limte se establece por el contacto entre | os
detriticos aluviales que componen esta masay las rocas
metapeliticas de baja per meabilidad del Paleozoico. Al Norte,
limta con pequefios afloramientos de diferente naturaleza,
generalmente margosos, de baja per meabilidad, del Terciario.

070.046

Selocalizaen su totalidad enla provincia de Murcia.
Al Slimtaconla poblacionde Lorcay al Econ el
embalse de Puentes. El limte suroccidental se define
al S del rio Guadal entin, practicamente paralelo a
este. Hacia el N se extiende siguiendo el contacto con
los materiales de baja per meabilidad hastalas
inmediaciones de las localidades de Las Terrerasy
Alhagiieces. El limte SO coincide conla Sierra de la

Tercia, que se sitiadentrode la masa.

Los limites estan formados por los materiales que forman su

base inmper meable, constituidos por margas, margo-calizas y

arcillas del Paleoceno-Eoceno, por materiales margosos del
Mioceno, y local mente por terrenos pliocuaternarios.

070.047

Selocalizaentre las localidades de Las Alquerias, al
SO,y Carmona, al NE, dentro la provincia de Murcia.

Los limites se definen en funciénde la extension de los
afloram entos carbonatados del Trias, que se encuentran en
contacto con las arcillas del Keuper.

070.048

Sesitia ensutotalidad en la provincia de Murcia,
entre las poblaciones de Aledo, al E,y Azaraque, al O.
Al N limta con el tridsico de Sierra Es pufia.

Todos los limtes estan definidos segun afloramientos y
subafloram entos de argilitas, pizarras, cuarcitas,
conglomerados y yesos del Paleozoico que, ademas,
corresponden al inper meable de base de la for macion
acuifera.

070.049

Se sitla dentro de la provincia de Murcia, limtando al
N con Las Alqueriasy Casas Nuevasy al Sconla
localidad de Aledo.

El limte oriental se establece en el contacto conlos
materiales tridsicos de las masas Santa Yéchar y Triasico
Maldguide de Sierra Espufia. Al Slinmtacon estos msmos
materiales pertenecientes a la masade aguasubterranea

Puentes.

070.050

Se sitia al SO de la poblacién de Murcia. El limite
noroccidental se localiza al N de las poblaciones de
Totanay Alhama de Murcia. Al SE linitacon las
Sierras de Carrascoy y del Puerto, y al NE con las
pobl aciones de El Palmar y La Alberca. El limite
meridional con el Alto Guadalentin se localiza ala
altura de la carretera Lorca-Aguilas.

Los limites suroriental y noroccidental estan constituidos por
los materiales de baja per meabilidad del Mioceno, que asu
vez actlan como sustrato del acuifero, y local mente por
materiales paleozoicos. El limite N se establece de forma més
0 menos paralela al rio Guadalentin ala alturade Algezares,
separando al N | os depésitos cuaternarios de la Vega Mediay
Baja del Segura. Al SO linitacon el acuifero del Alto
Guadalentin, aproximadamente ala altura de Lorca-Aguilas.

070.051

Conprende la Sierrade Crestadel Gallo,

de la localidad de Murcia. Limita al N con las
pobl aciones de Algezares y Torreagilera. Los linmtes
occidental y meridional se definen enlas sierras del
Puertoy de los Villares res pectivamente.

extendiéndose con direccién aproximada SO-NE al S

Los limites estan definidos en funcion de los afloramientos
carbonatados tridsicos de la Sierra de Cresta del Gallo, que
se encuentran en contacto con materiales de baja
per meabilidad per motridsicos o post- manto mediante
accidentes tecténicos.
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070.052

Selocaliza casi ensutotalidad enla provincia de
Murcia, excepto una pequefia zona al NE que se sitla
dentrode la provincia de Alicante. El limite meridional

selocaliza en las proximidades de la poblacionde
Cartagena. Al N englobadentrode la masalas sierras

delos Villares, de Columbares, Altaonay de
Escalona. Al E limtacon el mar Mediterraneoy al O
conla Sierra de Carrascov.

AI'NO limtacon mcaesquistos, filitas, cuarcitas y yesos del
Pérmico-Triasico medio, aflorantes en la Sierra de Carrascoy-
Crestade Gallo. El limite NE con Cabo Roig setrazapor la
falladel Rio Seco. Al E limtacon el Mar Mediterraneoy al S
conlos afloranmientos de mcaesquistos, filitas, cuarcitas y
yesos del Pérmico-Tridsico medio de lasierra de Cartagena.
El limte conla masade aguasubterranea Los Victoriase
define por las fallas de Fuente Alamo v Albuién-Lobosillo.

070.053

Selocalizaenel extremo S delaprovinciade
Alicante. Por el N se extiende hastalalocalidad de
San Miguel de Salinas. Al E linita con el mar
Mediterraneoy el limte S es practicamente
coincidente con el cauce del rio Seco.

El limte septentrional esta determinado por lafallade San
Miguel de Salinas, que separaesta masadel Terciario de
Torrevieja. Al E limtacon el Mar Mediterraneo. El limite
meridional, con el Campo de Cartagena, se define por |afalla
del rio Seco, localizada en este mismocauce;y al O, también
limtando con esta masa, segin el imperneable de base,
formado por las margas andalucienses.

070.054

Selocalizaenla provincia de Murcia, enlas
proximidades de Fuente Alamo. El linite septentrional
se define condireccidn E-O, situandose al N dela
localidad de Valladolises. Al O limta con Fuente
Alamo, al E con Las Lomas y al S conPozo de los
Palos v el Estrecho.

Limta al S con los afloramientos metamorficos
per motriasicos. El limte occidental se define en las fallas de
Fuente Alamoy Albujon-Lobosillo. Al N linita con el Triasico
de Carrascoy mediante una falla que desconecta ambos
sectores.

070.055

Conprende las Sierras de Carrascoy y del Puerto, en
la provincia de Murcia. Al Ny O limta con materiales
paleozoicos de baja permeabilidad. El linite Sy E
corresponde con los materiales deftriticos
pliocuaternarios del Campo de Cartagena.

ANy Olos limites se definen segun las series filiticas del
Paleozoico. Los linites E y S corresponden con el contacto
entre las dolomias y los materiales pliocuater narios del
Canpode Cartagena.

070.056

Corresponde ala parte mas oriental dela Sierrade las
Estancias, enla provinciade Almeria. Al E lintacon
lalocalidad delas Tonosas. El limite meridional se
localiza en la divisoria de aguas superficiales entre | os
rios Chirivel y Almanz ora.

El limite sur esta formado por la divisoria entre los ambitos de
planificaci 6n del Seguray la Cuenca Mediterranea Andaluza.
El resto de limites se definen por el contacto entre las calizas
y dolomias del Triasico, que componen esta masa, y los
micaesquistos, gneises, filitas, cuarcitas y yesos de baja
per meabilidad del Pérmico-Triésico.

070.057

Se ubica enlaprovincia de Murcia, entre las
poblaciones de Lorca, al NE, y Puerto Lumbreras, al
O. Ellimte SE seidentifica conla Sierrade la
Carrasquilla, y al SO limtacon Sierra de Enmedioy
Sierrade la Torrecilla. El limte septentrional, con el
Bajo Guadalentin, se localiza aproximadamente ala
altura de la carreterade Lorca-Aguilas.

El limte meridional se localiza en el contacto con los
afloramientos miocenos margosos, conlos materiales
carbonatados triasicos de la Sierra de Enmedio. Al NO el
acuifero limta con las filitas per motriasicas del Alpujarride y al
SE conlas margas del Miocenoy conlos micaesquistos del
Nevado-filabride. El limite septentrional 1o for ma el contacto
con la for macién ac uifera multicapa del Bajo Guadalentin.

070.058

Conprende las Sierras de la Muela, del Algarrobo y
de las Moreras dentrode la provincia de Murcia.
Limta al S con el mar Mediterraneo y se extiende por
lacostadesde Calnegre hastalaPuntade Azohia.

Los limites occidental y septentrional se definen segin los
afloramentos de materiales pal eoz oicos y per motriasicos de
baja per meabilidad del Alpujarride y N evado-Filabride. El
limte SE selocalizaen el mar Mediterraneo.

070.059

Limita al N con Puerto Lumbreras y Cabezo de la
Jara, enla provinciade Murcia. El extremo O se
extiende hastalas inmediaciones de la localidad de
Abejuela, en Almeria. Hacia el SEy NE se extiende
para englobar la Sierrade Enmedio y la Sierrade
Umbria, que actla, esta Ultima, como limite entre esta
masay la del Alto Guadal entin.

El limte SE selocaliza en el contacto de los materiales
carbonatados tridsicos conlos materiales arcillosos del
Keuper de la Unidad Inferior, aflor antes en la Sierrade
Enmedio. Al NE limita con los materiales cuaternarios del
valle alto del Guadalentin. El limite septentrional se define por
los afloramientos de materiales arcillosos del Keuper de la
Unidad Inter media. Hacia el O se entiende para englobar los
afloram entos de marmoles del Pérmicolocalizados al O dela
pobl acién C abezo de Jara.

070.060

Selocalizaal O delalocalidad de San Francisco, en
Almeria. Lazona mas septentrional pertenecea la
provincia de Murcia. Al N limtacon Gofar y al Scon
la Sierrade Almagro. El limte oriental se define al E
de las poblaciones de Las Norias y Gacia.

El limte occidental se define enla divisoria hidr ogréfica entre
los &mbitos de planificacion del Seguray dela Cuenca
Mediterranea Andaluza. Al E limitaconlos nicaesquistos,
filitas, gneises, cuarcitas y yesos del Pérmico-Tridsico medio,
y hacia el S atravesando los depdsitos cuaternarios hasta
alcanzar los materiales del Muschelkalk pertenecientes a la
Sierra de Almagro.
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Selocalizaenel extremo S dela provinciade Murcia, Los limites se definen por el contacto de los materiales
en el limte con la provincia de Almeria. Limita al SE acuifero con el basamento inper meable, constituido por el
con el mar Mediterraneo. Se extiende hasta englobar paleozoico de Alpujarride y las margas Miocenas. Al Sse
070.061 la Sierrade la Carrasquilla al NOy parte de la Sierra localiza en el mar M editerraneo.
’ dela Almenaraal N. El limte SO selocalizaenlas
proximdades de la poblacion de Pulpi, y el limite NE
entre | as poblaciones de Campicode los Liriasy
Garrobillo.
Conprende parte de la Sierrade Almagr o, situada al La masaquedalintada al SO por la divisoria entre los
O de lalocalidad de Los Guiraos, en la provincia de ambitos de planificacion del Segura y delaCuenca
Almeria. Mediterranea Andaluza. El limte septentrional se establece
por el contacto de las calizas, dolomias y mér moles del
070.062 Tridsico medioy superior con los materiales arcillosos y
margosos pliocuaternarios. Al E el linite se define segin el
contacto de los afloramientos del Pérmicoy Triasico,
pertenecientes a esta masa, con materiales cuaternarios y
margas tortoni enses .
Conprende los afloramientos de materiales triasicos Limta al S con el mar Mediterraneo. Al N limtaconlos
070.063 per meables de la Sierra de Cartagena, desde la materiales arcillosos del Keuper y conlos depésitos
’ localidad de La Azohia, el O, hastalaBahiade miopliocenos pertenecientes al Campo de Cartagena.
Portman, al E. Al Slinita con el mar Mediterraneo.
Codigo Recarg a Descarganatural
Se debe a recargas laterales y ainfiltracion
070.001 procedente de | as precipitaciones y de las aguas Através de transferencias subterraneas.
superficiales.
Principal mente através de lainfiltracion de lalluvia
070.002 sobre los afl oram entos del Dogger y otros La salida natural se produce por descargas laterales haciala
' afloramientos de materiales per meables y zona de Pinilla.
seniper meabl es.
Através de lainfiltracién de las pr ecipitaciones sobre
070.003 los afloramientos de los materiales per meables del Tiene lugar por surgencias naturales.
acuifero.
Atraves de lainfiltracion del agua de lluviaen los Serealizade forma natural através dela fuentedelssoy
070.004 | @floramientos permeables. Hay también entradapor | oiras fuentes situadas en el limite S. Puede haber también
transfer encia s ubterranea'y de for ma menos salidas subterréneas por el cuaternario suprayacente.
importante por retorno de riego.
070.00 Se debe a lainfiltracion del agua de lluviay alos Atrave§ de manantiales enlos sectore; _deTedgrayTobarra.
70.005 : Ademas, descargas laterales desde Pinilla haciala masa de
retornos de riego. . "
aguasubterranea Boqueron.
070.006 Med|an_te_|nf|lt_r§1C|on q|recta delas precipitaciones, por Através de manantiales.
infiltracion de rios y por retorno de riego.
Se efect incioal te a través de ret d El flujo subterraneo se dirige haciael S. Las descargas
070.007 € electla principal mente a traves de retornos de naturales serealizan a través de manantiales y | ateral mente
riegoy por infiltraci 6n de | as preci pitaciones. ) . e
hacia el sistema Tobarra-Teder a-Pinilla.
070.008 Por infiltracion directa del agua de lluvia. No existen salidas naturales.
Exclusivamente por infiltracion del agua de lluviaen . .
070.009 los afloramientos per meables. Haciala cuenca del Jicar.
Principal mente por infiltracion de | as preci pitaciones.
070.010 | En menor medida, serecarga también por infiltracion Exclusivamente através de manantiales.

delos rios 'y por retornos de riego.
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Codigo Recarg a Descarganatural
Mediante infiltracién dela lluviay una parte por Se produce por surgencias fundamental mente, aunque
070.011 ; ) en )
retornos de riego. Puede haber, ademas, recargas pueden existir descargas laterales.
laterales.
070.012 Infilracién de lalluvia y de los retornos de riego. Através de manantiales y por descar gas laterales.
Pueden existir entradas | ateral es.
070.013 | Exclusivamente por infiltraci én de | as preci pitaciones. Tiene lugar por manantiales.
Las entradas de agua se realizan por infiltracion de la Se efectta através de manantial ¢ trans ferenci
070.014 lluviaatravés delos afl oramientos per meables del € electua atraves deé manantales y por ransierencia
. subterranea hacia for maciones del Cretécico inferior.
acuifero.
070.015 Unicamente por infiltracion del agua de lluvia. Através de manantiales, hacia los cauces delosrios y de
forma subterranea hacia el acuifero del Cretécico inferior.
Se produce por infiltracién directa de las Através de manantiales, caucesy por descargas
070.016 p por infiitra subterréneas hacia el acuiferoinfray acente de edad Cretéacico
precipitaciones . S
inferior.
Por transferencia subterranea procedente del acuifero . . - .
. . ) - - Serealizan hacia los cauces superficiales y através de
070.017 | del Cretacico superior y mediante infiltracion del agua )
} manantiales.
de lluvia.
070.018 Infiltracién del agua de lluvia. Através de manantiales.
070.019 Exclusivamente por infiltraci 6n del agua de lluvia. Mediante manantiales.
070.020 Infiltracién del agua de lluvia. Principal mente se realizan hacia manantiales y cauces.
Por infiltracion de las precipitaciones sobre | os dLasés§J|?jas§e realeEan ha(.:'a el SegL;Iraa tra\(/jes dﬁ: manatrltlgl
070,021 afloramientos per meables y por infiltracion de las | %€ 3_”? a derosal. n feglsmen nol r:\/lueguado, € _UJOZS ara
’ aguas superficiales. Las entradas | ateral es ﬂcc_)ndlmﬁlnaso polr OS'tI’ICéS e_gduratgl US c’\)l,Eetg(r)nnarll 0 ur;
subterraneas son muy reduci das. wodeN a > enlamtad occlaental,y de a enlaparte
oriental.
Mediante la infiltracion directa de las precipitaciones y
070.022 lainfiltracion del rio Segura alolargo de la Sierra del Se efectUan a través delos manantiales del Gorgotén
: Molino. Una pequefia parte procede de los retornos de situados en el cauce del rio.
riego.
Principal mente por infiltracion de lluviay en menor
070.023 medida por retorno de riego. Probablemente haya No existen descargas naturales actual mente.
cierto aporte lateral procedente del corredor de Y ecla.
070.024 Por medio de las infiltraciones directas del agua de No existe.
lluvia.
070.025 Exclusivamente por infiltraci én del agua de lluvia. Actual mente no aparecen descargas naturales.
070.026 Mediante infiltracion del agua de lluvia. No existe actual mente.
Através de lainfiltracion de lalluvia en los . .
070.027 afloranientos per meables. No existen salidas naturales actual mente.
070.028 Serealizapor infiltracién de las precipitaciones. Mediante manantiales.
Exclusivamente serealiza por infiltracion de las . . . .
070.029 precipitaciones . Através de manantiales localizados en el sector de Chicamo.
070.030 Mediante infiltracion de | as pr ecipitaciones. No existe.
070.031 | Lainfiltracion del agua delluviaes lalnica fuente de No existen actual mente.
alimentacion.
Principal mente por infiltracién del agua de lluvia. En — . . - .
070.032 menor medida se produce alimentacion por aportes Principal mente através de manantiales. También existen

laterales y por retornos de riego.

descargas laterales.
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Codigo Recarg a Descarganatural
070.033 Mgdlﬁnte |'n'f|It(;a|<:|<,Jn dlrgcta del ag’uadde IIuv[?y PO | Através de manantiales princi pal mente, aunque puede existir
. infiltracion del rio Quipar a través del acuifero cierta descarga difusa a cauces.
cuaternario.
070.034 Exclusivamente por infiltraci én del agua de lluvia. Seproducen atraves dega}mnggtlal es, como el de Fuente
070.035 Unicamente mediante las precipitaciones. Através de manantiales.
o L Las salidas serealizan mediante el drenaje del rio Segura,
eiéggi?}fgsuggarﬁegtal zr%?é;sdfj;ﬁ;nrﬂgzcé?c ge ll.ll(fs hacialagunas y hacia el mar. Pueden existen descargas
070.036 - - 9o, pe A -aceq ' | laterales haciael sistemade Crestadel Gallo, estando estas
alimentacion subterranea lateral, i nfiltracion de la . - . . ) o
recipitacion e infiltracién del rio Segura vinculadas a la posicion relativade IQ§ niveles piezométricos
p : de ambos acuiferos en funcién del bombeo.
070.037 Fundamental mente mediante i_nﬁltraci()n directadel Através de mananti ales.
aguade lluvia.
Fundamental mente por infiltraci 6n del agua de lluvia
enlos afloramentos permeables. Aunque menos ) i )
070.038 importante también hay recar ga procedente de los Tiene lugar através de manantiales.
cauces superficiales, como es el caso de la Rambla
de Tarragoy a.
070.039 | Serealizaa partir de la precipitacion exclusivamente. Mediante surgencias.
070.040 Através de lainfiltracion del agua de lluvia. Serealizapor manantial es.
Principal mente por retorno de riego y por pérdidas en
070.041 lared de acequias. Hayltambler!aporte_gubterraneo Drengje al cauce del Segura
aguas arriba del acuifer o. La infiltracion de las
precipitaciones tiene menor i mportancia.
070.042 Procede de los retornos deriegoy de lainfiltracion Hacia el mar.
directa del agua de lluvia.
Se alimenta por infiltracion del agua de lluviay por
070.043 | infiltracion de aguas superficiales en un tramo del rio Mediante surgencias.
Caranel y en el embalse de Valdeinfierno.
. - L . Serealiza principal mente por medi o de manantiales, aunque
070.044 Através de lainfiltracion del agua de lluvia. también existen descargas hacialos rios.
Se debe fundamental mente a la infiltracién directa del
aguade lluvia. Existenrecargas procedentes de las
070.045 ramblas que cruzanlos materiales per meables como Principal mente haciala Fuente del Gato, y hacia otros
: laRambla de LaM ata, Charche, C afiada Honda, manantiales.
Aspilla, Coto, Rogquez, y entradas procedentes delos
retornos de riego.
070.046 Por medio de Ialnfll_tramon del agua de lluviaenlos Se realizan por sur genci as naturales.
afloram entos per meables.
Esencial mente mediante preci pitaciones, aunque . .
070.047 puede haber también recar gas laterales. Através de manantiales.
070.048 Exclusivamente por infiltraci én del agua de lluvia. No existen actual mente.
Esencial mente mediante precipitaciones, aunque . .
070.049 puede haber también recar gas laterales. Através de manantiales.
070.050 Procedente de la infiltracion directa del agua de lluvia Actual mente no existen.
y de | as infiltraciones por retorno de riego.
Vedent nfiracion el sgua e lviay porrecarga | 15463 e sigencias ocalizacas en  sectr de Puerto o
070.051 lateral procedente delas Vegas Mediay Baja del " TENte p g LG
Segura. Vega_l Medi a, corjdmona_das por I_os bombeos y la posicion
relativa de los niveles piezométricos de ambos ac uifer os.
Principal mente procede de lainfiltracion directa del . . o
070.052 Hacia el Mar Menor y hacia el Mediterraneo.

aguade lluvia. Ademas, se alinrentadelas
infiltracinnes de Ins retarnns de rienn
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Codigo Recarg a Descarganatural
070.053 Tiene lugar por infiltraci 6n de |l as precipitaciones y de Posiblemente existan salidas hacia el mar en algunos
' los retornos de riego. sectores.
Fundamental mente se debe a lainfiltracién del agua .
070.054 de lluvia y alos retornos de riego. No existen descargas naturales.
) - S Se produce através de descargas laterales hacia el Campo
070.055 Infiltracion directa de las precipitaciones. de Cartagena.
070.056 Infiltracién de las precipitaciones y de aguas Mediante surgencias naturales.
superficiales .
070.057 Infiltracion dwectgde las prgupnauones, |n_f|ItraC|on No existen actual mente.
de escorrentia superficial y retorno de riego.
] o » El acuifero Saltador tiene salidas através de manantiales, y el
070.058 Exclusivamente por lainfiltracion de las acuifero Vértice Hor no tiene descargas excl usivamente hacia
’ precipitaciones. el mar. En el resto de los acuiferos no existen descargas
naturales.
070.059 Se produce por infiltracion de | a lluvia directa. Através de manantiales.
Procede de los retornos de riego, de lainfiltracion de
070.060 las aguas superficiales y de lainfiltraci6n de las No existe actual mente.
precipitaciones.
) L S . Existen surgencias en el acuifero de Tejedoy salidas hacia el
070.061 | Infiltracién de la precipitaciony por retornos de riego. mar en el acuifero Aguilas-Cala R eona.
070.062 Mediante retornos deriego, recargas | aterales e
infiltracion de | as preci pitaciones.
070.063 Mediante infiltracién del agua de lluvia. Hacia el mar.

En la siguiente tabla se muestran las principales presiones a las que se ven sometidas las

masas de agua, incluyendo las recargas en régimen natural y las detracciones de cada una

de las masas subterraneas. Notese que no se ha identificado en toda la Demarcacion del

Segura ninguna masa de agua subterranea que sufra recargas artfficiales.

Para la estimacién preliminar de presiones se han tomado los datos de toda la unidad

hidrogeoldgica y no sélo de la masa de agua subterranea de la Demarcacion del Segura, ya

gue la unidad de funcionamiento hidrico es el acuifero y unidad hidrogeoldgica.

Tabla 33.Identificad6n preliminar de presiones en las masas de agua de la Demarcadén del Segura.

Fuente: PHCS
. Extracciones totales Surgencias en régimen
codigo Nombre (hmaio) natural (hm'/afio)
070.001 Corral Rubio 45 2
070.002 Sinclinal de la Higuer a 9 1,98
070.003 Alcadoz o 031 9
070.004 Boquerdn 9,82 4.6
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codigo | Nombre Extracclones toteles | Surgencias en régimen

070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla 17,5 17
070.006 Pino 0,33 053
070.007 Conejeros-Al batana 3,59 1,25
070.008 Ontur 0,78 0,78
070.009 Sierrade laOliva 45 3
070.010 Pliegues Jurésic os del Mundo 0,22 73,63
070.011 Cuchillos-Cabras 256 4,15
070.012 Cingla 26,5 11,8
070.013 Moratilla 038 1
070.014 Calar del Mundo 0 14,5
070.015 Segura-Mader a-Tus 0,04 37,57
070.016 Fuente Segura-Fuensanta 0,05 107,43
070.017 Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura S.D. S.D.
070.018 Machada 0 75
070.019 Taibilla 0 9,5
070.020 Anticlinal de Soc ovos 14 49,95
070.021 El Molar 10 2,8
070.022 Sinclinal de Cal asparra 2,7 10
070.023 Junilla-Yecla 34,3 14,45
070.024 Lacera 3 2
070.025 Ascoy-Sopal mo 45 2
070.026 El Cantal-Vifia Pi 0,08 0,08
070.027 Serral-Salinas 15,3 4
070.028 Bafios de Fortuna 0,16 2
070.029 Quibas 75 55
070.030 Sierradel Argallet 1 1
070.031 Sierrade Crevillente 16 2
070.032 Caravaca 10,01 42,85
070.033 Bajo Quipar 1,7 2,86
070.034 Oro-Ricote 09 15
070.035 Cuaternario de Fortuna 0 0,2
070.036 Vega Mediay Baja del Segura 21 19
070.037 Sierrade laZarza 11 188
070.038 Alto Quipar 1 3,56
070.039 Bullas 6,7 15,05
070.040 Sierra Espufia 945 14
070.041 Vega Altadel Segura 6,5 0,2
070.042 Terciario de T orrevieja 2 1,4
070.043 Valdeinfierno 0,1 4,45
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codigo | Nombre Extracclones toteles | Surgencias en régimen

070.044 Vélez Blanco-Maria 13 23

070.045 Detritico de Chirivel-Malaguide 2 28
070.046 Puentes 19 2,54
070.047 Triasico Malaguide de Sierra Espuiia 0,9 1

070.048 Santa-Yéc har 5 15
070.049 Aledo 0,6 1,15
070.050 Bajo Guadalentin 35,9 8

070.051 Crestadel Gallo 2,64 0,66
070.052 Canpode Cartagena (1) 60,9 50,8
070.053 Cabo Roig 74 12
070.054 Tridsico de las Victorias S.D. S.D.
070.055 Triasico de C arrascoy 4 36
070.056 Sierra de las Estancias 2 0,75
070.057 Alto Guadalentin 50 7.4
070.058 Mazarrén 16,158 3,2
070.059 Enmedio-Cabezade Jara 0,9 0,9
070.060 Las Norias 35 08
070.061 Aguilas 9,55 497
070.062 Sierra de Almagro 2,75 0

070.063 Sierrade Cartagena 0,05 0,6

Nota: (1) Los daios que ofrece & PHCS sobre €l acUifero Campo de Cartagena incluyen al sector Triasico delas Victorias

Del analisis de los datos contenidos en las tablas anteriores se muestra una gran disparidad
entre las caracteristicas de las masas de agua subterrdneas delimitadas, ya que mientras
existen masas de agua de pequefia superficie 0 escasa presion antrépica mientras que otras
gue suponen un significativo porcentaje de la superficie de la Demarcacién y se ven

sometidas a gran presion antropica.

Por otro lado, se ha recopilado la informacion existente en la Oficina de Planificacion
Hidrografica de la Confederacion del Segura sobre puntos de agua censados como
manantiales. La importancia de estos elementos radica en ser una de las uniones mas
importantes entre las masas de agua subterrdnea y los habitats acuaticos dependientes de

éstos.

Como puede observarse en la figura siguiente, existen multitud de puntos de agua censados

como manantiales en la cuenca del Segura, por lo que se estima que seria de gran utilidad
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la realizacion de un inventario de campo para determinar cuantos de estos manantiales

siguen aportando agua a la superficie o cuales se encuentran secos actualmente.

Figura 66 Manantiales censados en la Demarcacion del Segura

il Kikmeters

La Oficina de la Planificacion Hidrografica del Segura est4 analizando actualmente la
existencia de ecosistemas asociados a las masas de agua subterranea para la
determinacion de las demandas ambientales a establecer en las masas de agua
subterranea. De forma prelimar, a falta de la finalizaciébn de estudios especificos, se ha
considerado que existen en la Demarcacion del Segura demandas ambientales en masas de

agua subterranea por diferentes motivos:
¢ Mantenimiento de los regimenes de caudales de los tramos fluviales de la Demarcacion.

o Mantenimiento de la interfaz agua dulce-agua salada en acufiferos costeros. La demanda
ambiental establecida para impedir el avance de la cufia de intrusidén marina en acufferos
costeros deberd ser revisada en estudios especificos, que deberan cuantificarla y

analizar la afeccion a ecosistemas superficiales de la posible intrusion marina.
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Mantenimiento de las zonas himedas consideradas en el PHCS, con las demandas

consideradas en el mismo para cada zona humeda. Este aspecto seré revisado en el

futuro, debido a que el PHCS establece demandas de recursos continentales con

caracter de demanda medioambiental para los arrozales de Calasparra (que presentan

también caracteristicas de uso agricola) y para las Salinas de Torrevieja y la Mata (que

presentan caracteristicas de uso industrial). Es destacable el hecho de que la demanda

medioambiental estimada para las Salinas de Torrevieja y la Mata, 6,883 hma3/afio,

supone dar caracter ambiental a las extracciones de recursos subterraneos que se

utilizan para la produccion industrial de sal en las salinas.

Tabla 34.ldentificad6n preliminar de masas de agua de la Demarcadon con demandas ambientales.

CcOoD Nombre Demanda ambiental considerada

070.004 BOQUERON Caudal ecolégico rios

070.005 TOBARRA-TEDERA-PINILLA Caudal ecolégico rios

070.006 PINO Caudal ecolégico rios

070.007 CONEJEROS-ALBATANA Caudal ecolégico rios

PLIEGUES JURASICOS DEL

070.010 MUNDO Caudal ecolégico rios + zonas himedas
070.011 CUCHILLOS-CABRAS Caudal ecologico rios

070.012 CINGLA Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.014 CALAR DEL MUNDO Caudal ecolégico rios + zonas himedas
070.015 SEGURA-MADERA-TUS Caudal ecolégico rios

070.016 [FUENTE SEGURA-FUENSANTA Caudal ecoldgico rios

070.019 TAIBILLA Caudal ecoldgico rios

070.020 ANTICLINAL DE SOCOVOS Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.021 EL MOLAR Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.022 SINCLINAL DE CALASPARRA Caudal ecolégico rios + zonas himedas
070.028 BANOS DE FORTUNA Caudal ecolégico rios + zonas himedas
070.029 QUIBAS Caudal ecolégico rios + zonas himedas
070.032 CARAVACA Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.033 BAJO QUIPAR Caudal ecologico rios

070.034 ORO-RICOTE Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.035 CUATERNARIO DE FORTUNA Caudal ecolégico rios

VEGA MEDIA Y BAJA DEL
070.036 SEGURA Caudal ecolégico rios + estahbilizacion interfaz salina
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coD Nombre Demanda ambiental considerada
070.037 SIERRA DE LA ZARZA Caudal ecoldgico rios
070.038 ALTO QUIPAR Caudal ecoldgico rios
070.039 BULLAS Caudal ecologico rios
070.040 SIERRA ESPUNA Caudal ecologico rios
070.041 VEGA ALTADEL SEGURA Caudal ecolégico rios

070.042 TERCIARIO DE TORREVIEJA Zonas humedas + estabilizacién interfaz salina

070.043 VALDEINFIERNO Caudal ecolégico rios

070.046 PUENTES Caudal ecoldgico rios

070.052 CAMPO DE CARTAGENA Estabilizacion interfaz salina

070.058 MAZARRON Zonas himedas + estabilizacion interfaz salina
070.061 AGUILAS Estabilizacion interfaz salina

070.063 SIERRA DE CARTAGENA Estabilizacion interfaz salina

2.2.2.-Caracterizacion adicional

De acuerdo con la DMA, una vez realizada la caracterizacion inicial debera realizarse una
caracterizacion adicional de las masas o grupos de masas de agua subterrdnea que
presenten riesgo de no cumplir los objetivos marcados por la Directiva Marco del Agua, con
el objeto de evaluar con mayor exactitud la importancia de dicho riesgo y de determinar con

mayor precision las medidas que deban adoptarse.

Dentro de esta caracterizacion debe incluirse informacion relevante de los impactos
producidos por la actividad humana en la masa de agua y en los casos en los que sea
relevante, también debera proporcionarse informacion sobre las caracteristicas geoldgicas,
hidrogeoldgicas (permeabilidad, porosidad y confinamiento) de las mismas, asi como
posibles estratificaciones. También se deberd obtener informacién sobre las caracteristicas
de los depdsitos superficiales y las tierras de las zonas de captacion de las masas de agua
subterranea, asi como un inventario de los sistemas de superficie asociados, incluidos los
ecosistemas terrestres y las masas de agua superficial, con los que esté conectada
dinAmicamente la masa de agua subterranea. Por ultimo deberd caracterizarse la
composicion quimica de las aguas subterraneas, especficando las aportaciones de la

actividad humana.
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Aungue esta labor no es exigible para 2.004, actualmente se esta realizando un estudio
exhaustivo sobre diversas masas de agua declaradas sobreexplotadas en la cuenca del

Segura. Estas masas son las siguientes:
e Cabo Roig

e Triasico de las Victorias
e Santa-— Yéchar

e Aledo

e Alto Guadalentin

¢ Bajo Guadalentin

e Ascoy — Sopalmo

e Jumilla—Yecla

e Terciario de Torrevieja
e Crestadel Gallo

e Tridsico de Carrascoy

Ademas, estan disponibles modelos matematicos para las siguientes masas de agua

subterranea:

e Alto Guadalentin

e Bajo Guadalentin

e Ascoy — Sopalmo

e Cresta del Gallo

¢ Sinclinal de Calasparra

e El Molar
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e Vega Alta del Segura

A modo de ejemplo, en las siguientes figuras se muestran las discretizaciones empleadas

para la modelacion de diferentes masas de agua en la Demarcacion del Segura.

Figura 67 Discretizaddn empleada en la caracterizadén adidonal de Ascoy-Sopalmo

B Celdas inactivas
B Celdas serconfinadas
B Celdasz con aflorarmientos
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Figura 68 Discretizadén empleada en la caracterizaciéon adicional del Alto y Bajo Guadalentin
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[ Celdas activas

mE Celdas mactivas
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Figura 69 Discretizad6n empleada en la caracderizad6n adidonal del Sindinal de Calasparra
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3. REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

La Directiva Marco del Agua (DMA), recoge en su articulo 6 la necesidad de realizar un
registro de las zonas protegidas (zonas declaradas de proteccion especial) que se
encuentren en cada una de las Demarcaciones Hidrograficas. Se ha decidido incluir este
registro en el informe sobre el articulo 5 ya que ambos tienen la misma fecha limite de

presentacion.

Segun el articulo 6 se deben crear registros de todas las zonas declaradas objeto de una
proteccion especial en virtud de una norma comunitaria especffica relativa a la proteccién de
sus aguas o a la conservacioén de los habitats y las especies que dependan directamente del
agua. Las zonas de proteccion especial segun este articulo, pueden dividirse en los

siguientes tipos:

1. Zonas designadas para la captacion de agua destinada al consumo humano con

arreglo al articulo 7 de la DMA.

2. Zonas designadas para la proteccion de especies acuaticas significativas desde un

punto de vista econémico.

3. Masas de agua declaradas de uso recreativo, incluidas las zonas declaradas aguas

de bafo en el marco de la Directiva 76/160/CEE

4. Zonas sensibles en lo que a nutrientes respecta, incluyendo tanto las zonas
declaradas vulnerables en virtud de la Directiva 91/676/CEE como las declaradas

sensibles en el marco de la Directiva 91/271/CEE

5. Zonas designadas para la proteccion de habitats o especies cuando el
mantenimiento o la mejora del estado de las aguas constituya un factor importante
de su proteccion, incluidos los puntos Natura 2000 (Directivas 92/43/CEE vy
79/409/CEE).
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3.1.-AREAS DEDICADAS A LA EXTRACCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO, SEGUN EL ARTICULO 7.

La poblacién abastecida con los recursos de la Demarcacion Hidrogréfica del Segura
pueden dividirse en tres grandes grupos: por un lado 1,7 millones de habitantes de la propia
Demarcacion del Segura; 0,5 millones de habitantes equivalentes procedentes del sector
turismo y 0,6 millones de habitantes que aun estando fuera de la demarcacion del Segura
son abastecidos por ésta, como es el caso de las ciudades de Hche, Alicante, Santa Polay
San Vicente del Raspeig. Con esto se tiene que la cuenca del Segura abastece a un total de

2,8 millones de personas.

El abastecimiento humado es realizado en su inmensa mayoria por la Mancomunidad de los
Canales del Taibilla (MCT) la cual gestiond6 214 Hm3 en el afo 2003, tanto para el

suministro a poblacion de la Demarcacion del Segura como del Jacar.

Tabla 35.Volimenes gestionados porla MCT.

Aguas ;
Rio Trasvase | Aguas propias p ’gp Vas Pozo El Loma Glfiggjg’e Desaladora
Afio Taibilla ATS C.H. Segura C.H. Jicar Noble Ancha Colon. Alicante | Totales
1984 46,55 87,37 0,00 0,00 2,62 252 -2,25 0,00 136,82
1985 42,12 99,43 0,00 0,00 3,70 2,31 -1,69 0,00 145,87
1986 46,26 106,56 0,00 0,00 3,60 231 -1,36 0,00 157,37
1987 39,55 132,39 0,00 0,00 3,29 2,17 -143 0,00 175,98
1988 53,13 120,56 0,00 0,00 2,82 189 -111 0,00 177,30
1989 59,64 129,89 0,00 0,00 2,09 1,88 -1,01 0,00 192,49
1990 72,58 118,34 0,00 0,00 164 291 -1,34 0,00 194,13
1991 64,06 129,99 0,00 0,00 1,60 2,98 -1,87 0,00 196,76
1992 68,17 117,74 0,00 0,00 2,27 2,88 -1,85 0,00 189,22
1993 61,44 118,29 0,00 0,00 2,02 2,69 -1,80 0,00 182,63
1994 53,35 124,54 0,00 0,00 3,18 211 -154 0,00 181,64
1995 50,15 115,02 0,00 0,00 4,20 156 -1,18 0,00 169,75
1996 50,90 114,34 0,00 0,00 2,65 1,37 -0,85 0,00 168,41
1997 60,97 109,24 0,00 0,00 0,84 1,27 -0,99 0,00 171,32
1998 64,72 122,99 0,00 0,00 140 150 -1,17 0,00 189,44
1999 51,64 138,78 0,00 0,00 0,70 127 -1,05 0,00 191,35
2000 44,14 144,72 7,20 1,80 0,00 1,02 -0,46 0,00 198,42
2001 44,52 139,45 16,00 4,08 0,00 0,65 -0,54 0,00 204,16
2002 41,85 119,13 36,06 10,34 0,00 0,56 -0,40 0,00 207,54
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Aguas

. . Vertido
Trasvase | Aguas propias
Rio guas prop propias Pozo El Loma | Grupo de| Desaladora
Afio Taibilla ATS C.H. Segura C.H. Jicar Noble Ancha Colon. Alicante | Totales
2003 37,90 160,71 0,00 10,24 0,00 0,39 -0,45 5,01 213,80

El PHCS establece, en la pagina 154 de su memoria:

“Actualmente, la Mancomunidad es responsable del suministro de agua potable en alta a:

a) Municipios 76
Comunidad Autonoma Valenciana 32
En el ambito territorial del Segura (Vega Baja) 28
En el ambito territorial del Jucar (Elche, Alicante,
Santa Pola, S5an Vicente del Raspeig) 4
Comunidad Autémoma de la Region de Murcia (todos excepto
Yecla, Jumilla v Aledo) 47
Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha (Férez v
Socovos) A

b} Establecimientos militares (Base naval de Cartagena vy Bases acreas del Mar
Menor y Alcantarilla)

C) Entidades estatales (Junta del Puerto de Cartagena, Empresa Nacional Bazan,
Repsol Petroleo, S.A., Empresa Nacional de Fertilizantes, 5.4, Acropuerto
de Alicante, Contederacion Hidrogratica del Segura v Empresa Nacional
del Gas, 5 AL

Para proporcionar este servicio, la Mancomunidad cuenta con los recursos del rio Taibilla,

integramente asignado a este fin (unos 60 HmM3 de media anual, con un maximo observado

de 90 y un minimo de 39), la dotacién para abastecimientos prevista en la Ley 52/1980 de

regulacion del régimen econémico de la explotacion del acueducto Tao-Segura (110

Hma/afio), y los voliumenes procedentes de contratos de suministro de aguas que la

Mancomunidad suscribe con terceros (en cuantias variables, hasta 8 Hma/afio).

[.]

En sintesis, las magnitudes fundamentales de la utilizacion total actual del agua en la

cuenca con destino a abastecimientos urbanos y de pequefas industrias conectadas a las

redes, tal y como se detalla en el correspondiente Anejo de Demanda Urbana, Industrial y

Servicios, son las siguientes, en Hma/afio:
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Abastecimientos servidos por la M.C.T. 192
Ambito territorial del Segura 147
Ambito territorial del Jacar 45
Volumenes captados directamente de rios 10
Volumenes captados directamente de pozos 15

Total suministrado a redes de abastecimiento y
pequenas industrias conectadas 21

Asi, se puede estimar que cerca de un 77% del volumen gestionado por la MCT es
destinado a la Demarcacidén del Segura, mientras que el 23% restante se destina a la

Demarcacion del Jucar.

Por otro lado existen concesiones para tomas directas de los rios que suponen una
detraccion maxima anual de 13,3 Hm>/afio: delrio Segura se extraen 6,6 Hm3 anuales para
abastecer parte de la ciudad de Murcia'y 20.000 m3/afio para la pedania de Minas de Hellin,
3,15 Hm3 para la ciudad de Alcantarillay 0,4 Hm® para Abaran y procedentes del rio Mundo
se extraen 3,15 HmM3 para la ciudad de Hellin.

Ademas, existen numerosos nucleos de poblacién, aldeas y caserios que satisfacen o
complementan sus necesidades de abastecimiento urbano con aguas subterraneas
procedentes de pozos o de manantiales y fuentes publicas. El volumen total de concesién

para abastecimiento urbano con aguas subterraneas asciende a 9,5 Hm®/afio.

La Directiva Europea 75/440/CEE, modificada por la 80/778/CEE y a su vez modificada por
la 98/83/CEE establece la proteccion de las aguas destinadas a consumo humano y
establece los umbrales de calidad que deben mantener dichas aguas para poder

considerarse aptas a tal fin.

En la siguiente figura se puede observar la localizacion de las extracciones realizadas en la
cuenca, tanto superficiales como subterrdneas. Para la consideracion de estos puntos se ha
tenido en cuenta el limite impuesto en la DMA en la que se exige proteccion de todas las
detracciones para consumo humano superiores a 10 m°/dia. Cabe destacar gue la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla tiene sus tomas superficiales principales en los

embalses de Taibilla y Ojés.
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Figura 70 Inventaiio preliminar de derivadones de agua superfidal con destino a abastedamiento
(datos de extracdones de 2003)
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Figura 71 Inventario preliminar de extraccones de agua subterrdnea con destino a abastecimiento
(datos procedentes de concesiones). Fuente: Comisaria de Aguas

\
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El Registro de zonas protegidas para consumo humano de aguas superficiales estara
formado por los puntos de toma de las potabilizadoras existentes en la Demarcacioén, que se

muestran en la figura siguiente.
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Figura 72 Tomas de las potabilizadoras existentes en la Demarcadén

3.2.-AREAS DESIGNADAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES
ACUATICAS ECONOMICAMENTE SIGNIFICATIVAS.

Actualmente la Unica Directiva referente a especies acuéticas econdémicamente significativas
es larelacionada a los moluscos (79/923/CEE modificada por la 91/692/CEE) la cual protege
las zonas en las que estos organismos crecen y se reproducen. La definicién de las aguas
bajo la directiva antes expuesta corresponde a las CC.AA. y, tras conversaciones
mantenidas con las distintas consejerias de Medio Ambiente, no se ha detectado la

presencia de aguas destinadas a la cria de molusco en la Demarcacion del Segura.

3.3.-AREAS RECREATIVAS

Este apartado contempla las zonas destinadas al bafio, reguladas por la Directiva

76/160/CEE. En ella se regulan tanto las zonas continentales como las costeras.
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Segun el informe “Calidad de las Aguas de Bafio en Espafia. Afio 2003” remitido por el
Ministerio de Sanidad y Consumo a la Comisién Europea, la Gnica zona de bafio que cumple
las condiciones establecidas por la Directiva 76/160/CEE en el &mbito de la Confederacion
Hidrogréfica del Segura se encuentra en el rio Alharabe en el término municipal de
Moratalla.

Figura 73 Zonas de Bafio en rios de la Demarcadén del Segura. (Fuente: Ministerio de Sanidad,
2003)

Por otro lado, segun el PHCS existen algunos tramos de rio que cumplen las condiciones
impuestas por el Real Decreto 734/1988 (transposicion espafiola de la Directiva
76/160/CEE), aunque estas conclusiones no pueden determinarse como concluyentes ya
gue “no existen en la cuenca del Segura puntos de muestreo sistematico para determinar la
aptitud de las aguas continentales para bafios en el sentido de lo determinado por el Real

Decreto”. Estos tramos son los siguientes:

e Alto Segura. Segun el PHCS, en términos generales, la calidad del agua es apta para el

bafo.
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e Rio Mundo. El PHCS estima que puede determinarse como zona apta para el bafo la

zona de Azaraque.

¢ Rio Taibilla. Segun el PHCS, no presenta contaminacion aparente, siendo practicamente

las aguas con mejor calidad de la cuenca.

Por otra parte, el PHCS también denomina como zonas recreativas aquellas que destacan

por su belleza paisajistica, como por ejemplo Los Chorros del Rio Mundo (Ri6par), o por

realizarse actividades ludicas, como puede ser el caso de la navegacion en algunos de los

embalses o actividades hidroterapeuticas como el balneario de Archena.

En cuanto a las aguas costeras, existe una gran cantidad de playas aptas para el bafio

dentro de la Demarcaciéon Hidrografica del Segura. Ademas, muchas de ellas poseen el

distintivo de Bandera Azul, que le reconoce las buenas condiciones existentes en las playas,

tanto en la calidad de sus aguas como en la de los servicios prestados. A continuacion se

muestra las playas que segun el informe “Calidad de las Aguas de Bafio en Espafia. Afio

2003” remitido por el Ministerio de Sanidad y Consumo a la Comisiobn Europea son aptos

para el bafio:

Tabla 36.Zonas de bafio aptas en la Demarcadén del Segura. Fuente: Ministerio de Sanidad y

Consumo (2001)

Municipio Zonade bafio C?;Z;‘Zf;gn
AGUILAS PLAY A CALABARDINA AGUA2
AGUILAS PLAY A CALARREONA AGUA2
AGUILAS PLAYA EL HORNILLO AGUA2
AGUILAS PLAYA LA CAROLINA AGUA2
AGUILAS PLAYALACOLA AGUA2
AGUILAS PLAYA LA COLONIA AGUA2
AGUILAS PLAYA LAHIGUERICA AGUA2
AGUILAS PLAYA LAS DELICIAS AGUA2
AGUILAS PLAYA LEVANTE AGUA2
AGUILAS PLAYA PONIENTE AGUA2
CARTAGENA PLAY A BAHIA DE LAS PALMERAS AGUA2
CARTAGENA PLAY A BOCARRAMBLA AGUA2
CARTAGENA PLAYA CALA CORTINA AGUA2
CARTAGENA PLAYA CALADEL PINO AGUA2
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Municipio Zonade bafio Cgﬁiﬁ,{gn
CARTAGENA PLAY A CALA FLORES AGUA2
CARTAGENA PLAY A CALBLANQUE AGUA2
CARTAGENA PLAY A CAVANNAS AGUA2
CARTAGENA PLAY A DE LA AZOHIA AGUA1
CARTAGENA PLAYA DEL BARCO AGUA2
CARTAGENA PLAYAEL PORTUS AGUA2
CARTAGENA PLAYAEL VIVERO AGUA2
CARTAGENA PLAYA ENTREMARES AGUA2
CARTAGENA PLAY A ESTRELLA DE MAR AGUA2
CARTAGENA PLAYA GALUA AGUA2
CARTAGENA PLAYA GALUA AGUA2
CARTAGENA PLAY A HONDA AGUA2
CARTAGENA PLAY A ISLA PLANA AGUA2
CARTAGENA PLAY A ISLAS MENORES AGUA1
CARTAGENA PLAYA LAS AMOLADERAS AGUA2
CARTAGENA PLAYA LAS SIRENAS AGUA2
CARTAGENA PLAYA LEVANTE CABO PALOS AGUA1
CARTAGENA PLAYA LOS NIETOS AGUA2
CARTAGENA PLAYA LOS NIETOS AGUA2
CARTAGENA PLAYA LOS URRUTIAS AGUA2
CARTAGENA PLAY A MAR DE CRISTAL AGUA2
CARTAGENA PLAYA PUERTO BELLO AGUA2
CARTAGENA PLAY A PUNTA BRAVA AGUA2
CARTAGENA PLAYA SAN GINES AGUA2
CARTAGENA PLAY A VILLAS CAR AVANNING AGUA2

LA UNION PLAY A DE PORTMAN EL LASTRE AGUA2

LORCA PLAY A CALNEGRE AGUA2
LORCA PLAY A PUNTA DE CALNEGRE AGUA2

LOS ALCAZARES PLAYA LAS PALMERAS AGUA2
LOS ALCAZARES PLAY A LOS NAREJOS AGUA2
LOS ALCAZARES PLAYA PASEO CARRION AGUA2
LOS ALCAZARES PLAY A PASEO DE LA CONCHA AGUA2
LOS ALCAZARES PLAY A PASEO DE MANZANARES AGUA2
LOS ALCAZARES PLAY A PASEO DEL ESPEJO AGUA2
MAZARRON PLAY A BAHIA AGUA2
MAZARRON PLAY A BOLNUEVO AGUA2
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Municipio Zonade bafio Ci/g;‘zggn
MAZARRON PLAYA DE NARES AGUA2
MAZARRON PLAYADEL PUERTO AGUA2
MAZARRON PLAY A GRANDE-CASTELLAR AGUA2
MAZARRON PLAYALAISLA AGUA2
MAZARRON PLAYARIGUETE AGUA2
SAN JAVIER PLAYA ANTILLAS AGUA2
SAN JAVIER PLAY A BARNUEVO AGUA2
SAN JAVIER PLAYA DEL GALAN AGUA2
SAN JAVIER PLAYAEL CASTILLICO AGUA2
SAN JAVIER PLAYA EL PEDRUCHILLO AGUA2
SAN JAVIER PLAYAEL TABAL AGUA2
SAN JAVIER PLAYALAHITA AGUA2
SAN JAVIER PLAYALAS GAVIOTAS AGUA2
SAN JAVIER PLAYALOS ALISIOS AGUA2
SAN JAVIER PLAYA PASEO COLON AGUA2
SAN JAVIER PLAYA PEDRUCHO NORTE AGUA2
SAN JAVIER PLAYA PEDRUCHO SUR AGUA2
SAN JAVIER PLAY A VENECIOLA AGUA2

SAN PEDRO DEL PINATAR PLAYA EL MOJON AGUA2
SAN PEDRO DEL PINATAR PLAY A LA LLANA-LAS SALINAS AGUA2
SAN PEDRO DEL PINATAR PLAYALAMOTA AGUA2
SAN PEDRO DEL PINATAR PLAYA LAPUNTICA AGUA2
SAN PEDRO DEL PINATAR PLAYA TORRE DERRIBADA AGUA2
SAN PEDRO DEL PINATAR PLAY A VILLANANITOS AGUA2
CUEVAS DE ALMANZORA PLAYA CALAPANIZO AGUA2
CUEVAS DE ALMANZORA PLAYA PALOMARES AGUA2
CUEVAS DE ALMANZORA PLAYA POZO ESPARTO AGUA2
CUEVAS DE ALMANZORA PLAYA VILLARICOS AGUA2
CUEVAS DE ALMANZORA PLAYA VILLARICOS AGUA2
PULPI PLAY A CALA CERRADA AGUA2

PULPI PLAY A TERREROS AGUA2

PULPI PLAY A TERREROS AGUA2

PULPI PLAY A TERREROS AGUA2

PULPI PLAY A TERREROS AGUA2

PULPI PLAY A TERREROS AGUA2
GUARDAMAR DEL SEGURA PLAYA CENTRE AGUA2
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Municipio Zonade bafio Ci/g;‘zggn
GUARDAMAR DEL SEGURA PLAY A DE LAROQUETA AGUA2
GUARDAMAR DEL SEGURA PLAY A DEL MONCAIO AGUA2
GUARDAMAR DEL SEGURA PLAYADELS VIVERS AGUA2

ORIHUELA PLAY A CABO ROIG AGUA2

ORIHUELA PLAYA CALA CAPITAN AGUA2

ORIHUELA PLAY A CAMPOAMOR AGUA2

ORIHUELA PLAY A DE AGUAMARINA AGUA2

ORIHUELA PLAY A DE BARRANCO RUBIO AGUA2

ORIHUELA PLAY A DE PUNTA PRIMA AGUA2

ORIHUELA PLAY A FLAMENCA AGUA2

ORIHUELA PLAYA LA ZENIA AGUA2

ORIHUELA PLAY A MIL PALMERAS AGUA2

PILAR DE LA HORADADA PLAYA EL MOJON AGUA2
PILAR DE LA HORADADA PLAY A JESUITAS-CALA RINCON AGUA2
PILAR DE LA HORADADA PLAYA LAS VILLAS-HIGUERIC AS AGUA2
PILAR DE LA HORADADA PLAY A MIL PALMERAS AGUA2
PILAR DE LA HORADADA PLAY A PUERTO AGUA2
TORREVIEJA PLAY A DE CABO CERBERA AGUA2
TORREVIEJA PLAYADE LOS LOCOS AGUA2
TORREVIEJA PLAY A DE TORRELAMATA AGUA2
TORREVIEJA PLAYA DEL CURA AGUA2
TORREVIEJA PLAY A LOS NAUFRAGOS AGUA2
Agua2: muy buena calidad Agual: buena calidad

A continuacion se muestra la localizacion de las playas en la Demarcacion del Segura,

distinguiendo las que obtuvieron la calificacion de bandera azul en el afio 2.004.
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Figura 74 Playas aptas para el bafio en la Demarcacion (verde) junto con aquellas zonas
designadas con bandera azul (azul)

3.4.-ZONAS SENSIBLES A LA CONTAMINACION POR NUTRIENTES

Dentro de este apartado se engloban aquellas zonas sensibles a la contaminacién por
nutrientes, especialmente a la contaminacion por nitratos. Para ello se distingue entre las
zonas sensibles a la contaminacion producida por los vertidos urbanos, y que puede
producir fenébmenos de eutrofizacién que estan reguladas por la Directiva 91/271/CEE y las
zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos procedentes de la agricultura, reguladas
por la Directiva 91/676/CEE.

3.4.1.-Zonas sensibles

Estas zonas estan reguladas por la Directiva europea 91/271/CEE, la cual tiene su

transposicion en la normativa espafiola en el Real Decreto 11/1995. Se entender& por zona
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sensible los lagos de agua dulce naturales, estuarios y aguas costeras que sean eutroficos o
gue podrian llegar a ser eutréficos en un futuro proximo si no se adoptasen medidas de
proteccion, o aquellas zonas destinadas a la obtencion de agua potable que podrian
contener una concentracion de nitratos superior a la que establecen las disposiciones
pertinentes de la Directiva 75/440/CEE.

Segun el Real Decreto 11/1995, la declaracion de zona sensible la realizard la
Administracion General del Estado cuando estén situadas en cuencas hidrograficas que
excedan del ambito territorial de una comunidad autbnoma, como es el caso de la Cuenca

Hidrografica del Segura.

Por otra parte, el Gobierno de la Region de Murcia ha propuesto el Mar Menor como una
zona sensible. Debido a la gran importancia, tanto ambiental como socio-econémica que el
Mar Menor tiene en la Demarcacion del Segura se ha decidido introducirlo también como
zona sensible, igualandola a las contempladas por la Administracidon General del Estado en

su resolucion del 25 de mayo de 1998.

Tabla 37.Zonas sensibles a la contaminadén por nitratos en la Demarcacion del Segura

Zona Provincia Organismo declarante

Administraciéon General del Estado
(Resolucién 25 de mayo de 1998)

Administracién General del Estado
(Resolucién 25 de mayo de 1998)

El Hondo de Elche-Crevillente Alicante

Lagunas de Torreviejayla Mata. | Alicante

Comunidad Autbnoma (Orden 20 junio de

Mar Menor Murcia 2001)
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Figura 75 Zonassensiblesa la contaminadén por nitratos en la Demarcadén del Segura
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3.4.2.-Zonas Vulnerables

Estas zonas son aquellas designadas por la Directiva 91/676/CEE, para la proteccion de
aguas superficiales contra la contaminacidon por nitratos procedentes de actividades
agrarias. Esta Directiva fue transpuesta en el Real Decreto 261/1996 de 16 de febrero, en el
gue se establece que los 6rganos competentes de las comunidades autébnomas deben

designar las &areas vulnerables a los nitratos en su comunidad.

Se ha procedido a la recopilacion de la informacion de las cuatro comunidades autbnomas
pertenecientes al ambito de la Confederacion Hidrografica del Segura obteniendo los

siguientes resultados:

Reqion de Murcia: En la Orden de 20 de diciembre de 2001 se establece como zona

vulnerable la perteneciente a los acufferos cuaternarios y Plioceno en el area definida por

zona regable oriental del trasvase Tajo-Segura y el sector litoral del Mar Menor. Por otro
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lado, en la Orden de 22 de diciembre de 2003 amplia las zonas vulnerables en la regién a

los acufferos de la Vega Alta, Mediay Baja y el de la Cresta del Gallo.

Castilla La Mancha: Segun la Resolucion 10/2/2003 de la Comunidad Autonoma, publicada

el 26 de febrero de 2003, se declararon cuatro zonas dentro de la comunidad, de tal modo
gue dentro del territorio de la Confederacion Hidrografica del Segura se sitidan como zonas

vulnerables los siguientes municipios:

Albacete

Almansa

Chinchilla de Montearagén

Higueruela

Pozohondo

En la resolucion 07/08/1998 de la Comunidad Auténoma, publicada el 21 de agosto de 1998,
se declararon 49 términos municipales como zonas vulnerables dentro de la comunidad, de
tal modo que dentro del territorio de la Confederacion Hidrografica del Segura se sitida como

zonas vulnerables el siguiente municipio:
e Alcaraz

Comunidad Valenciana: En el Decreto 13/2000 establecio los municipios vulnerables a los

nitratos en el ambito de la comunidad autbnoma sin que ninguno de ellos pertenezca al
ambito de la CHS. Posteriormente, en el Decreto 11/2004 se amplio la lista de municipios

afectados, de modo que dentro de la Cuenca del Segura se denominan como municipios

vulnerables:
e Benferri
o Cox

o Callosa de Segura

e Los Montesinos
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e Pilar de la Horadada

Andalucia: Segun el Decreto 261/1998 ningiin municipio andaluz perteneciente a la Cuenca

del Segura se considera como vulnerable a la contaminacion por nitratos.

Figura 76 Zonas vulnerables a la contaminaddn por nitratos en la Demarcacion del Segura

\

3.5.-AREAS DESIGNADAS PARA LA PROTECCION DE HABITATS O
ESPECIES.

En esta categoria se incluyen tanto los espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 como

aquellos tramos de rios con objetivos de calidad para el desarrollo de especies piscicolas.

Segun el articulo 3 de la Directiva de Habitats (92/43/CEE), Natura 2000 es una red
ecoldgica coherente, formada por los lugares de importancia comunitaria (LIC), que
posteriormente pasaran a ser zonas especiales de conservacion (ZEC), y por las zonas de
especia proteccién para las aves (ZEPA), ya designadas por los estados miembros con
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arreglo a las disposiciones de la Directiva de Aves Silvestres (Directiva del Consejo

79/409/CEE) pero a las que la Directiva de Habitats integra en la red europea.

Es competencia de las comunidades autbnomas proponer las zonas de proteccion en su
ambito territorial a la Direcciobn General de Conservacion de la Naturaleza (DGCN) del
Ministerio de Medio Ambiente, quien actia como coordinador general de todo el proceso y

es responsable de su transmision oficial a la Comision Europea.

En la siguiente figura se muestran las zonas propuestas por Espafa para ser incluidas en la

Red Natura 2000 en el &mbito de la Confederacion Hidrografica del Segura.

Figura 77 Espacios pertenedentes a la propuesta de la Red Natura 2000 en la Demarcacion del
Segura. Fuente: Direcdo6n General de Conservacion de la Naturaleza, 2004.
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La superficie total de zonas protegidas por la Red Natura 2000 dentro de la Demarcacion es
aproximadamente de 6.600 kn?, lo gue supone un 35 % de la superficie total de la superficie

terrestre de la Demarcacion del Segura.
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En la siguiente figura se muestran las distintas estaciones, tanto de calidad (red SAICA)
como de cantidad (red SAIH), situadas en la Demarcacién del Segura y su relacion con

espacios pertenecientes a la red Natura 2000.

Figura 78 Red SAICA y SAIH y su reladdn con las areas de la red Natura 2000
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En cuanto a las zonas costeras existe una figura de proteccion denominadas como Zonas
Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) que pueden incluir
zonas marinas y costeras sujetas a la soberania o jurisdiccién de las Partes Contratantes del
Convenio de Barcelona (1.995). También pueden ser zonas situadas total o parcialmente en
alta mar. Estan formadas por lugares protegidos que puedan desempefiar una funcion
importante en la conservaciéon de la diversidad biol6gica del Mediterraneo que contengan
ecosistemas tipicos mediterraneos, o los habitats de especies en peligro y que tengan un

interés especial desde el punto de vista cientifico, estético o cultural.

159 de 329



ARTICULO V

Las ZEPIM son figuras de proteccion de caracter internacional para las areas costeras y
marinas. En la Demarcacién del Segura se ha designado como zona ZEPIM la denominada

como “Mar Menor y Costa Oriental Mediterrdnea de la Regién de Murcia”.

4. IMPACTOS DE LA ACTIVIDAD HUMANA EN EL ESTADO DE LAS
AGUAS

El andlisis de presiones e impactos se regula en el articulo 5 del Anexo Il de la DMA. Como
todos los aspectos citados en el resefiado articulo, este analisis debera estar realizado a
finales del 2004 y tendra una primera revision en 2013 y revisiones regulares cada seis

anos.

4.1.-IDENTIFICACION DE PRESIONES SIGNIFICATIVAS

4.1.1.Antroduccién

El objetivo del analisis de presiones e impactos es evaluar el riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales de la DMA para cada masa de agua. El analisis efectuado hasta
la fecha tan sélo ha sido aplicado a las masas de agua superficiales tipo rio y masas de

agua subterranea.

Para el desarrollo de los analisis de presiones e impactos es imprescindible una correcta
caracterizacion temporal y espacial de los usos del agua existentes en la Demarcacion
Hidrografica del Segura. Por ello, se han desarrollado herramientas GIS que permiten el
manejo y la visualizacion de informacién georreferenciada que permita la caracterizacién de

las demandas de la Demarcacion del Segura.

4.1.2.-Principales presiones significativas

Debido a la modificacién antropogénica de los usos del suelo, desarrollo urbano, industrial y
expansién de la agricultura, se han producido diversas presiones sobre la Demarcaciéon
Hidrografica del Segura. Las presiones significativas mads importantes detectadas en la

demarcacion han sido las siguientes: extracciones, modificaciéon hidromorfolégica,
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regulacion, usos del suelo, contaminacién difusa y puntual y otras incidencias

antropogénicas.

Una parte significativa de la demanda de agua en la Demarcacion del Segura se debe al
abastecimiento urbano, que el PHCS estimaba en 205 Hma3/afio (con datos de 1990) y un
horizonte de crecimiento a medio plazo de 255 Hm3/afio y a largo plazo en 260 Hm3/afo. El
censo de 2003 del Instituto nacional de Estadistica (INE) evaluaba la poblacion de derecho

de la cuenca en cerca de 1,7 millones de habitantes.

La evolucién de demanda urbana estimada por el PHCS presuponia un aumento acumulado
de poblacion en diez afios del 24%, mientras que a veinte afios el aumento acumulado
esperado era del 27%. Sin embargo, parece ser que las previsiones del PHCS fueron
excesivas, ya que entre 1992 y 2002 la poblacion de la Demarcacion tan solo crecié de
media un 13%, pero con notables diferencias entre las provincias ubicadas en la misma. Asi,
taly como se muestra en la tabla siguiente, los municipios de Jaén sufrieron un descenso de
poblaciéon del 14%, mientras que los municipios de la provincia de Alicante sufrieron un

aumento del 41%.

Tabla 38.Evoludon de la poblacddn de derecho de la Demarcacion entre 1992 y 2002. Fuente: INE

1992 2002 Variacion
MURCIA | 1.055.386 | 1.226.993 16%
JAEN 8.595 7.384 -14%
ALMERIA 17074 28.926 69%
ALBACETE| 88572 89.899 1%
ALICANTE | 201.462 284.149 41%
TOTAL 1.445.114 | 1.637.351 13%
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Tabla 39. Evoludén demogréfica (pobladén de derecho) en la Demarcad6n del Segura
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Figura 79 Dotadones en litros por habitante y dia en la Demarcadén del Segura. Fuente: PHCS
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La mayor parte de la demanda de agua de la Demarcacion Hidrogréafica del Segura la ejerce
la agricultura, que consume cerca del 80% del total para el riego de cerca de 253.000 has
estimadas por el PHCS. La dotacién media neta de los regadios (en cabecera de redes
secundarias) en la cuenca es de 5.288 m3/ha/afio con un coeficiente de eficiencia de 0,85.
La demanda total para riego estimada por el PHCS para la Demarcacion Hidrogréafica del
Segura es de 1.577 Hm3/afo, cerca del doble de los recursos de la Demarcacion en

régimen natural.

Para la estimacion del regadio de la Demarcacion se han analizado los datos del PHCS y
las hojas 1-T, documentos oficiales editados de forma anual que incluyen informacion sobre
la superficie agraria a nivel municipal. Asi, mediante el analisis de las hojas 1-T de 2001 se
ha establecido un total de 242.041 has en regadio en la Demarcacion, de las cuales un 24%
son hortalizas, un 22% citricos, un 21% frutales no citricos, un 10% cereales para grano, un

8% vifiedo, un 6% olivar y un 9% otros cultivos.
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Figura 80 Propordonesde tipos de cultivo sobre el total de superficie regada. Fuente: hojas 1-T de
2001
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Figura 81 Unidadesde Demanda Agraria de la Demarcacion del Segura. Fuente: PHCS
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La acuicultura es otra de las presiones identificadas en la Demarcacion. La acuicultura
puede dividirse en dos grandes bloques: por un lado la que se realiza en zonas fluviales, y

por otro la realizada en zonas costeras.

En cuanto a la acuicultura en zonas fluviales solo existen cuatro zonas aptas para tal fin en
la cuenca, segun el Plan Hidrolégico de la Cuenca del Segura (PHCS), basandose en las

concentraciones de oxigeno disuelto y temperatura del agua:
¢ Rio Taibilla
¢ Rio Mundo

¢ Rio Segura: tramos altoy medio

Dentro de estas zonas se ubican, segun el PHCS, las cuatro piscifactorias existentes en la

Demarcacion del Segura.

Tabla 40. Caracteristicas de las piscifactorias existentes en la Demarcad6n. (Fuente: PHCS)

Nombre Provincia Te”?7 /no Especie cultivada Apr 0'(90,/7 af"’e”m
municipal hidraulico
. 9 Hm3/afo que se
Truchas del Rio Albacete Riépar Trucha arcoiris repone al rio
Mundo
Mundo
Piscicola del . . o 6,3 Hm3/afio en el
Sureste S.R.C Jaén Santiago-Pontones| Trucha arco iris fio Zumeta
. 2 Hm3/afio en el
P'SGfaCto.”a del Murcia Moratalla Trucha arco iris rno Se_g“ra’
Cenajo revertidos al
cauce.
1 Hm3/afo enel
Piscfactoria de La - rio Segura,
Graya Albacete Yeste Trucha arco iris revertidos al
cauce.

Comisaria de aguas de la Confederacion Hidrogréafica del Segura ha inventariado en 2005
las extracciones de agua con destino a piscifactorias existentes en la Demarcacion,
detectandose la actividad de tres piscifactorias en la Demarcacion, tal y como muestra la

figura siguiente.
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Figura 8 Ubicadén de lastomas para piscifactoria existentes en rios de la Demarcadén. (Fuente:
Comisaria de Aguas)

Por otro lado, hay que destacar la actividad de la acuicultura en las zonas costeras. Las
principales especies cultivadas son el atun rojo y la dorada. En la siguiente tabla se
muestran las empresas dedicadas a la acuicultura costera censadas en el afio 2002 por la
Consejeria de Agricultura y Agua de la Region de Murcia

Tabla41.Empresas dedicadas a la acuicultura en el litoral murciano. (Fuente: Consejeria Medio
Ambiente)

N

Trchas de R opa

N

L]
w Rlec factora de | C e valo

Nombre Provincia Termino Especie Localizacion
municipal cultivada
CULMAMUR, S.L. Murcia Aguilas Dorada y Lubina Punta Parda
CULMAREX, SA. Murcia Aguilas Dorada y Lubina Cala Barilla
ATUNES DE MAZARRON, Murcia Mazarrén Atln rojo Puntasde
S.L. Calnegre, Lorca
TUNA GRASO, S.A. Murcia | Cartagena Atan rojo Puntade la
Azohia
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Nombre Provincia Te”?7 /no E; specie Localizacion
municipal cultivada
CA\FQEF/AEGRE?\J-I,—AU'; A Murcia Cartagena Atln rojo Piedra Blanca
TUNA FARMS OF : . : Cala del
i Murcia Cartagena Atun rojo
MEDITERRANEO, S.L. g : Gorguel
CALADEROS DEL ; . Punta de la
MEDITERRANEO, S.L Murcia | Cartagena Atun Chapa
PISCIFACTORIAS DE ; . Dorada, Lubina y
Murcia Mazarrén ' Punta de Algas
LEVANTE, SL. At(n Rojo g
. Puerto de San
TUNA FARMS GROSA, Murcia San Javier Dorada_yAtun Pedro del
S.L. Rojo )
Pinatar
THE BLUE & GREEN, San Pedro Puerto de San
PISCIFACTORIA DEL Murcia del Pinatar Dorada Pedro del
SURESTE, S.L. Pinatar
SERVICIOS ATUNEROS Do Ral0,
DEL MEDITERRANEO, , LUbina y
SL otras especies
T autdctonas
VIVEROS MARINOS . Poligono
HIJOS DE ALBALADEJO, | wurcia | SanPedro | Dorada Lubina y | acyicola de San
SL. Urtla 1 del pinatar | espedes afines Pedro del
. Pinatar
VIVER ATUN , .
Atin R
CARTAGENA, S.A. un Rojo
ATUNES DE LEVANTE, Atan Rojo

S.A.
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Figura 83 Ubicaddn de piscifactorias en aguas costeras en la Demarcadén del Segura
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Otro uso de agua significativo en la Demarcacion del Segura es el hidroeléctrico. La

importancia relativa de la demanda hidroeléctrica en la Demarcacion es menor que en otras
Demarcaciones espafiolas, ya que los uscs consuntivos en la Demarcacion tienen prioridad
sobre los usos no consuntivos. H Registro de productores eléctricos en régimen ordinario
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio contermpla la existencia de 17 unidades de
produccion en masas de agua de la Demarcacion, con una potencia instalada de 51,17 Mw,
mientras que el Registro de productores de régimen extraordinario contenpla la existencia
de 11 unidades de produccion en masas de agua con una potencia instalada de 28,35 MW.
Por lo tanto, existe una potencia instalada de 79,52 Mw en masas de agua de la cuenca, sin
considerar las unidades de produccion que aprovechan los caudales circulantes por el
trasvase Tajo-Segura o los Canales del Taibilla.

En la siguiente grafica se muestran las centrales hidroeléctricas mas importantes de la
Demarcacion sobre masas de agua, obviando las existentes en los canales del trasvase
Tajo-Segura o en los Canales del Taibilla.
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Figura 84 Ubicadén de centrales hidroelédricas en rios de la Demarcadédn del Segura. Fuente:
PHCS

La Comisaria de aguas ha realizado un estudio especifico en 2005 identificando las
presiones debido al uso hidroeléctrico. Las presiones identificadas se muestran en la figura
siguiente.
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Figura 85 Presiones significativas por uso hidroeléctrico. Fuente: Comisaria de Aguas

4.1.3.-Presion por contaminacioén difusa y puntual

4.1.3.1.-Introduccién

El andlisis de presiones por contaminacion difusa y puntual en masas de agua superficiales
esté llevandose a cabo siguiendo las indicaciones del Manual para andlisis de presiones e
impactos en aguas superficiales, elaborado por la DGA . Este documento desarrolla la guia
“Andlisis of Pressures and Impacts in accordance with the Water Framework Directive”,
generada por el grupo de trabajo IMPRESS, compuesto por expertos de los distintos
gobiernos europeos y de organizaciones no gubernamentales.

El analisis de las presiones debidas a la contaminacion puntual se centra en la identificacion
y caracterizacion de este tipo de contaminacion, normalmente asociado al uso urbano e
industrial.
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El andlisis realizado para la contaminacion puntual asociado al uso urbano ha tenido en
cuenta tanto las grandes concentraciones urbanas de la Demarcacion (con grandes
depuradoras que reciben también aportes industriales) cono en las pequefias y medianas
poblaciones (con depuradoras de pequefio o medio tamaro).

El analisis de la contaminacion puntual asociada al uso industrial del agua se ha realizado
de acuerdo con el tipo de actividad industrial y de forma especffica separando aquellas
industrias consideradas en la Directiva 96/91/CEE de Integrated Pollution Prevention and
Control (IPPC). El resto de los vertidos asociados a usos industriales no considerados por la
directiva antes resefiada se ha dividido en vertidos de sustancias peligrosas, vertidos de
sustancias biodegradables y vertidos de piscifactorias.

El andlisis de la contaminacion difusa se ha realizado a partr de la informacion
proporcionada por las coberturas CORINE Land Cover de 1990. el objetivo final de este
analisis es establecer el nivel de presion derivado de los usos del suelo, especialmente el
agrario y la expansion de la urbanizacion.

El manual antes resefiado propone dos técnicas, no excluyentes entre si, para desarrollar el
proceso IMPRESS dependiendo del tipo de datos necesarios para su implementacion: un
andlisis cuantitativo y cualitativo. El analisis cualitativo se basa en el analisis de la
informacion contenida en los inventarios de vertidos y en las bases de datos de calidad del
agua de la red ICA. El resultado final es una clasificacion de las masas de agua superficial
de acuerdo con el riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales de la DMA. El
analisis cuantitativo se basa en el desarrollo de modelos matematicos de calidad, de forma
gue las masas de agua puedan ser clasificadas en funcion de su riesgo de no alcanzar los
objetivos de la DMA.

Hasta ahora los andlisis desarrollados en la Demarcacién se han basado en el método
cualitativo propuesto por el manual desarrollado por la DGA. La figura siguiente muestra las
distintas fases del analisis cualitativo, el primero de estos pasos, la identificacion de masas
de agua ya se ha descrito en apartados anteriores del presente informe.
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Figura 86 Fasesdel andlisis cualitativo del IMPRESS

La identificacion de presiones significativas es crucial en el proceso de desarrollo de la DMA,
y es necesario un profundo estudio para la clasificacion de las masas de agua de acuerdo
con el nivel de presién que sufren. Asi, se han definido los siguientes grupos: masas de
agua bajo presion significativa, masas de agua sin presion significativa y masas de agua sin
datos sobre presiones.

A continuacion se muestra el analisis de presiones realizado, en funcion de la naturaleza
puntual o difusa de la contaminacion. Este analisis ha sido realizado a partir de la
informacion disponible en la Confederacion Hidrografica del Segura sobre vertidos.

4.1.3.2.- Contaminacién de origen puntual

Las principales presiones debidas a la contaminaciéon puntual resefiadas en el Manual para
analisis de presiones e impactos en aguas superficiales se muestran en la tabla siguiente.

Tabla42. Prindpales presiones originadas por contaminacién puntual

Origen Presion Impacto
Industrial (IPPC ono Vertidos a masas de Presencia de sustancias peligrosas, incremento de sélidos en
IPPC) agua suspension, alteracion de los niveles de oxigeno disuelto, excesode
nutrientes que modifican el ecosistema.
Urbano Vertidos a masas de Presencia de sustancias peligrosas, incremento de sélidos en
agua suspension, alteracion de los niveles de oxigeno disuelto, exceso de

nutrientes que modifican el ec osistema.
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Origen Presion Impacto
Refrigeracion tér micas Retornos de aguas a Alteracion tér mica de la masa de agua, reduccion del oxigeno disuelto,
diferente temperatura. cambios enlos procesos hiologicos. Efectos téxicos enlafauna
acuatica.
Piscifactorias Nutrientes, escapes de Invasién de especies al 6ctonas, modificaci 6n de la estructura tréfica del
especi es aléctonas ecosistema, aumento de nutrientes.

De forma prelimnar se han incorporado a un GIS las diferentes fuentes de contamnacion
puntual inventariadas en la Demarcacion. Estos focos de contaminacion han sido
clasificados en funcion de su diferente naturaleza: urbana, industrial, piscifactorias, etc. La
mayor parte de los vertidos urbanos se corresponden con plantas depuradoras, tal y como
muestra la figura siguiente.

173 de 329




ARTICULO V

Figura 87 Vertidosindustriales a masas de agua superficiales continentales (azul) y depuradoras
(rojos) en la Demarcadon del Segura. Fuente: Comisaria de Aguas.
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Los vertidos industriales son cuantitativamente menores que los urbanos, pero son nmuy
importantes desde el punto de vista cualitativo, especialmente los vertidos procedentes de
industrias IPPC. De igual forma que en los vertidos urbanos, de forma prelimnar se han
analizado los datos existentes sobre vertidos industriales y se han localizado dentro de la
Demarcacion. Para la identificacién de los vertidos industriales se ha partido de los datos
proporcionados por la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Segura

Figura 88 Vertidosindustriales IPPC en la Demarcacidn. Fuente: Comisaria de Aguas
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Figura 89 Vertidosindustriales de sustandas peligrosas en la Demarcadén. Fuente: Comisaria de
Aguas.
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Figura 90 Vertidos industriales biodegradables en la Demarcadén. Fuente: Comisaria de Aguas.
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Figura 91 Vertidos de piscifactorias en la Demarcaddn. Fuente: Comisaria de Aguas
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Tras la identificacion de los vertidos puntuales en la Demarcacion del Segura, Comisaria de
aguas, dentro de los trabajos de IMPRESS, ha identificado las masas de agua con
presiones significativas por contaminacion difusa y puntual. Asi, se han identificado 29
masas de agua con riesgo de no cunplir los OMA de la DMA por presiones significativas de
contaminacion por fuentes puntuales, 21 masas tipo rio y 8 masas HMWB.
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Figura 92 Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA como consecuenda de presiones
significativas por contaminacion puntual. Fuente: Comisaria de Aguas.
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4.1.3.3.-Contaminaciéon difusa

Comisaria de Aguas de la Demarcacion Hidrogréfica del Segura ha realizado una
identificacion preliminar de las presiones que sufren las masas de agua superficiales por
contaminacion difusa, basandose en unbrales de superficie modificada antropicamente en
la cuenca vertiente (aeropuertos, vias de transporte, zonas de regadio, zonas de secano,
zonas quemadas, zonas urbanas, zonas mneras, zonas recreativas y praderas). Para la
realizacion de este andlisis se ha partido de los datos del Corine Land Cover, que han sido
introducidos en un modelo digital del terreno para obtener los valores acunulados de
superficies transformadas en cada masa de agua. Los umbrales considerados por
Comisaria de Aguas, dentro del trabajo de IMPRESS que realiza, para la identificacion de

presiones significativas han sido los siguientes:
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Tabla 43.Umbrales de uso del suelo utilizados para la identificacion de presiones por contaminadon

difusa. Fuente: Comisaria de Aguas.

Uso de suelo

% en cuenca vertiente

Praderas 60%
Secano 55%
Regadio 21%
Suelos contaminados >0%
Urbano 8%
Mineria >0%

Vias de transporte 5%
Recreativos 1%
Aeropuertos >0%

Los resultados del andlisis de presiones significativas realizado por Comisaria de Aguas
arrojan que 26 masas de agua presentan riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA por la
existencia de presiones significativas por contaminacion difusa: 14 rios, 1 lagos, 1 AWy 10

masas designadas HMWB.
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Figura 93 Masasde agua con riesgo de no alcanzar los OMA debido a presiones significativas por
contaminacion difusa. Fuente: Comisaria de Aguas
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4.1.4.Presion por usos del suelo

Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Segura ha identificado aquellas
masas de agua que presentan riesgo de no cunplir los OMA de la DMA por presiones
significativas por usos del suelo. Asi, tan soOlo se ha identificado una masa de agua
designada como HMWB con riesgo.
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Figura 94 Masas de agua con riesgo de lo alcanzarlos OMA debido a presiones significativas por
usos del suelo. Fuente: Comisaria de Aguas
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4.1.5.-Efectos de las extracciones de recursos en los regimenes hidricos

La modificacion del régimen hidrico debido a las extracciones de recursos afecta tanto a las
masas de agua superficiales como a las masas de agua subterraneas, que se analizaran en
apartados posteriores del presente estudio.

Los recursos en régimen natural de la Demarcacion del Segura se estiman en el PHCS en
cerca de 1.000 Hm3/afio, de los que 870 Hn3/afio corresponden a la cuenca del rio Segura
y cerca de 100 Hm3/afio corresponden a ramblas costeras. La fraccion de recurso
subterraneo en el total de recursos propios de la Demarcacion se estima en cerca de 600
Hm3/afio, un 60% del total. La Demarcacion Hidrografica del Segura presenta una
caracteristica especifica frente al resto de demarcaciones nacionales: la existencia del
trasvase Tajo-Segura, que aporta un maximo de 540 Hm3/afio a la cuenca del Segura
desde la cuenca del rio Tajo.
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La evolucion temporal de las demandas nmuestra que, tras un crecimento historico
continuado y acelerado en los afios setenta y ochenta por la construccion del trasvase Tajo-
Segura, la superficie de regadio se muestra estable, mientras que existe un crecimiento
continuado de la demanda urbana.

Figura 95 Evoluddn de la superficie de liego en la cuenca del Segura (fuente: PHN).
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Tabla 44.Evoludon prevista por el PHCS para las demandas urbanas e industrial

Demanda urbana Demanda industrial
IActual (en fecha redaccion PHCS) 205 53
Horizonte 10 afos 225 54
Horizonte 20 afos 260 54

La Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Segura ha inventariado 180
puntos de extraccion de recursos superficiales, de los que cerca de 140 se han considerado
como extracciones significativas. H criterio empleado para la identificacion de presiones
significativas ha sido el siguiente:

2.4,

RN

Ind Ext =

-100 > 409%

Ind Ext: indicador de extraccion

Je (M3/s): caudal medio continuo equivalente anual concedido para extraer de cada
captacion de agua en la cuenca vertiente de MAS considerada
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Qrn (M3/s): caudal en régimen natural

Tabla 45. Extracciones inventariadas en la Demarcacion del Segura. Fuente: Comisaria de Aguas

Exdracciones
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Figura 96 Extracciones mediante acequias. Fuente: Comisaria de Aguas

Del trabajo de IMPRESS realizado por Comisaria de Aguas se observa como 16 masas de
agua (13 masas tipo rios y 3 masas designadas HMWB) de la Demarcacion presentan
riesgo de no cumplir los OMA de la DMA por presiones significativas por extracciones.
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Figura 97 Identificaddn de masas de agua con riesgo de no alcanzar los OMA por presiones
significativas porextraccaon de recursos. Fuente: Comisaria de Aguas
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4.1.6.-Regulacion del régimen hidrico

Al igual que en todo el sureste espafiol, las precipitaciones en la Demarcacion del Segura
presentan un maximo absoluto en otofio-invierno, junto con un mMaximo relativo en
primavera. Sin embargo, la demanda agraria (que representa cerca del 80% del consumo
total del recurso hidrico en la Demarcacion) presenta un minimo de consumo en invierno y
un maximo en verano. B desfase tenporal entre disponibilidad de recurso y demanda obliga
a la construccion de infraestructuras, principalmente embalses, que modifican el régimen
hidrico de los cauces.

En la Demarcacion del Segura hay una capacidad de regulacion de cerca de 770 hm3/afio,
mas del 90% de los recursos en régimen natural de la cuenca hidrogréfica del Segura.
Ademas de esta capacidad de regulacion de aguas propias de la cuenca, existe un
importante volumen de regulacién (cerca de 325 hn3) de recursos procedentes del rio Tajo.
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En la figura siguiente se muestra el coeficiente de regulacion de los rios de la cuenca,
entendido como coeficiente entre la capacidad de enmbalse acumulada y el caudal medio
anual en régimen natural del rio. Nétese gque tan soélo se ha analizado la presion ejercida por
los embalses que regulan aguas de la cuenca y que estan incorporados al modelo de
gestion de la misma, no considerandose las presas de laminacion de avenidas.

Figura 98 Ratio entre capacidad de embalse y caudal medio anual en régimen natural

Se advierte como el rio Segura, Mundo y el rio Guadalentin presentan elevados indices de
regulacion, practicamente desde cabecera.

Una vez analizado el indice de regulacion de los rios, se ha procedido a analizar las sueltas
de los embalses mensuales de los ultimos cinco afios hidrologicos, comparando el régimen
hidrico aguas abajo de la presa con el régimen hidrico en estado natural.

Uno de los criterios propuestos por el CEDEX para cuantificar el nivel de alteracion
hidromorfolédgica causada por grandes presas aguas abajo de las mismas esta basado en el
metodo de Montana (Tennat). En este método se definen los diferentes niveles de
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alteracion hidromorfologica comparando seis meses de régimen natural con las sueltas de
las presas de acuerdo con la tabla siguiente.

Tabla 46. Definicon de los diferentes niveles de alteraddn hidromorfoldgica causada por presas

. Porcentaje sobre el Porcentaje sobre el
 Estado Calidad del régimen natural régimen natural
hidromorfologico ecosistema
(oct-marz) (@br-sep)
Muy buen estado Optima 60-100 80-100
Buen estado Excepcional 60-40 80-60
Buen estado Excelente 40-30 60-50
Moderado Buena 30-20 50-40
Mal estado Degradado 20-10 40-30
Mal estado Pobre 10-5 30-10
Muy mal estado Muy degradado <5 <10

La aplicacion del método de Montana a los embalses de la Demarcacion Hidrografica del
Segura incorporados a su modelo de gestibn nos da como resultado unas graves
alteraciones hidromorfologicas aguas abajo de los mismos, tal y como muestra la tabla

adjunta.

Tabla47.Aplicacd6n del método de Montana a los tramos fluviales ubicados inmediatamente aguas
abajo de presasen la Demarcacon del Segura

Meses de octubre a marzo

Sueltas (m3/s)| RN (m3/s)(% sobre r.n.| Calidad Ecosistema | Estado hidromorfolégico
Alfonso XIlI 0,133 0,593 22 Bueno Medio
Camarillas 14,845 6,35 234 *) *)
Argos 0,044 0,463 9 Pobre Malo
\Valdeinfierno 0,032 0,226 14 Degradado Malo
Puentes 0,174 0,982 18 Degradado Malo
Talave 14,395 5,165 279 *) *
Cenajo 2,134 14,545 15 Degradado Malo
Taibilla 0,222 1,827 12 Degradado Malo
Fuensanta 4,593 10,186 45 Excepcional Buen estado
Cierva 0,062 0,271 23 Bueno Medio
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Meses de abril a septiembre

Sueltas (m3/s)| RN (m3/s)[% sobre r.n.| Calidad Ecosistema | Estado hidromorfolégico
Alfonso XIlI 0,15 0,632 24 Pobre Malo
Camarillas 2399 4,471 537 *) *
Argos 0,33 0,464 70 Excepcional Bueno
\Valdeinfierno 0,04 0,225 20 Degradado Malo
Puentes 0,19 0,839 22 Bueno Medio
Talave 2321 3,404 682 *) *)
Cenajo 9,27 11,403 81 Optimo Muy buen estado
Taibilla 0,45 1,714 26 Degradado Malo
Fuensanta 5,19 6,537 79 Excepcional Buen estado
Cierva 0,24 0,372 66 Excepcional Buen estado

(*) Nota: en el caso particular de los embalses que reciben recursos procedentes del trasvase Tajo-Segura, el método de
Montana puede que no sea de aplicacion yque directamente seanecesaria la caracterizacion como muy mal estado

Figura 99 Sueltas de embalses comparados con el régimen natural
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E. Valdeinfierno Sueltas
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Comisaria de Aguas, dentro del trabajo que realiza de presiones e impactos en la
Demarcacion mediante la aplicacion del andlisis cualitativo, ha identificado las presiones
significativas por regulacion, gue son aquellas que cunmplen el siguiente criterio:
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CapEmbAcum
ApoRN

Para el caso de embalses: IndEmb= -100= 40%

Donde:
Ind Emb: Indicador de regulacion de flujo por enmbalse
Cap Emb Acum (Hn?): Capacidad del embalse acumulada aguas arriba

Apo RN (Hn?): Aportacion total en régimen natural acurmulada aguas arriba

_2q
Para el caso de desvios hidroeléctricos y trasvases: Ind Inc ==—=--100>200%

RN

Donde:

Ind Inc: Indicador regulacion de flujo por incorporacion procedente de trasvase o de desvios
hidroeléctricos

q; (nt/s): el caudal medio continuo equivalente anual incorporado por el trasvase y/o desvio
hidroeléctrico, suma de todos los existentes aguas arriba de la masa de agua

Qrn (N/s): caudal en régimen natural
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Figura 100 Presiones por regulacén identificadas en la Demarcadén del Segura. Fuente: Comisaria
de Aguas
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Aplicando el criterio anterior mente expuesto, Comisaria de Aguas ha identificado 28 masas
de agua con riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA por presiones significativas por
regulacion (21 masas tipo rio, 3 AWY 4 HMW\/B).
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Tabla 48.Masas de agua con riesgo de no alcanzar los OMA por presiones significativas por
reguladon. Fuente: Comisaria de Aguas
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4.1.7.-Alteraciones morfoldgicas en las masas de agua

Dentro de este tipo de presiones se incluyen principalmente dos tipos de actuaciones
antropogénicas que producen alteraciones importantes en las masas de agua superficiales:
estructuras de retencion de aguas (diques de regulacién y azudes) y canalizaciones de
cauces de rios.

La Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Segura ha realizado un
inventario de las alteraciones morfolégicas existentes en la cuenca del Segura, tales como
azudes, peguefias presas y presas de lamnacion.

El mayor impacto que producen los azudes sobre los cauces radica en que interrumpen el
curso normal del cauce produciendo un importante efecto barrera sobre los ecosistemas
acuaticos. La metodologia para el establecimiento de los impactos producidos por las
presiones hidromorfolégicas generadas por los azudes alin no se ha establecido. La DGA y
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el CEDEX estan realizando un estudio a nivel nacional para determinar los impactos,
basandose en la altura del azud. Las conclusiones prelimnares de este estudio indican que
los azudes presentan una presion significativa cuando su altura es superior a 2 metros. En la
siguiente figura se muestran los azudes inventariados en la Demarcacion del Segura con
mas de 2 m de altura sobre cimientos, 121 azudes en total.

Figura 101 Azudes existentes enla Demarcadon del Segura (entre 2y 10 m de altura). Fuente:
Comisaria de Aguas

3
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Figura 102 Presas existentes en la Demarcacién del Segura, con mas de 10 m de altura. Fuente:
Comisaria de Aguas

N

La Comisaria de Aguas de la Demarcacion del Segura ha identificado las masas de agua en
riesgo no alcanzar los OMA de la DMA por las presiones significativas por alteraciones
hidromorfoldgicas. Se han identificado 28 masas de agua en riesgo: 21 masas tipo rio, 2 AW
y 5 HMWB.
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Figura 103 Masas de agua con riesgo de no alcanzar los OMA por presiones significativas por
alteraciones hidromorfolégicas. Fuente: Comisaria de Aguas
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Un segundo tipo de alteracion morfologica se produce por la canalizacion de las masas de
agua tipo rio, que produce canmbios sustanciales en sus riberas y en la velocidad del agua,
entre otros efectos. En la Demarcacion del Segura se han realizado importantes
canalizaciones de masas de agua tipo rio en mas de 5 km de su longitud, caso del rio
Segura desde Contraparada a desembocadura, parte final del rio Guadalentin, Ranmbla
Salada y del arroyo de Tobarra desde su confluencia con el arroyo de Fuente Vilches hasta
la confluencia con el rio Mundo. Es especialmente significativo el caso de la canalizacion del
rio Segura desde Contraparada, ya que la acciéon antropica no se ha limtado a la alteracion
de sus riberas, sino que ha nmodificado sustancialmente el trazado en planta del cauce
natural para permitir una mayor capacidad de desagle que reduzca el riego de avenidas e
inundaciones en las vegas del Segura.
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Figura 104 Canalizaciones existentes en la Demarcacion del Segura de mas de 5 Km de longitud
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4.1.8.- Presién por otras incidencias antropogénicas

Se considera como otras incidencias antropogénicas a aquellas presiones originadas por la
introduccion de especies aloctonas (black-bass y lucio, entre otras), la presencia de
sedimentos contaminados Yy la presion ejercida por actividades recreativas.

Comisaria de Aguas de la Confederaciéon Hidrogréfica del Segura ha procedido a identificar
las masas de agua riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA por presiones significativas
por otras incidencias antropogénicas. Se han identificado 8 masas de agua con riesgo: 4
masas tipo rio, 2 AWy 2 HMWB.
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Figura 105 Masas de agua con riesgo de no cumplirlos OMA por presiones significativas por otras
inddendas antropogénicas. Fuente: Comisaria de Aguas
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4.2.-IMPACTO EN MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

4.2.1.-Establecimiento del impacto

De acuerdo con el “Manual para analisis de presiones e impactos en aguas superficiales”,
(MMA, noviembre 2004), el impacto es resultado de un a presion sobre el estado de la masa
de agua. Este efecto depende de la susceptibilidad del medio y de los objetivos
medioambientales que debe alcanzar una masa de agua. Por otro lado, el efecto producido
debe valorarse con los criterios de calidad previstos por la DMA, es decir, comprando con
los objetivos medioambientales que pueden sintetizarse de la siguiente manera:

e Alcanzar un buen estado
e Alcanzar el buen potencial ecolégico y buen estado quimico de las HMWWBy AW

e Prevenir del deterioro
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e Cunplir los requerimientos sobre las sustancias prioritarias.

El estado de una masa de agua viene determinado por el peor valor de su estado quimicoy
ecolégico. Basta que uno de los dos no sea bueno para que exista el riesgo de no cumnplir
los objetivos medioambientales de la DMA.

El estado quimico se relaciona con el cunplimiento de las normas de calidad ambiental.
Segun el Anexo V de la DMA se alcanza el buen estado quimico si se cunmplen todas las
normas de calidad anmbiental sobre sustancias prioritarias (p 1.4.3. pag. 59).

El estado ecolégico se determina con los indicadores bioldgicos, hidromorfologicos y
fisicoquimicos. Los indicadores hidromorfoldgicos y fisicoquimicos se valoran en relacion
con su capacidad de afectar a los indicadores biologicos.

Se establecen cuatro niveles de impacto posible:

e Masas de agua con impacto comprobado, que son las que incunplen la legislacion
vigente de calidad de aguas.

e Masas de agua con impacto probable, que son las que posiblemente incumplan los
objetivos medioambientales de la DMA.

e Masas de agua sin impacto aparente, que son aquellas en las que no se aprecia
deterioro alguno, por lo que se preve que cunpliran los objetivos medioambientales de la
DMA.

e Masas de agua sin datos sobre su estado.

Los criterios para la estimacion del impacto que establece el manual antes resefiado se
muestran en las tablas siguientes.
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Tabla 49. Criterios para la estimacon del impacto comprobado. Fuente: MMA, febrero de 2005.

CRITERIO PARA TODAS LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

Buen Estado = Buen Estado Ecolégico + Buen estado Quimico

El estado de las masas de agua se determina por el peor de su estado quimico y ecolégico. Por lo
tanto, para que el estado de una masa de agua sea bueno debe cumplirse que tanto el estado
ecolégico como el quimico sean buenos. Basta que uno de los dos no sea bueno para que exista

riesgo de incumplirlos OMA.

Dado que sblo existen normas legales sobre los parametros fisicoquimicos, la evaluacidon de riesgo se
realiza a partir del estado quimico.

VALORACION DEL

ESTADO ECOLOGICO Como no existen cliterios legales no puede realizarse

Existe impacto comprobado s se detectan sustandas peligrosas del Anexo
E de este Manual de forma que:

-las sustancias de lista | se detecten a una concentracion superior a los
OCA edtableddos por sustancia

VALORACION DEL _ _ L
ESTADO QUIMICO -las sustancias de lista Il Preferente se detecen a una concentracion

superioralos OCA por sustancia establecdos en el RD 995/2000

-las sustancias Prionitaras se detecten a una concentradén superior a ||
NCA establecda en la legidacion. Sélo se consideran las sustancias
prioitarias s se ha aprobado la directiva sobre NCA.

CRITERIO PARA LAS ZONAS PROTEGIDAS

Existe impacdo comprobado en las siguientes zonas dedaradas:
-Aguas destinadas al consumo humano que incumplen la calidad asignada.
-Aguas destinadas de bafio que incumplen la calidad requerida.

-Aguas dedaradas de proteccion de vida piscicola que incumplen la calidad asignada.
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Tabla 50. Criterios para la estimacion del impacto probable. Fuente: MMA, noviembre de 2004.

CRITERIO PARA TODAS LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

Buen Estado = Buen Estado Ecolégico + Buen estado Quimico

El estado de las masas de agua se determina por el peor de su estado quimico y ecolégico. Por lo
tanto, para que el estado de una masa de agua sea bueno debe cumplirse que tanto el estado
ecolégioo como el quimico sean buenos. Basta que uno de los dos no sea bueno para que exista
riesgo de incumplirlos OMA.

Existe impacto probable:
. -s la calidad calculada con los indicadores bioldgicos es
Indicadores inferior a la buena
Biolégicos inten uena.
-s la observaciéon del sistema y/o comunidades existentes|
indica la presenda de anomalias
Existe impacto probable s se observa:
-Defidencia de oxigeno disuelto.
VALORACION -Salinizacion.
DEL ESTADO Indicadores Fisico- -Eutrofizadién
ECOLOGICO Quimicos '
-Contaminantes del Anexo VIII de la DMA (ver Anexo C de
este Manual) a una concentradén superior a la NCA. Ver
Anexo D de este Manual para el célculo a la NCA en cadal
Confederadon tal como indica el Anexo V. 1.2.6. de la DMA.
Existe impacto probable s se observa:
Indicadores -Dispersion significativa respecto al caudal ambiental.
Hidromorfologicos -Dispersion significativa respecto al caudal en régimen
natural.

Existe impacto probable s se detectan sustancias prioritarias
a una concentradon superior a la NCA propuesta en el
VALORACION DEL ESTADO borrador de directiva porla que se establecen las NCA de las
QuiMICO sustancias prioiitarias.

Este critelio se aplica Unicamente en el caso de que no se
haya aprobado la directiva sobre NCA de prioritarias.

CRITERIO PARA LAS ZONAS PROTEGIDAS

Existe impacto probable en:

1. Zonasdedaradas de proteccon de habitatsy aves en las que se observe una calidad insuficiente
segun los valores que propone el organismo responsable de la gestion de la zona.

2. Nuevas zonas que cumplen las especificadones para determinar un agua como sensible segin la
directiva 91/271/CEE.

3. Nuevas zonas que cumplen las especificaciones para determinar un agua como afectada segin la
directiva 91/271/CEE.

La Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrogréafica del Segura, a partir de los datos de
la red ICA de aguas superficiales, ha estimado los impactos existentes en la Demarcacion,
clasificando a las masas de agua en masas de agua con impacto comprobado, masas de
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agua con impacto probable, masas de agua sin impacto y masas de agua sin datos. Parala

estimacion de los impactos se ha empleado un diagnostico basado en indicadores quinicos,

otro basado en indicadores hidromorfologicos y por ultimo un diagndéstico hibrido de ambos.

Figura 106 Identificacdn de impactos en la Demarcadén mediante diagndstico basado en
indicadores quimicos. Fuente: Comisaria de Aguas.

COMPROBADO

PROBABLE

SIN DAT OS
/\/ SINIMPACTO

Tabla 51.Impactos en las masas de agua de la Demarcacdon mediante diagndstico basado en

indicadores quimicos. Fuente: Comisaria de Aguas.

Tipo de masa de agua Tipo de impacto N°de masas
Comprobado 4
. Probable 8
Rios
Sin impacto 10
Sin datos 42
Lagos Sin datos 1
AW Sin impacto 1
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Tipo de masa de agua Tipo de impacto N°de masas
Sin datos 3
Lagos designados como Probable 1
HMWB Sin datos 1
Embalses identificados Probable 2
como HMWB Sin datos 14
Tramos encauzados Comprobado 2
identificados como Probable 2

HMWB -

Sin datos 1

Figura 107 Identificacdn de impactos en la Demarcadén mediante diagnostico basado en
indicadores hidromorfol6gicos. Fuente: Comisaria de Aguas.

/\/ COMPROBADO
PROBABLE

SIN DATOS
/\/ SINIMPACTO
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Tabla 52.Impactos en las masas de agua de la Demarcadon mediante diagndstico basado en
indicadores hidromorfol 6gicos. Fuente: Comisaria de Aguas.

Tipo de masa de agua Tipo de impacto N°de masas
Probable 12
Rios Sin impacto 2
Sin datos 50
Lagos Sin datos 1
AW Sin datos 4
Lagos designados como Probable 1
HMWB Sin datos 1
Embalsesidentificados Probable 13

como HMWB
Sin datos 3
Tramos encauzados Probable 1
identificados como )

HMWB Sin datos 4
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Figura 108 Identificacidn de impactos en la Demarcadén mediante diagnéstico basado en
diagnéstico hibrido (ndicadores quimicos e hidromorfol 6gicos). Fuente: Comisaria de Aguas.

COMPROBADO

PROBABLE

SIN DAT OS
/\/ SINIMPACTO

Tabla 53.Impactos en las masas de agua de la Demarcadén mediante diagnostico basado en
diagndstico hibrido (indicadores quimicos e hidromorfoldgicos). Fuente: Comisaria de Aguas.

7Tipo de masa de agua Tipo de impacto N°de masas
Comprobado 5
, Probable 14
Rios
Sin impacto 1
Sin datos 44
Lagos Sin datos 1
AW Sin datos 4
Lagos designados como Probable 1
HMWB Sin datos 1
Embalses identificados Probable 14
como HMWB .
Sin datos 2
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Tipo de masa de agua Tipo de impacto N°de masas

Tramos encauzados Comprobado 2

identificados como Probable >
HMWB .

Sin datos 1

4.2.1.1.-Evaluacion preliminar del riesgo mediante indicadores biol6gicos

La oficina de Panificacién Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Segura ha
realizado una evaluacion preliminar del riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA mediante
indicadores bioldgicos en diversas masas de agua superficiales tipo rio existentes en la
Demarcacion del Segura. Para esta evaluacion del riesgo se ha partido de las condiciones
de referencia propuestas en el apartado 2.1.2. del presente documento y de los resultados
de las campanias de recogida de datos en campo realizadas por la Universidad de Murcia en
el marco de los proyectos Guadalmed | (1999-2001), Guadalmed Il (2003-2004) y Séneca
(1998).

La evaluacién de riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA mediante indicadores biolégicos
tiene caracter prelimnar, ya que las condiciones de referencia propuestas no se han
sometido aun al proceso de intercalibracion y los datos de campafias de campo son
parciales (no cubren gran parte de las masas de agua de la Demarcacion) al no existir ain
una red de control biologico.

Las cartografias obtenidas se muestran a continuacion. Los colores utilizados son los
siguientes: muy buen estado = azul, buen estado = verde, estado aceptable [moderado] o
inferior = rojo.
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Figura 109 Evaluadén preliminar del iesgo de no alcanzarlos OMA de la DMA mediante indicadores
biol6gicos en masas de agua tipo rio. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del proyecto
SENECA (1998)

AN

Sin riesgo
Riesgo seguro

/N/ Sin datos

A partir de los datos recogidos en el proyecto Séneca (1998) se observa como se ha podido
caracterizar preliminarmente el riesgo de no alcanzar los OMA en 28 masas de agua (un
40% del total de las masas tipo rio) de las cuales 13 no presentan riesgo y 15 presentan un
riesgo seguro.
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Figura 110 Evaluadén preliminar del iesgo de no alcanzarlos OMA de la DMA mediante indicadores
bioldgicos en masas de agua tipo rio. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de los
proyectos GUADALMED (1999-2004)

Ny

Sin riesgo
Riesgo seguro

/\/ Sin datos

A partir de los datos recogidos en los proyectos Guadalmed |(1999-2001) y Guadalmed I
(2003-2004) se observa como se ha podido estimar el riesgo de no alcanzar los OMA de la
DMA mediante indicadores bioldgicos en 14 masas de agua (un 20% del total de las masas
tipo rio) de las cuales 13 no presentan riesgo y 1 presenta riesgo seguro. Notese que el
elevado porcentaje de masas de agua que no presentan riesgo mediante indicadores
biolégicos sobre el total de masas caracterizadas se debe a la finalidad del proyecto
Guadalmed (el establecimiento de condiciones de referencia en rios mediterraneos) por lo
gue los tramos fluviales analizados eran a priori los menos alterados de la cuenca. Tanbién
se observa cono cuatro masas de agua presentan mejores indicadores biolégicos que los
del proyecto Séneca: el rio Segura aguas arriba de Anchuricas, rio Segura entre Fuensanta
y Cenajo, rio Mundo aguas abajo de Camarillas y rio Quipar aguas arriba de Alfonso XIIL.
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4.2.2.-Masas en riesgo de no alcanzar un buen estado

Una vez identificadas las presiones significativas en masas de agua superficial de la
Demarcacion y evaluado el impacto en ellas, se establece el riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales de la DMA. Para la estimacion de este riesgo se ha seguido lo
estipulado en el “Manual para andlisis de presiones e impactos en aguas superficiales”,
(MMA, febrero 2005), que se muestran en la tabla adjunta.

Tabla 54. Criterios para la evaluadén del riego de incumplirlos OMA de la DMA. Fuente: MMA,

febrero 2005.
IMPACTO
RIESGO
COMPROBADO| PROBABLE | SINIMPACTO| SIN DATOS
g SOMETIDA BAJO MEDIO
ZE
O <
% g NO SOMETIDA MEDIO NULO BAJO
g =z
O]
o NO SE
SIN DATOS
w L) PERMITE

La adaptacion de las categorias de riesgos del Manual-IMPRESS a la division propuesta en
las fichas del “Reporting Sheets” resulta de la siguiente manera:
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Tabla 55. Critelios para la evaluaddn del riego de incumplir los OMA de la DMA, adaptados a las

categorias de riesgo de las hojas ficha “Reporting Sheets’ . Fuente: Comisaria de Aguas, marzo

2005.
IMPACTO
RIESGO
COMPROBADO| PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS

< SOMETIDA
z 2 RIESGO EN
9 RIESGO EN RIESGO ESTUDIO
a8 NO SOMETIDA ESTUDIO NULO
=3 NO SE

Q]

5 SIN DATOS PERMITE

Dado el caracter preliminar de la evaluacion del estado ecologico de las masas de agua tipo

rio, no se ha considerado éste en la evaluacion del riesgo de no alcanzar los objetivos

medioambientales de la DMA para las masas de agua. Asi, la evaluacion del riesgo se ha

realizado basandose en la existencia del impacto quimico y del juicio de experto para

determinar si la presion significativa es causa del impacto comprobado o probable.

La Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Segura ha evaluado el riesgo

de no alcanzar los objetivos medioambientales de la DMA en las masas de agua de la

Demarcacion. Los resultados se muestran a continuacion:
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Figura 111 Masasde agua en riesgo de no alcanzar los OMA por extracdones. Fuente: Comisaria

de Aguas
\_,1 )
i SEGURO
% EN ESTUDIO
l \\y /\/ NULO

Tabla 56.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por extracdones. Fuente: Comisaria de
Aguas

Tipo masa Riesgo evaluado N° masas

Riesgo seguro 0

=y
w

Rio Riesgo en estudio

(&)}
iy

Riesgo nulo

Riesgo seguro

Lagos Riesgo en estudio

Riesgo nulo

Riesgo seguro

AW Riesgo en estudio

Riesgo nulo

Riesgo seguro

Lagos designados

como HMWB Riesgo en estudio

N|O|O|lw|Oo|]o|l ] O|OC

Riesgo nulo
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Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 0
Rio designado Ri i 1
HMWB por embalse 1€sgo en estudio
Riesgo nulo 15

Rio designado Riesgo seguro

HMWB por Riesgo en estudio
encauzamiento

Riesgo nulo 3

Figura 112 Masasde agua en riesgo de no alcanzar los OMA por reguladén. Fuente: Comisaria de
Aguas

\_,1 h
i /\/ SEGURO
EN ESTUDIO

\\y % NULO

Tabla 57.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por regulacidn. Fuente: Comisaria de

Aguas
Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 1
Rio Riesgo en estudio 20
Riesgo nulo 43
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Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 3
Riesgo nulo 0
Riesgo seguro 0
Lagos designados - -
como HMWE Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 2
Riesgo seguro 1
Rio designado Ri " 1
HMWB por embalse 1€Sgo en estudio
Riesgo nulo 14
Rio designado Riesgo seguro
HMWB por Riesgo en estudio
encauzamento -
Riesgo nulo 3

Figura 113 Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por alteradones hidromorfologicas.
Fuente: Comisaria de Aguas

7

hn B

i /\/ SEGURO
EN ESTUDIO

\_\‘ % NULO
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Tabla 58.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por alteradones hidromorfoldgicas.
Fuente: Comisaria de Aguas

Tipo masa Riesgo evaluado N° masas

Riesgo seguro 2
Rio Riesgo en estudio 19
Riesgo nulo 43
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 2
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0

Lagos designados - -
gomo HI&WB Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 2
Riesgo seguro 0

Rio designado - -
HMWB por embalse Riesgo en estudio 4
Riesgo nulo 12
Rio designado Riesgo seguro 1

HMWB por Riesgo en estudio
encauzamento -

Riesgo nulo 4
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Figura 114 Masasde agua en riesgo de no alcanzar los OMA por contaminadén puntual. Fuente;
Comisaria de Aguas

\_,1 h
i /\/ SEGURO
EN ESTUDIO

\\y % NULO

Tabla 59.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por contaminadon puntual. Fuente:
Comisaria de Aguas

Riesgo seguro

Lagos designados

como HMWB Riesgo en estudio

Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 4
Rio Riesgo en estudio 17
Riesgo nulo 43
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 3
0
0
2

Riesgo nulo
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Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 0
Rio designado - -
HMWB por embalse Riesgo en estudio 4
Riesgo nulo 12

Rio designado Riesgo seguro

HMWB por Riesgo en estudio
encauzamiento

Riesgo nulo 1

Figura 115 Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por contaminacién difusa. Fuente:

Comisaria de Aguas
\_,1 A

i /\/ SEGURO
EN ESTUDIO

N N Roto

Tabla 60.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por contaminacion difusa. Fuente:

Comisaria de Aguas

Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 1
Rio Riesgo en estudio 13
Riesgo nulo 50
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Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 1
Riesgo nulo 0
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 1
Riesgo nulo 2
Riesgo seguro 0
Lagos designados - -
como HMWE Riesgo en estudio 2
Riesgo nulo 0
Riesgo seguro 0
Rio designado Ri " 5
HMWB por embalse 1€Sgo en estudio
Riesgo nulo 11
Rio designado Riesgo seguro 1
HMWB por Riesgo en estudio 2
encauzamento -
Riesgo nulo 2

Figura 116 Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA porusos de suelo. Fuente: Comisaria
de Aguas

7

hn B

i /\/ SEGURO
EN ESTUDIO

\_\‘ % NULO
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Aguas
Tipo masa Riesgo evaluado N° masas

Riesgo seguro 0
Rio Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 64
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 3
Riesgo seguro 0

Lagos designados - -
gomo HI&WB Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 2
Riesgo seguro 0

Rio designado - -
HMWB por embalse Riesgo en estudio 1
Riesgo nulo 15

Rio designado Riesgo seguro

HMWB por Riesgo en estudio
encauzamento -

Riesgo nulo 5

Tabla 61.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA poruso del suelo. Fuente: Comisaria de
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Figura 117 Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por otras inddendas antropogénicas.
Fuente: Comisaria de Aguas

\_,1 h
i /\/ SEGURO
EN ESTUDIO

\\y % NULO

Tabla 62.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA por otras incddendas antropogénicas.
Fuente: Comisaria de Aguas

Riesgo seguro

Lagos designados

como HMWB Riesgo en estudio

Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 2
Rio Riesgo en estudio 2
Riesgo nulo 60
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 0
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 2
Riesgo nulo 1
0
0
2

Riesgo nulo
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Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 0
Rio designado Ri i 5
HMWB por embalse 1€sgo en estudio
Riesgo nulo 14

Rio designado Riesgo seguro

HMWB por Riesgo en estudio
encauzamiento

Riesgo nulo 5

Figura 118 Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA. Fuente: Comisaria de Aguas

N \

i /\/ SEGURO

%

EN ESTUDIO

N N Roto

Tabla 63.Masas de agua en riesgo de no alcanzar los OMA. Fuente: Comisaria de Aguas

Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 6
Rio Riesgo en estudio 57
Riesgo nulo 1
Riesgo seguro 0
Lagos Riesgo en estudio 1
Riesgo nulo 0
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Tipo masa Riesgo evaluado N° masas
Riesgo seguro 0
AW Riesgo en estudio 3
Riesgo nulo 0
Riesgo seguro 0
Lagos designados - -
como HVMWEB Riesgo en estudio 2
Riesgo nulo 0
Riesgo seguro 1
Rio designado - -
HMWB por erbalse Riesgo en estudio 15
Riesgo nulo 0
Rio designado Riesgo segum 2
HMWB por Riesgo en estudio 3
encauzamento -
Riesgo nulo 0

Tabla 64.Porcentajes de masas de agua en liesgo de no alcanzarlos OMA. Fuente: Comisaria de

Aguas
Masas en riesgo como consecuencia de presiones % (absoluto)

de: RS REE
1 Fuentes puntuales 6,52%(6) | 25,00%(23)
2 Fuentes difusas 2,17%(2) | 26,09%(24)
3 Extracciones de agua 0%(0) 17,39%(16)
4 Regulaciones del flujo 2,17%(2) | 28,26%(26)
5 Alteraciones morfologicas 3,26%(3) | 27,17%(25)
6 Otras inddencias antropogénicas 2,17%(2) 6,52%(6)
7 Usos del suelo 0%(0) 1,09%(1)
0 Desconocidas 0%(0) 0%(0)

4.3.-IMPACTO EN LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

4.3.1.-Evaluacién de los impactos

En el articulo 5 de la DMA se exige a los Estados Membros que deben realizar las
actividades siguientes, en relacion con las masas de agua subterrdnea, antes de la
finalizacion del afio 2004: caracterizacion, impactos debidos a cambios de nivel
piezométricos en las masas y los inmpactos en la calidad de las aguas producidas por la
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contaminacion y la actividad humana sobre las masas subterraneas. En los siguientes
apartados se describe como se han realizado estas actividades en la cuenca del Segura.

4.3.1.1.- Andlisis cuantitativo
Presiones significativas

Se ha procedido a realizar una identificacion preliminar de presiones significativas en cada
una de las masas de agua mediante la comparacion entre las extracciones y el recurso
disponible de cada masa de agua.

El valor del recurso disponible es definido en la Directiva como el valor medio interanual de
la tasa de recarga total de la masa de agua subterrdnea, menos el flujo interanual medio
requerido para conseguir los objetivos de calidad ecologica para el agua superficial asociada
segun las especificaciones de la Directiva para evitar cualquier dismnucion significativa en
el estado ecolégico de tales aguas, y cualquier dafio significativo a los ecosistemas
terrestres asociados.

Para realizar una estimacion de los recursos disponibles en cada una de las masas de agua
subterranea no basta con determinar el volumen de las mismas, sino que es necesario
conocer las necesidades medioambientales de la masay de los elementos relacionados con
la misma. De este modo, sera necesario conocer si la masa de agua subterranea tiene algin
tipo de conexion con un rio, la interaccion con el mar o la existencia de manantiales que
producen hébitats acuéticos superficiales. Todo esto desenboca en la necesidad de estimar
unas reservas medioambientales, las cuales deben asegurarse en la masa de agua
subterrdnea para que el estado cualitativo de la masa de agua y de los elementos
relacionados con la misma no empeore.

Se ha considerado como recurso disponible de las masas de agua que se identifiquen con
unidades hidrogeoldgicas no compartidas la diferencia entre las entradas por infiltracion de
lluvia y retornos de riego menos la reserva medioambiental de recurso. No se han
considerado otras entradas a las masas de agua (infiltracion cauces fundamentalmente o
desde otros acufferos) ya que se producen debido a los bonmbeos en los acuiferos o son
transferencias internas entre acuiferos de la cuenca. Tan solo en el caso de masas de agua
gue reciban entradas de agua subterranea procedente de otras demarcaciones se ha
contabilizado esta entrada como recurso de la masa de agua.
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La Oficina de la Panificacion Hidrografica del Segura estd analizando actualmente la
existencia de ecosistemas asociados a las masas de agua subterranea para la
determinacion de las demandas ambientales a establecer en las masas de agua
subterranea. De forma prelimar, a falta de la finalizacion de estudios especificos, se ha
considerado que existen en la Demarcacion del Segura demandas ambientales en masas de
agua subterranea por diferentes motivos:

e Mantenimiento de los regimenes de caudales de los tramos fluviales de la Demarcacion.

e Mantenimiento de la interfaz agua dulce-agua salada en acuiferos costeros. La demanda
anmbiental establecida para impedir el avance de la cufia de intrusion marina en acuiferos
costeros debera ser revisada en estudios especificos, que deberan cuantificarla y
analizar la afeccién a ecosistemas superficiales de la posible intrusion marina.

e Mantenimiento de las zonas humedas consideradas en el PHCS, con las demandas
consideradas en el mismo para cada zona humeda. Este aspecto sera revisado en el
futuro, debido a que el PHCS establece demandas de recursos continentales con
caracter de demanda medioambiental para los arrozales de Calasparra (que presentan
también caracteristicas de uso agricola) y para las Salinas de Torrevieja y la Mata (que
presentan caracteristicas de uso industrial). Es destacable el hecho de que la demanda
medioambiental estimada para las Salinas de Torrevigja y la Mata, 6,883 hnmB3/afo,
supone dar caracter ambiental a las extracciones de recursos subterraneos que se
utilizan para la produccioén industrial de sal en las salinas.

En el caso de las masas de agua derivadas de unidades hidrogeoldgicas compartidas con
asignacion de recursos del PHN (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas,
Crevillente), se ha considerado como entradas a la masa de agua el valor asignado por el
PHN (que reparte el recurso procedente de la infiltracion de lluvia a cada cuenca) y como
valor de recarga de regadios la parte proporcional de la recarga total de la unidad,
asumendo para la recarga de riego la msma proporcionalidad entre cuencas que la
contemplada en el PHN para la lluvia. B PHN, para la asignacion de recursos en unidades
compartidas, ha seguido el criterio de repartir en funcion de las descargas en régimen
natural (criterio indicado en el punto anterior) salvo que la unidad presente extracciones
significativas, en cuyo caso se ha procedido a asignar recurscs en funcion de la recarga.
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En el caso de masas de agua identificadas con unidades hidrogeologicas compartidas pero

no catalogadas como tales en el PHN, se ha calculado el recurso disponible de la unidad

hidrogeoldgica y se ha asignado el recurso disponible de la unidad a las diferentes masas de

agua de cada demarcacion en funcion de las descargas de la unidad en régimen natural.

En la siguiente tabla se muestran la estimacion preliminar de recursos disponibles en cada

una de las masas de agua subterranea de la demarcacion del Segura.

Tabla 65. Estimadon preliminar de los recursos disponibles de las masas de agua subterranea en la

Demarcadén del Segura

Cod Nombre d’; ;C:/; /?/Zs
070.001 Corral Rubio 2
070.002 Sinclinal de la Higuer a 1,98
070.003 Alcadoz o 9
070.004 Boguerén 12,7
070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla 20,81
070.006 Pino 1,33
070.007 Conejeros-Al batana 291
070.008 Ontur 0,78
070.009 Sierrade laOliva 1
070.010 Pliegues Jurasicos del Mundo 60,29
070.011 Cuchillos-Cabras 517
070.012 Cingla 13,26
070.013 Moratilla 1
070.014 Calar del Mundo 11,18
070.015 Segura-Mader a-Tus 16,32
070.016 Fuente Segura-Fuensanta 74,08
070.017 Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura S.D.
070.018 Machada 0
070.019 Taibilla 8,22
070.020 Anticlinal de Soc ovos 40,26
070.021 El Molar 1,99
070.022 Sinclinal de Cal asparra 9,03
070.023 Jumilla-Yecla 7,88
070.024 Lacera 0
070.025 Ascoy-Sopal mo 2
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Cod Nombre dlfs ZC:/; /5.;7/‘25
070.026 El Cantal-Vifia Pi 0,08
070.027 Serral-Salinas 18
070.028 Bafios de Fortuna 1,73
070.029 Quibas 0
070.030 Sierradel Argallet 0
070.031 Sierrade Crevillente 0,8
070.032 Caravaca 33,82
070.033 Bajo Quipar 1,9
070.034 Oro-Ricote 1,32
070.035 Cuaternario de Fortuna 017
070.036 Vega Mediay Baja del Segura 35,02
070.037 Sierrade laZarza 0,05
070.038 Alto Q uipar 1,09
070.039 Bullas 13,99
070.040 Sierra Espufia 10,32
070.041 Vega Altadel Segura 8,27
070.042 Terciario de T orrevieja 0,53
070.043 Valdeinfierno 3,93
070.044 Vélez Blanco-Maria 23
070.045 Detritico de Chirivel-Malaguide 31
070.046 Puentes 247
070.047 Triasico Malaguide de Sierra Espufia 1
070.048 Santa-Yéc har 15
070.049 Aledo 1,15
070.050 Bajo Guadalentin 11
070.051 Crestadel Gallo 0,66
070.052 Canpode Cartagena (1) 47,16
070.053 Cabo R oig 1,04
070.054 Tridsico delas Victorias 34
070.055 Triasico de C arrascoy 3,6
070.056 Sierra de las Estancias 0
070.057 Alto Guadalentin 10,1
070.058 Mazarrén 212
070.059 Enmedio-Cabezade Jara 05
070.060 Las Norias 0
070.061 Aguilas 463
070.062 Sierra de Almagro 0
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Cod Nombre Recursos
disponibles
070.063 Sierrade Cartagena 042
TOTAL 534,87

Nota: (1) La masa de agua de Quibas presenta unas demandas ambiental es superiores a los recursos asignados por el PHN

parala cuenca del Segura, por loque enlatablase ha consignado un val or nulo de recurso disponible.

Figura 119 Evaluadén preliminar de recursos disponibles en las masas de agua subterrdnea de la
Demarcadén del Segura.

Para la evaluacion del grado de explotaciéon de las masas de agua se ha supuesto que éste

es el grado de explotacion de la unidad hidrogeoldgica asociada, considerada como unidad

de funcionamiento hidraulico, por lo que se han comparado las extracciones con los

recursos disponibles de cada unidad hidrogeologica. Notese que los recursos disponibles de

las masas de agua no tienen por que coincidir con los recursos disponibles de las unidades

hidrogeolégicas de las cuales proceden, ya gque en el caso de unidades hidrogeolégicas

compartidas se ha realizado un reparto de recursos disponibles para cada masa de agua

gue procede de la unidad hidrogeolégica conmpartida.
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Para cuantificar el grado de explotacion de cada una de las masas se ha comparado los

recursos disponibles con las extracciones de cada una de ellas, utilizando para ello el

coeficiente de explotacion K, que se define del siguiente modo:

K = (Extracciones / Recursos disponibles)

Tabla 66. Estimacion preliminar del indice de explotacién de cada masa de agua subterranea

Recursos disponibles d e

codigo Nombre laUH asociada a /a~ma5a ¢ jggfﬁﬁﬁ@gﬁ 0) K
deagua (hm 3/afio)
070.001 Corral Rubio 2 45 2,25
070.002 Sinclinal de la Higuer a 1,98 9 4,55
070.003 Alcadoz 0 9 0,31 0,03
070.004 Boguerén 12,7 9,82 0,77
070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla 20,81 17,5 0,84
070.006 Pino 1,33 0,33 0,25
070.007 Conejeros-Al batana 291 3,59 1,23
070.008 Ontur 0,78 0,78 1
070.009 Sierra de la Oliva 3 45 15
070.010 Pliegues Jurésicos del Mundo 60,29 0,22 0
070.011 Cuchillos-Cabras 517 256 05
070.012 Cingla 13,26 26,5 2
070.013 Moratilla 1 0,8 038
070.014 Calar del Mundo 11,18 0 0
070.015 Segura-Mader a-Tus 16,32 0,04 0
070.016 Fuente Segura-Fuensanta 74,08 0,05 0
Acuiferos inferiores de la Sierra del
070.017 Segura S.D. S.D. S.D.
070.018 Machada 75 0 0
070.019 Taibilla 8,22 0 0
070.020 Anticlinal de Soc ovos 40,26 14 0,03
070.021 El Molar 1,99 10 501
070.022 Sinclinal de Cal asparra 9,03 2,7 0,3
070.023 Junilla-Yecla 16,95 34,3 2,02
070.024 Lacera 2 3 15
070.025 Ascoy-Sopal mo 2 45 22,5
070.026 El Cantal-Vifia Pi 0,08 0,08 1
070.027 Serral-Salinas 4 15,3 3,83
070.028 Bafios de Fortuna 1,73 0,16 0,09
070.029 Quibas 2,08 75 361
070.030 Sierradel Argallet 1 1 1
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Recursos disponibles d e

Codigo Nombre laUH asociada a /a~masa ‘ oggj?;ﬁgé}:; 0) K
deagua (hm 3/afio)

070.031 Sierrade Crevillente 2 16 8

070.032 Caravaca 33,82 10,01 0,3
070.033 Bajo Quipar 19 17 0,89
070.034 Oro-Ricote 132 0,9 0,68
070.035 Cuaternario de Fortuna 0,17 0 0

070.036 Vega Mediay Baja del Segura 35,02 21 0,6
070.037 Sierrade laZarza 1,78 11 0,62
070.038 Alto Q uipar 1,09 1 0,92
070.039 Bullas 13,99 6,7 048
070.040 Sierra Espufia 10,32 9,45 0,92
070.041 Vega Altadel Segura 8,27 6,5 0,79
070.042 Terciario de T orrevieja 0,53 2 3,77
070.043 Valdeinfierno 3,93 01 0,03
070.044 Vélez Blanco-Maria 23 13 0,06
070.045 Detritico de Chirivel-Malaguide 31 2 0,65
070.046 Puentes 2,47 19 0,77
070.047 Tridsico Malaguide de Sierra Espufia 1 0,9 0,9
070.048 Santa-Yéc har 15 5 3,33
070.049 Aledo 1,15 0,6 0,52
070.050 Bajo Guadalentin 11 35,9 3,26
070.051 Crestadel Gallo 0,66 2,64 4

070.052 Canpode Cartagena (1) 47,16 47,4 1,01
070.053 Cabo R oig 1,04 74 7,12
070.054 Tridsico delas Victorias 34 13,5 3,97
070.055 Trisico de C arrascoy 3,6 4 1,11
070.056 Sierra de las Estancias 0,75 2 2,67
070.057 Alto Guadalentin 10,1 50 495
070.058 Mazarrén 212 16,158 7,62
070.059 Enmedio-Cabezade Jara 09 0,9 1

070.060 Las Norias 255 35 1,37
070.061 Aguilas 463 9,55 2,06
070.062 Sierra de Almagro 0,9 2,75 3,06
070.063 Sierrade Cartagena 042 0,05 0,12

TOTAL 635,76 484,85
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Figura 120 Extracciones anuales enlas masas de agua de la Demarcacion del Segura (hm3/afio).
Fuente: PHCS.

a0 Kikemeers

En la siguiente gréfica se muestra el indice de explotacion en cada una de las masas de
agua subterraneas. H color rojo de la gréfica (K>1) indica que las masas no mantienen las
reservas medioambientales antes expuestas, por lo que se ha considerado que se
encuentran sometidas a presion significativa.
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Figura 121 indice preliminar de explotacion de las masas de agua de la Demarcacdéon del Segura.

K>1

05<k<l P
0.25<k<0.5
[ 1k<0.25

Tabla 67.Definidon de niveles de explotacion e identificaddn de presiones significativas por

problemas cuantitativos

presign || Mvelde, | valore || Namero de masas
Sin datos - 1 2%
Muy bajo 0-0,2 13 21%

No significativa Bajo 0.2-0.4 3 5%
Medio 0.4-0.8 10 16%
Alto 08-1 10 16%
Significativa Muy alto >1 26 41%

En cuanto a las estimaciones realizadas para el futuro cabe comentar que el principal uso
del agua extraida de las masas subterraneas se destina a riego, con méas del 95% del
volumen extraido. Por otro lado, en el PHCS se estima que las demandas agricolas no
sufrirdn aumentos significativos en el futuro, siendo previsible que se mantengan constantes

231 de 329



ARTICULO V

en los proximos afios, por lo que no se esperan canbios tendenciales del estado cuantitativo

de las masas de agua en el futuro.

Identificacion de impactos

La DGA, de forma paralela a los analisis realizados por la Oficina de Planificacion

Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Segura, ha realizado un analisis de los

descensos piezométricos de las masas de agua subterranea en la Demarcacion del Segura.

Las masas de agua objeto de analisis han sido las relacionadas en la tabla siguiente.

Tabla 68.Masas de agua subterranea sometidas a analisis de evolucion piezométiica porla DGA

Codigo Nombre
070.002 Sinclinal de la Higuer a
070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
070.007 Conejeros-Al batana
070.012 Cingla
070.021 El Molar
070.023 Jurnilla-Yecla
070.024 Lacera
070.025 Ascoy-Sopal mo
070.027 Serral-Salinas
070.029 Quibas
070.031 Sierrade Crevillente
070.039 Bullas
070.040 Sierra Espufia
070.048 Santa-Yéc har
070.050 Bajo Guadalentin
070.051 Crestadel Gallo
070.052 Canpode Cartagena
070.053 Cabo Roig
070.054 Tridsico de |l as Victorias
070.055 Triasico de C arrascoy
070.056 Sierra de las Estancias
070.057 Alto Guadalentin
070.058 Mazarrén
070.060 Las Norias
070.061 Aguilas
070.062 Sierra de Almagro
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nivel piezométrico (m)

Figura 122 Evoludén piezométiica de masas de agua de la Demarcadén. Fuente: DGA, 2005.
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La identificacién preliminar de impactos ha consistido en la consideracion de la existencia de
impacto comprobado para aquellas masas de agua con descensos piezométricos
significativos detectados por la DGA y con impacto probable aquellas masas que presentan
tendencia al descenso piezométrico pero con datos de piezometria no concluyentes. Se ha
considerado un impacto conmprobado en todas aquellas masas objeto de declaraciones de
sobreexplotacion.

Tabla 69. Identificad6n preliminar de impactos en las masas de agua subterranea por problemas

cuantitativos.
Cddigo Nombre Ildentificacion del impacto
070.001 Corral Rubio Conprobado
070.002 Sinclinal de la Higuer a Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.003 Alcadoz o Sinimpacto
070.004 Boqueron Sin datos
070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla Conprobado
070.006 Pino Sinimpacto
070.007 Conejeros-Al batana Conprobado
070.008 Ontur Sin datos
070.009 Sierra de la Oliva Sin datos
070.010 Pliegues Jurasic os del Mundo Sin datos
070.011 Cuchillos-Cabras Probable
070.012 Cingla Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.013 Moratilla Sin datos
070.014 Calar del Mundo Sin datos
070.015 Segura-Mader a-Tus Sin datos
070.016 Fuente Segura-Fuensanta Sin datos
070.017 Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura Sin datos
070.018 Las Palomas o Machada Sin datos
070.019 Taibilla Sin datos
070.020 Anticlinal de Soc ovos Sinimpacto
070.021 El Molar Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.022 Sinclinal de Cal asparra Sinimpacto
070.023 Junilla-Yecla Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.024 Lacera Sin datos
070.025 Ascoy-Sopal mo Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.026 El Cantal-Vifia Pi Sin datos
070.027 Serral-Salinas Conprobado por sobreexplotacion
070.028 Bafios de Fortuna Probable
070.029 Quibas Conprobado por sobreexplotacion
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Cddigo Nombre Ildentificacion del impacto
070.030 Sierradel Argallet Sin datos

070.031 Sierra de Crevillente Conprobado por sobreexplotacion
070.032 Caravaca Probable

070.033 Bajo Quipar Sin datos

070.034 Oro-Ricote Sinimpacto

070.035 Cuaternario de Fortuna Sin datos

070.036 Vega Mediay Baja del Segura Sinimpacto

070.037 Sierrade laZarza Sin datos

070.038 Alto Quipar Sin datos

070.039 Bullas Conprobado

070.040 Sierra Espufia Probable

070.041 Vega Altadel Segura Sinimpacto

070.042 Terciario de T orrevieja Conprobado por declaraci én s obreexpl otacion
070.043 Valdei nfierno Sinimpacto

070.044 Vélez Blanco-Maria Sinimpacto

070.045 Detritico de Chirivel-Maléaguide Sin datos

070.046 Puentes Sinimpacto

070.047 Tridsico Malaguide de Sierra Espufia Conprobado (declarado s obr eexpl otado)
070.048 Santa-Yéc har Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.049 Aledo Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.050 Bajo Guadalentin Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.051 Crestadel Gallo Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.052 Canpode Cartagena Probable

070.053 Cabo R oig Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.054 Triasico de | as Victorias Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.055 Tridsico de C arrascoy Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.056 Sierra de las Estancias Sin datos

070.057 Alto Guadalentin Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.058 Mazarrén Conprobado (declarado s obr eexpl otado)
070.059 Enmedio-Cabezade Jara Conprobado

070.060 Las Norias Sin datos

070.061 Aguilas Conprobado ( declarado s obr eexpl otado)
070.062 Sierrade Almagro Sin datos

070.063 Sierrade Cartagena Sin datos
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Impacto Ndmero de masas de agua %
Comprobado 25 40
Probable 5 8
Sinimpacto 10 16
Sin datos 23 36

Figura 123 Identificacion preliminar de impactos en las masas de agua subterranea por problemas
cuantitativos.

Bvaluacion delriesgo

t’/ -y

& \

Comprobadcx
Probable

Sin impacto
[_] Sin datos

Una vez identificadas las presiones significativas en masas de agua subterranea de la

Demarcacion y evaluado el inpacto en ellas, se establece el riesgo de no alcanzar los

objetivos medioanmbientales de la DMA por problemas cuantitativos.
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Para la estimacion de este riesgo se ha seguido lo estipulado en el “Manual para andlisis de

presiones e inpactos en aguas superficiales”, (MMA, febrero 2005), adaptado a las

categorias de riesgos propuestas en las fichas del “Reporting Sheets”.

Tabla 70. Criterios para la evaluaddn del riego de incumplir los OMA de la DMA, adaptados a las

categorias de riesgo de las hojas ficha “Reporting Sheets’ . Fuente: Comisaria de Aguas, marzo

2005.
IMPACTO
RIESGO
COMPROBADO| PROBABLE | SINIMPACTO| SIN DATOS
> SOMETRA RIESGOEN
ZE
o5 RIESGOEN RIESGO ESTUDIO
oL NO SOMETIDA ESTUDIO NULO
WL
25 SIN DATOS NO SE
o PERMITE

El andlisis del riesgo en aquellas masas no sometidas a presiones significativas y sin datos

de impacto se ha sometido a juicio de experto. Asi, masas de agua con un bajo nivel de

extracciones y elevadas descargas al sistema superficial pero sin datos de piezometria han

sido clasificadas sin riesgo de no cunplir los OMA por problemas cuantitativos.

Se ha estimado que 40 masas de agua subterranea presentan riesgo de no cunplir los OMA

de la DMA (un 63% de las masas de agua de la Demarcacion), de las cuales 15 presentan

riesgo en estudio y 25 riesgo seguro. Los resultados de la evaluacién de riesgos de no
cumplir los OMA de la DMA desde el punto de vista cuantitativo se muestran en la tabla y

figura siguientes.
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Figura 124 Evaluadén del riesgo de no cumplirlos OMA para las masas de agua subterrdnea desde
el punto de vista cuantitativo

Seguro
En estudio P

Nulo
(Ve

o

N

A

Tabla 71. Evaluadon preliminar de las masas en riesgo de no alcanzar los objetivos
medioambientales de la DMA desde el punto de vista cuantitativo

Categorias de riesgo N°de masas %

Riesgo de no Seguro 25 40
cumplirios OMA En estudio 15 24
Riesgo nulo de no cunplir los OMA 23 36

Nota: lamasa de agua 07.01n Acuiferos inferiores se haclasificado como deriesgo nulo
Intrusion marina

En la Demarcacion Hidrogréfica del Segura existen masas de agua que han sufrido
problemas de intrusion marina debido a la intensa explotacion de recursos subterraneos en
acufferos costeros. Las masas de agua que han presentado en algiin momento problemas
de intrusion marina en la Demarcacion son las siguientes: Torrevieja, Cabo Roig, Canpo de
Cartagena, Mazarrén y Aguilas.
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Los sucesivios congresos de “Tecnologia de la intrusion de agua de mar en acuiferos
costeros: paises mediterraneos” (TIAC'88 y TIAC'2003) , organizados por el IGME han
contado con ponencias que han evaluado la situacién de la intrusion marina en la cuenca del
Segura.

De acuerdo con las comunicacion “Situacion de la intrusion marina marina en la cuenca del
Segura” (TIACS8S8, Solis Garcia-Babon, L.; Mora Cuenca, V.; Rodriguez Estrella, T.; Aragéon
Rueda, R), la intrusibn marina en la cuenca del Segura en 1988 se presentaba en las
masas de agua de Aguilas y Mazarron (existencia de intrusion en el acuifero Aguilas-Cala
Reona y riesgo de intrusién en los acuiferos Cope-Cala Blanca y Cabezo de los Pajaros) y
Canmpo de Cartagena (acuifero Cuaternario).

En la conmunicacion “Situacion de la intrusion marina merina en la cuenca del Segura:
evolucion desde el TIAC88", (TIAC'2003, Rodriguez Estrella, T.), la intrusion marina en la
cuenca del Segura en 2003 se presentaba en las masas de agua de Aguilas y Mazarron
(existencia de intrusién en el acuifero Aguilas-Cala Reonay Cabezo de los P&jaros).

El Instituto Geolégico y Mnero de Esparfia, en su informe “Estado de la Intrusion de Agua de
Mar en los Acuiferos Costeros Espafioles” (afio 2000), afirmaba sobre el estado de la
intrusion marina en la unidad hidrogeolégica de Canpo de Cartagena: “El estudio reaizado
permite concluir que en la actualidad los acuiferos que parecen presentan un proceso de
intrusién marina son el Plioceno y, fundamentalmente, el Cuaternario. No obstante, la
superposicion de distintos procesos hidrogeoquimicos con resultados similares en la
composicion quimica del agua, unido a complejo funcionamiento hidrogeoldgico como
consecuencia de la conexion hidraulica existente entre los diversos acuiferos considerados
(provocada por la compleja estructura tectonica y acentuada por las actividades antrdpicas),
hace aconsejable la realizacion de estudios complementarios encaminados a confirmar y
mejorar los resultados preliminares obtenidos.” . Con respecto a la unidad hidrogeoldgica de
Aguilas se afirmaba; “El andlisis preliminar realizado pone de manifiesto la no existencia de
suficientes puntos de contral en la actualidad como para conocer mas adecuadamente el
estado de la intrusién marina en los acuiferos Aguilas-Cala Reona y Cope-Cala Blanca. No
obstante, los escasos datos disponibles parecen indicar una tendencia hacia la recuperacion
de los niveles asi como hacia una cierta estabilizacion o disminucion en la salinidad del agua

subterranea.”
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Tanto la Confederacion Hidrografica del Segura como el IGME estan elaborando
actualmente estudios de detalle para mejorar la caracterizacion existente de los fenémenos
de intrusion marina en distintas masas de agua caosteras de la Demarcacion (Terciario de
Torrevieja, Cabo Roig, Mazarrén y Aguilas).

En la actualidad puede afirmarse que tan sélo existe una clara intrusion marina en acuiferos
costeros de las masas de agua de Mazarrén y Aguilas. La evaluacion de la intrusién marina
en las masas de agua de Torrevieja, Cabo Roig y Campo de Cartagena necesita de la
realizacion de estudios hidrogeoquimicos que permitan evaluar la permanencia actual de
fendmenos de intrusion marina en estas masas.

En cuanto al riesgo de no cunplir los OMA de la DMA debido a la intrusion marina, las
masas de agua de Mazarrén y Aguilas presentan riesgo seguro de no alcancar los OMA,
mientras que las masas de agua de Torrevieja, Cabo Roig y Campo de Cartagena presentan
riesgo en estudio de no alcanzar los OMA de la DMA.

Dado que en la evaluacion general de riesgos de no alcanzar los OMA de la DMA por
problemas cuantitativos todas estas masas han sido consideradas con riesgo de no cunplir
los OMA , no procede modificacion alguna de la clasificacion de riesgos indicada en la figura
124y tabla 71.

4.3.1.2.-Andlisis cualitativo

Para la evaluacion quimica de las masas de agua subterrdnea se ha tomado como
referencia la Seccién 2.3.2 del Anexo V de la Directiva Marco del Agua. Segun esta seccién
de referencia, las aguas subterraneas presentan un buen estado quimico si se cunplen dos
grupos de condiciones:

¢ Indicadores generales: las concentraciones de contaminantes no deben exceder de los
limites fijados por las normas de calidad conunitarias, y por tanto, no obstaculizar que se
alcancen los objetivos medioambientales especificados para las sustancias presentes en
las aguas superficiales y no provocar dafios a los ecosistermas terrestres asociados.

e Conductividad: las medidas de salinidad no deben indicar penetracion del agua de mar o
en general cualquier otro tipo de intrusion.
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Ademés, la Directiva Marco de Aguas Subterraneas establece por su parte las condiciones
para considerar que una masa de agua subterranea presenta un buen estado quimico desde
el punto de vista de las sustancias presentes:

e Las medidas de concentracion de nitratos y componentes activos de pesticidas (incluidos
los correspondientes productos resultantes de la metabolizacion, degradacion y
reaccion) no deben exceder de los valores fijados por las normas de calidad asociadas
(50 ng/l para nitratos y 0.1 mg/| para componentes activos de pesticidas).

e Respecto a otras sustancias contaminantes, sus concentraciones deben permanecer
dentro de los limtes fijados en la Seccion 2.3.2 del Anexo V de la Directiva Marco del

Agua antes mencionada.

De forma similar, la Directiva Marco de Aguas Subterraneas determina que los Estados
Miembros (EEMM) deberan establecer, para el final del afio 2005, unos valores limte, o
umbrales, para cada una de las sustancias contaminantes. Estos umbrales seran fijados una
vez se hayan analizado las caracteristicas de las masas de agua subterranea de cada
EEMM y estableceran el valor limite a partir del cual pueden derivarse riesgos para estas
masas de agua. Como minimo, cada EEMM establecera umbrales para los contaminantes
recogidos en el Anexo Il

Identificacion de presiones significativas

La Direccion General del Agua ha realizado una identificacion de presiones significativas por
problemas cualitativos sobre las masas de agua subterranea de la Demarcacion del Segura,
entendiéndose cono presion significativa toda aquella que pueda ocasionar el
incumplimiento de los OMA de la DMA. Las presiones que han sido identificadas son las
siguientes:
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Tabla 72. Criterios y umbrales de dasificaddn de presiones por problemas cualitativos en las masas

de agua subterraneas de la Demarcadén del Segura. Fuente: DGA

Presion

Criterios de clasificacion

Umbrales de clasificacion

Presiones difusas

Utilizacion del suel o confines
industriales

% é&rea usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa > 1%

Suelo de caréacter urbano

% érea usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa > 15%

Zonas de extracci6n minera

% érea usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa > 0,5%

Aeropuertos

% érea usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa >0,1%

Zonas destinadas afines
deportivos y recr eativos

% area usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa >0,5%

Zonas c ubi ertas o semicubiertas
de agua

% é&rea usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa > 5%

Nitrégeno lixiviado hacia el
acuifero procedentes de
actividades agricolas y ganaderas

Sobrantes de N (kg) calculados por
hectérea de superficie agraria Util (SAU)

Significativa > 40% de la
superficie de la masacumple:

SAU20%
250 kg/ha SAU

Presenciade zonas vulnerables a
nutrientes

% éarea vulnerable respecto ala
superficie total de la masa

Todas zonas vul nerables son
presion significativa

Presiones
puntual es

Escombreras y vertederos

% area usada respecto ala superficie
total dela masa

Significativa >0,01%

Balsas de residuos mineros

Esti maci 6n en funcion del sector de
producci én (SP), capacidad méaxi ma
(CM), permeabilidad (P) y nivel freatico
(NF)

F=SP+CM+P+NF
Significativa F>5

Vertidos regulados mediante
autorizaciones

Al hallarse autorizados y controlados por la Administracion se han
considerado, entodos los casos, como presién no significativa

Las fuentes de informacion enpleadas en la identificacion de presiones significativas difusas
han sido la base de datos Corine Land Cover 2000 para suelos industriales y urbanos,
zonas de extraccion minera, aeropuertos, zonas destinadas a fines deportivos y recreativos
y zonas cubiertas o semicubiertas de agua. Los datos procedentes de sobrantes de
nitrégeno proceden del estudio “Caracterizacion de las fuentes agrarias de contamnacion
por las aguas por nitratos” (MMA), mientras que las zonas vulnerables han sido facilitadas
por las CC.AA. responsables de su designacion.

Para el caso de las presiones puntuales, se ha empleado la base de datos Corine Land
Cover 2000 para escombreras y vertederos, el Inventario Nacional de Balsas Mneras (2002)
del IGME Yy las autorizaciones de vertido de la Confederacion Hidrogréafica del Segura.

La evaluacion de presiones en las masas de agua subterranea ha arrojado como resultado
gue 45 masas de agua subterranea no se encuentran sometidas a presiones significativas,
mientras que 18 de ellas se encuentran sometidas a presiones significativas.
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Tabla 73.Identificad6n de presiones significativas por problemas cualitativos en las masas de agua

de la Demarcadon. Fuente: DGA

Valoracion de Difusas Puntuales Global
presiones
N° % N°e % Ne %
Masas Masas Masas
Significativa 18 29 2 3 18 29
No significativa 45 71 61 97 45 71
Sin datos - - - - - -

Figura 125 Masas de agua subterrdnea con presiones significativas por problemas cualitativos por
presion difusa. Fuente: DGA

DN

[ No significativa
[ Presion significativa
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Figura 126 Masas de agua subterrdnea con presiones significativas por problemas cualitativos por
presién puntual. Fuente: DGA

DN

I No significativa
[ Presion significativa

BEvaluacion de impactos

La evaluacion de la presencia de contaminantes asociados a la influencia de presiones
difusas y puntuales se ha realizado mediante el estudio, en cada una de las masas de agua,
de dos parametros: nitratos y la mineralizacién del agua —expresada en términos de
conductividad eléctrica-. En este estudio se han empleado los datos proporcionados por la
red de calidad de la Demarcacién Hdrografica del Segura.

Actualmente no se han fijado los valores limite de las sustancias contaminantes, por lo que
se han utilizado los niveles de afeccion propuestos por la Direccion General del Agua y que
se muestran en la tabla siguiente.
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Tabla 74. Niveles de afeccion por contaminantes de origen difuso y puntual en las masas de agua
subterranea. Fuente: DGA

Bajo Medio Alto
|| Nitratos (mg/l) <25 25-50 >50
| conductividad (us/cm) <1.250 1.250-2.500 >2.500

Teniendo en cuenta los niveles de afeccion y la densidad y distribucion geogréfica de los
puntos de agua analizados, la DGA ha determnado cuatro categorias de impactos:

comprobado, probable, sin impacto y sin datos. La identificacion de impactos realizada se
muestra en las figuras siguientes.

Figura 127 Identificaddn de impactos por nitratos. Fuente: DGA

Impacto comprobadq
Sin impacto

Impacto probable
£\ [[_] Sin datos

m\\\\\
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Figura 128 Identificaddn de impactos por conductividad. Fuente: DGA

Impacto comprobadq
Sin impacto

Impacto probable
[ Sin datos

Se observa como la evaluacion del impacto en funcién de la elevada conductividad ocasiona
gue se consideren como masas de agua con impacto comprobado aquellas con aguas duras
debido a la novilizacion de aguas salobres u otras causas naturales (caso de las masas de
agua 07.28 Alto Guadalentin, 07.30 Bajo Guadalentin, 07.11 Quibas, etc.). La conductividad
del agua de las masas de agua subterraneas costeras pude ser un indicador de la presencia
de intrusion marina, pero el fendbmeno de intrusion marina debe contemplarse cono un
problema cuantitativo y no cualitativo. Por lo tanto, en la Demarcacion del Segura no parece
aplicable la conductividad de las aguas subterraneas como indicador de impacto de tipo
cualitativo en en las masas de agua subterraneas.

De forma prelimnar, se ha estimado como impacto conprobado de las masas de agua el
derivado de la presencia de nitratos. En la figura siguiente se nmuestra el resultado global de
la identificacion de impactos en la Demarcacion del Segura.
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Figura 129 Evaluadon preliminar de impactos en masas de agua subterranea de la Demarcacién del
Segura por problemas cualitativos

Impacto comprobadg
Sin impacto

Impacto probable
Sin datos

' f
ok, d

Tabla 75. Evaluadén preliminar de impactos en masas de agua subterranea de la Demarcacion del
Segura por problemas cualitativos

Evaluacion de impacto N° de masas %
Comprobado 1 1,59%
Probable 10 1587%
Sinimpacto 18 2857%
Sin datos 34 53,97%

BEvaluacion delriesgo

Una vez identificadas las presiones significativas en masas de agua subterranea de la
Demarcacion y evaluado el impacto en ellas, se establece el riesgo de no alcanzar los
objetivos medioanmbientales de la DMA por problemas cualitativos.
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Para la estimacion de este riesgo se ha seguido lo estipulado en el “Manual para andlisis de

presiones e inpactos en aguas superficiales”, (MMA, febrero 2005), adaptado a las

categorias de riesgos propuestas en las fichas del “Reporting Sheets”.

Tabla 76. Critelios para la evaluadon del iego de incumplir los OMA de la DMA, adaptados a las
categorias de riesgo de las hojas ficha “Reporting Sheets’ . Fuente: Comisaria de Aguas, marzo

2005.
IMPACTO
RIESGO
COMPROBADO| PROBABLE | SINIMPACTO | SIN DATOS
= oM RIESGOEN
z £
©3 RIESGOEN | RIESGO ESTUDIO
O
i NO SOMETIDA ESTUDIO NULO
o Z
o NO SE
B SIN DATOS PERMITE

Los resultados de la evaluacién de riesgos de no cunmplir los OMA de la DMA desde el punto

de vista cualitativo se muestran en la tabla y figura siguientes, donde se observa cono 46

masas de agua presentan riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA (un 71% de las masas

de agua subterranea). De las masas bajo riesgo, 45 presentan un riesgo en estudio,

mientras que 1 masa presenta riesgo seguro.
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Figura 130 Evaluadon del iesgo de no cumplirlos OMA para las masas de agua subterranea desde
el punto de vista cualitativo

\

Riesgo seguro
Riesgo en estudio

Riesgo nulo

N

A

Tabla 77.Evaluadén preliminar de las masas en riesgo de no alcanzar los objetivos
medioambientales de la DMA porimpacto cualitativo

Categorias de riesgo N°de masas %

Riesgo de no Seguro 1 1,52
alcanzar los OMA En estudio 45 71,43
Riesgo nulo de no alcanzarlos OMA 17 26,98

Nota: lamasa de agua 07.01n Acuiferos i nferiores se haclasificado como deriesgo en estudio

Combinando el riesgo de no alcanzar los OMA de la DMA desde el punto de vista cualitativo
y cuantitativo se obtiene el riesgo global de las masas de agua subterranea de no alcanzar
los OMA de la DMA. De las 63 masas de agua subterraneas existentes en la Demarcacion,
58 presentan riesgo de no cunplir los OMA de la DMA (un 92% de las masas de agua). De
las masas de agua bajo riesgo, 25 presentan riesgo seguro y 33 presentan riesgo en
estudio.
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Figura 131 Evaluadon del iesgo global de no alcanzarlos OMA de la DMA de las masas de agua
subterrdnea de la Demarcadon

\\

Riesgo seguro
Riesgo en estudio

Riesgo nulo

v

A

Tabla 78.Evaluadén del iesgo global de no alcanzarlos OMA de la DMA de las masas de agua
subterranea de la Demarcadoén

Categorias de riesgo N°de masas %
Riesgo de no Seguro 25 39,68
alcanzar los OMA En estudio 33 52,38
Riesgo nulo de no alcanzarlos OMA 5 7,94

Nota: lamasa de agua 07.01n Acuiferos i nferiores se ha clasificado como deriesgo en estudio
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4.4.-PRESIONES E IMPACTOS DE LAS AGUAS COSTERAS Y DE
TRANSICION

De acuerdo con la “Guidance Document on Transitional and Coastal Waters (EC, 2003e)” el
primer andlisis de presiones e impactos debe realizarse en base a estudios e informes
existentes, y realizar una primera valoracion de los impactos en base a estos estudios.
Actualmente se encuentra en periodo de realizacion un estudio a nivel nacional realizado por
el CEDEX para la Direccién General de Costas, en la que se esta realizando una
caracterizacion y una identificacion de las caracteristicas de las costas espariolas, asi como
un andlisis de la calidad de las costas.

4.4.1.1dentificacién de las presiones significativas sobre las masas de

aguas costeras y de transicion.

Las presiones sobre las masas de aguas costeras y de transicion pueden producirse por
multitud de situaciones. Puede darse una contaminacion difusa debido a los pesticidas y
fertilizantes utilizados en zonas cercanas, por la contaminacion de los puertos, deposicion
atmosférica o por la propia navegacion. También pueden darse presiones puntuales, como
puede ser las descargas de los rios o los emisarios submarinos procedentes de industrias y
poblaciones cercanas a la costa. Por otro lado también existe un tipo de presion norfologica
debida principalmente a la construccién de puertos y al dragado para facilitar la navegacion.

De forma prelimnar y a esperas de los estudios especificos que se desarrollaran sobre las
aguas costeras, se ha procedido a identificar las presiones generadas por vertidos puntuales
de tierra al mar y por alteraciones hidromorfolégicas generadas por puertos.

4.4.1.1.-Vertidos a las masas de aguas costeras y de transicion

Se ha recopilado la informacién existente, tanto de la CC.AA. de Valencia cono de Murcia
sobre concesiones de vertidos al mar.
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Tabla 79.Vertidos a mar en la Region de Murda. Fuente: CARM

NOMBRE %‘55/’;‘5)
Iberdrola (refrigeracién) 681.000.000
(*) AES Energia Cartagena, S.R.L
(refrigeracion) 678.024.000
Enagas, S.A. (vaporizacion) 140.000.000
(**) EDAR Mar Menor Sur (Aquagest) 31.019.160
(*) Mancomunidad de los Canales del
Taibilla 29.000.000
Instituto Esparfiol Oceanografico 6.200.000
Repsol Petroleo, S.A. (proceso y O.]) 4.380.000
(**) EDAR de San Pedro del Pinatar
(ESAMUR) 3.000.000
lzar 2.308.800
Ayuntamiento de Aguilas (Aquagest) 2.200.000
G.E. Plastics de Espafia, S.ComPor A 1.750.000
Comunidad de Regantes de Mazarron 1.592.160
La Mojonera, S.A 830.800
- 718.398
Quimica del Estroncio, S.A. 198.360
Explotaciones Agricolas Duran, SA.T 172.935
- 135.000
Espafiola del Zinc, S.A 85.000
Aemedsa 80.000
Club Nautico Villa de San Pedro 21.900
Hernandez Zamora, S.A 21.000
Quimdunaval, S.L 3.000
(*) Fosfatos de Cartagena 2.555
- 1.500

Tabla 80. Vertidos a mar en la provinda de Alicante, sector pertenedente ala Demarcadén. Fuente:

Generalitat Valendana

Municipio Tipo conduccion Efluente
Torreviep Emisario submarino Salmueras
Guardamar del Segura Conduccion de desaglie Aguas residuales industriales
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Figura 132 Identificaddn preliminar de los puntos de vertido al mar. Fuente: Regién de Murcia y
Generalitat Valendana

5

4.4.1.2.-Presiones morfolégicas

Dentro de este tipo de presiones se incluyen las modificaciones que se producen en la linea
de costa. Como méximo exponente de este tipo de presion se encuentra la construccion de
puertos maritimos. En el ambito de la Demarcacion del Segura existen dos puertos del
Estado (Cartagena y Torrevigja), cuatro autonomicos (Aguilas, Cabo de Palos, Mazarrén y
San Pedro del Pinatar) y varios puertos privados, casi en su totalidad puertos deportivos.
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Figura 133 Puertos situados en la Demarcacion
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5. ANALISIS ECONOMICO DE LOS USOS DEL AGUA

5.1.-INTRODUCCION

La disposicion del Articulo 5 que corresponde al area econdmica obliga al analisis de los
siguientes aspectos:

e El grado de cumplimiento del principio de recuperacion de costes de los servicios del
agua como una herramenta para aumentar la eficiencia y la equidad en el uso del agua.
El analisis econdmico debe incluir una prevision a largo plazo de la ofertay la demanda 'y
donde no haya datos accesibles, las estimaciones del volumen, precio y coste asociado
a los servicios del agua.

e El precio del agua debe ser incluido en el programa de medidas, de forma que se
considere como una medida mas y se analice su coste y eficacia.

El articulo 9.1 de la Directiva establece que los costes del recurso y medioambientales
deben ser tomados en consideracion para los servicios del agua, de acuerdo con las
previsiones del Anexo llly particular mente al principio “del que contamna paga’.

El andlisis econdmico descrito en este informe consta de dos partes principales:
e Larecuperacion de costes de los servicios del agua.
e La caracterizacion econdmica de los usos del agua y el andlisis tendencial.

La recuperacion de costes es analizada para los diferentes tipos de usuarios (urbano o
agricola), considerando el almacenaje, el transporte, distribucion, saneamiento, depuracion
de las aguas y el coste medioanbiental y del recurso. Mentras, la caracterizacion
econdmica de los usos del agua, el analisis tendencial y las medidas son analizadas para
cada tipo de usuario.
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5.2.-ANALISIS DE RECUPERACION DE COSTES DE LOS SERVICIOS DEL
AGUA

5.2.1.-Mapa institucional de los servicios del agua en Espafia

La ley basica que regula el marco legislativo sobre las aguas en Espafia es la Ley de Aguas
de 1985 y sus sucesivas modificaciones, como la ocurrida recientemente en enero del 2004
para trasponer la Directiva Marco del Agua. Esta ley dictamina normas para el régimen
financiero en el uso del dominio publico hidraulico.

Dos niveles principales en el sistema hidraulico han sido diferenciados para el desarrollo del
analisis economico. El primero llamado nivel de suministro en alta, comprende el
almacenamiento, regulacién y transporte del agua mediante grandes presas, canales y
tuberias. Este nivel se refiere a obras publicas que necesitan grandes inversiones y largos
periodos de amortizacion. Los usuarios finales de estas infraestructuras son empresas
suministradoras de agua, municipios y comunidades de regantes.

El segundo nivel llamado, nivel de suministro en baja, esta compuesto por las redes de
distribucion, por ejemplo tuberias urbanas, usadas por Ayuntamentos o comunidades de
regantes que abastecen directamente a los usuarios finales del agua: agricultores, granjas,
usuarios urbanos, industrias, etc. Este nivel también incluye aquellas infraestructuras que
se necesitan para retornar el agua depurada a los cauces, incluyendo el alcantarillado, los
colectores y esteciones de tratamiento de aguas residuales. Los usuarios finales son
principalmente usuarios urbanos y agricultores. Es importante mencionar que en la mayoria
de los casos, los usuarios industriales estan conectados a la red urbana municipal y sélo un
pequefio nimero de grandes industrias tienen sus propias redes de abastecimento.

Existen conpetencias interrelacionadas entre estos dos niveles (alta y baja) y las
Administraciones Plblicas (central, regional y municipal). Como regla, los organismos de
cuenca (las Confederaciones Hidrograficas), que son organismos publicos dentro del
Ministerio de Medio Anbiente, son las encargadas de la direccion de los sistemas
hidraulicos que hacen posible el nivel de abastecimiento en alta. Cada sistema incluye una o
mas presas y un numero de distribucion de tuberias o canales que forman un Unico sistema
de explotacion gestionado como una sola unidad administrativa.
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El nivel de abastecimiento en baja esta centrado en el abastecimiento a areas urbanas y de
regadio. Generalmente los municipios estan a cargo de las potabilizadoras y la distribucion
del agua urbana, ya sea directamente o por medio de enpresas concesionarias mixtas o
privadas, mientras que las asociaciones de regantes estan a cargo de las redes de regadio.

Tabla 81.Mapa ingitudonal de los servicios del agua, responsabilidadesy tarifas aplicadas

Servicio Organismo responsable Tarifa aplicable
Presas y principales Canon de regulacién y tarifa de
canales (aguas Organismo de Cuenca uti?izaci(’)n y
superficales)

Presas y principales -
Mancomunidad de los Canales del Tarifa de utlizacion (abastecimiento)

canales (aguas o
superfdales) Taibilla
Pozos (aguas Ser\{lap geshgnado potr MUNIAPIOS, | Ta5a municipal o de asociacionesde
subterraneas) asoaacones de reganes o usuaros regantes, si procede
individuales
Distribudién de agua en Municipios Tarifa de abastecimento
zonas urbanas
Distribucion de, agua Asociaciones de regantes Derrama y reparto de gastos
para regadios
Depuracion en zonas Munidpios y gobiernos regionales Canon de saneamiento
urbanas
Control de vertidos Organismo de Cuenca Canon de control de vertidos

5.2.2.-Analisis de recuperacion de costes de los servicios de captacion y

transporte de aguas superficiales-alta

En la siguiente figura se muestran las principales infraestructuras hidraulicas dentro de la

Demarcacion del Segura.
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Figura 134 Prindpalesinfraestructuras hidraulicas en la Demarcadén

Los servicios de captacion y transporte de aguas superficiales en alta en la Demarcacion
son prestado por la Confederacion Hidrografica del Segura (CHS) y la Manconunidad de los
Canales del Taibilla (MCT). La Manconunidad gestiona més del 90% del agua destinada a
abastecimiento de la Demarcaciéon. La prestacion de parte de estos servicios es posible
gracias a los servicios de regulacion y almacenamiento que la Confederacion Hidrogréfica
del Tajo presta a su vez a estos dos organismos. La llegada de recursos procedentes de la
Demarcacion Hdrografica del Tajo a través del acueducto Tajo-Segura supone un coste
parala CHS y MCT que se repercute convenientemente a los usuarios finales, por medio de
la Tarifa de Wilizacion del Trasvase.

Para las aguas superficiales, las tres categorias de costes utilizadas por parte de los
servicios de explotacion de la Confederacion Hidrografica del Segura son:

e (Costes directos de produccion: recogen los costes asociados a las infraestructuras y a

los servicios que sumnistran agua a los usuarios que dependen de estas
infraestructuras. En esta categoria se incluyen los costes de mano de obra,
aprovisionamientos, mantenimento y conservacion. En general, todos los conprendidos
para el funcionamiento y la conservacion de las infraestructuras.
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e Costes indirectos: conprenden los costes generales de administracion de los

organisnos gestores encargados de producir y prestar los servicios del agua. Dichos
costes generales se imputan en funcion de criterios de reparto homogéneos entre todas

las infraestructuras que conforman los servicios de suministro de agua. No todos los

costes generales se inputan a explotacion, parte de estos costes van destinados a otras

actividades conpetencia de la Confederacion (Comsaria de Aguas, administracion del

dominio publico hidraulico, aforos, etc.).

e Anwprtizaciones antes y después del Real Decreto 849/1986: recogen la depreciacion

econdémica de las inversiones en las infraestructuras que configuran el sistema de

servicios de gestion del agua en alta y que en parte se repercuten sobre los usuarios de

las mismas.

Los costes de amortizacion de las infraestructuras que calcula el area de explotacion de la

Confederacion Hidrografica del Segura para cada Sistenma de Explotacion a precios

corrientes para el afio 2001se incluyen en la tabla siguiente.

Tabla 82. Costes de amortizadén de las infraestructuras de la CHS. Fuente; CHS

Amortizaciones
SISTEMAS
2002
Segura, Mundo y Quipar 286.780,62
Lorca 75432,61
Argos 73.182,42
Cierva 8.640,11
7otal CHS 444.035,76

Cifras en Miles de Euros a precios corrientes

Dado que la Confederacién es el Unico organismo que gestiona infraestructuras de
regulacion, la evolucion de las partidas de costes de la Confederacién Hdrogréfica del
Segura directa o indirectamente vinculadas a la explotacion corresponden a los costes

corrientes de los servicios de regulacion y almacenamiento de la Demarcacion.
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Tabla 83. Costes corrientes de regulacion y amacenamiento en la Demarcacion. Fuente: CHS

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
" Costes directos 720.900 1.111.887 | 1.345.913 | 1.310.956 | 1.278.061 | 1.637.663 | 1.524.413 | 1.636.950 | 1.830.067
" Costes indirectos 668.718 279.254 457.026 452.532 495.384 473.980 503.417 985.993 522.851
" Costes total es 1.389.617 | 1.391.142 | 1.802.939 | 1.763.488 | 1.773.445 | 2.111.643 | 2.027.830 | 2.622.944 | 2.352.918

Cifras en Euros a precios corrientes

Tabla 84.Evoluddn de los costes corrientes de reguladén y almacenamiento en la Demarcadon.
Fuente: CHS
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2.000.0004

1.500.0007
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Cifras en Euros aprecios corrientes

Debido al régimen torrencial de precipitaciones, la laminacion de avenidas es uno de los
servicios de bien publico més importantes prestado en la Demarcacion. La Confederacion
Hidrografica del Segura dedica a este servicio aproximadamente el 50% de la capacidad
total de las infraestructuras de captacion y embalse de aguas supefficiales. La
Confederacion Hidrogréfica del Segura presta también otros servicios publicos en la
Demarcacion como los servicios ecoldgicos o la policia del Dominio Pablico Hidraulico.

Los costes generados por laminacion de avenidas se muestran en la siguiente tabla,

desglosados segun los 4 sistemas de explotacion existentes: Argos, Lorca, Cierva y el de
mayor importancia relativa que es el que agrupa Segura, Mundo y Quipar. Este coste
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contrasta con el coste estimado de la captacion de aguas subterraneas, 57 millones de

euros.

Tabla 85.Porcentaje coste atiibuido a laminadon por sissemas sobre el total y coste total de
laminacion de avenidas segun sissemas de explotadén. Fuente: CHS

Sistema de explotacion | % Laminacion avenidas | Coste laminacion 2002
Segura, Mundo y Quipar 4191 1.009.876,72
Lorca 66,00 143.581,25
Argés 69,58 90.156,34
Cierva 5381 57.813,07
Total 45,44 1.301.427,38

Cifras en Euros aprecios corrientes

El peso de las inversiones publicas en la Demarcacion ha ido reduciéndose en los Ultimos
anos, fundamentalmente desde la finalizacion de las infraestructuras principales del

postrasvase. En el siguiente cuado se observa una relacion de las inversiones publicas

durante los ultimos 10 afios y el peso de la financiacion europea en ellas.

Tabla 86. Inversiones publicas en la Demarcacién para servicios en alta

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ayudas totales
europeas 20.601.299|42.829.613|27.948.778|24.534.734 |1 30.620.127| 28.000.778|20.408.376| 10.062.823| 1.786.877
Inversiones total es|| 59.823.024| 78.396.023 | 68.330.452| 46.820.212 | 48.648.663 | 42.228.156 | 24.201.864 | 21.135.975| 15.838.832
% Ayudas
europeas 34,44% 54,63% 40,90% 52,40% 62,94% 66, 31% 84,33% 47,61% 11,28%

Cifras en Euros a precios corrientes

La estructura de costes de la Confederacion Hidrografica del Segura y su evolucion tenporal
se muestra en la figura siguiente.
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Figura 135 Egtructura de costes de la Confederad6n Hidrografica del Segura. Fuente: CHS

Para cada uno de los 4 sistemas de explotaciéon, se ha analizado la evolucion de los
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Cifras en Euros aprecios corrientes

canones por sistemay concepto en los Ultimos 4 afios.

Tabla 87.Serie higtérica canones de regulacion por ssemasy usuarios. Fuente: CHS

SISTEMA CONCEPTO ud 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Segura, i

Mundo y Regadio 13,00590 | 8,14371 | 11,46130 | 13,58287 | 12,42292 | 13,22828 | 13,55000 | 14,70000 | 15,68000
Quipar tradicional €ha

Segura,

Mun_doy Reg?dio no 13,93146 | 9,17144 | 13,18621 | 15,12146 | 14,25000 | 19,57496 | 14,52000 | 16,70000 | 21,85000
Quipar tradicional €ha

Segura,

Mundo y Regadio de 557138 | 3,66617 | 527689 | 6,04618 | 5,69759 | 7,83119 | 5,81000 | 6,46000 | 8,74000
Quipar Hellin €ha

Segura,

Mun_doy Abasteciniento | €/nf 0,00823 | 0,00542 | 0,00780 | 0,00894 | 0,00843 | 0,01158 | 0,00859 | 0,00955 | 0,01364
Quipar

Segura,

Mundo y ) o 0,00144 | 0,00096 | 0,00138 | 0,00157 | 0,00148 | 0,00204 | 0,00151 | 0,00168 | 0,00228
Quipar Hidroeléctrico | €/n?

Lorca Regadio €ha | 6,13633 | 6,58108 | 6,44285 | 5,19274 | 4,58572 | 5,88241 | 7,70000 | 5,95000 | 5,65000
Argos Regadio €/ha | 41,50590 | 53,49008 | 24,17271 | 18,97996 | 32,37899 | 19,64504 | 39,36000 | 32,87000 | 28,85000
Cierva Regadio €/ha | 26,00579 | 28,96277 | 19,20234 | 33,91511 | 31,85364 | 33,03764 | 27,10000 | 37,68000 | 19,56000

Nota: Cifras en Euros corrientes por unidad fisica (m3, kwh, ha)

265 de 329




ARTICULO V

Figura 136 Facturaddn por canonesy tipo de usuarios. Fuente: CHS
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Las facturaciones giradas por los conceptos de Canon de Regulacion y Tarifa de Utilizacion
de Agua presentan la naturaleza de ingresos sujetos al derecho publico. Esta caracteristica
dota de caracter ejecutivo a las exacciones por estos conceptos a los distintos usuarios. La
paralizacién de su cobro por parte del usuario sélo cabe a través de recurso ante los
tribunales, dado que la propia Confederacion puede acudir a la via de apremio para efectuar
el cobro embargando a los usuarios pendientes de cobro.

De esta forma solamente se pueden presentar los casos de ingresos pendientes si se ha
recurrido la liquidacion por parte de los usuarios ante los tribunales o si existe un retraso en
el pago. No obstante, el volumen acumulado pendiente de cobro registrado desde el afio
2000 hasta el 2003 representa el 14,5% sobre la facturacion total por canon. Sin embargo,
es necesario matizar este dato puesto que la mayor parte de los pendientes de cobro se
concentran en el regadio.

Asi, a fecha de enero de 2005, quedaba pendiente tan solo el 16,5% de lo facturado para el
gjercicio 2000, gue se repartia de la siguiente forma: el 6,2% para el abastecimiento y el
10,3% restante para el regadio, mientras que el hidroeléctrico no presenta pendientes de
cobro. La evolucion de la facturacion pendiente de cobro por cada ejercicio del periodo
comprendido entre 2000 y 2003 se presenta en la tabla siguiente.
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Figura 137 Porcentaje pendiente de cobro en el canon de reguladon, a fecha de diciembre de 2004.
Fuente: CHS
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Otro aspecto importante a considerar es el tratamiento de los costes derivados a los
“usuarios previsibles” de las obras hidraulicas que contenpla el articulo 301 del Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico. Esta figura esta contermplada cono creacion de una “reserva
de infraestructuras” para usuarios que se incorporen en el futuro. La consecuencia financiera
inmediata es la no traslacion a los usuarios presentes de los costes por amortizacion
derivados del sobredimensionado de la infraestructura. Los costes derivados de la reserva
de capacidad llegan a suponer ni un 1 % de los costes totales en la Demarcacion del
Segura.

Tabla 88. Coste usuarios futuros de la demarcadén. Fuente: CHS

|| 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Media ||

|| Reserva U. F uturos || 4897,70 | 6.311,83 | 2.852,38 | 2.239,64 | 3.820,72 | 2.318,11 | 4.644,48 | 3.878,66 | 3.404,30 | 381865 ||
|| % Reserva [| 025% | 034% | o013% | o10% [ 017% | 009w [ o19% [ 013w | 012 | o1ew |

Cifras en Euros a precios corrientes.

La asignacion de los costes en los que incurre la Confederacion Hidrografica del Segura en
a los servicios que presta se muestra en el grafico siguiente. La importancia relativa de cada
uno de los conceptos que conponen los costes totales de la Confederacion viene dada por
su porcentaje de participacion en el total de los costes y muestra escasa variabilidad de afio
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en afo. La préactica totalidad de los costes se imputan a los usuarios o al Estado, por
tratarse de actividades con finalidad de bien publico (laminacion de avenidas).

Tabla 89. Evoluddn de la atiibuddn de costes por tipo de usuario y servido. Fuente: CHS
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30%
20%
10%

0%+

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

3 Imputado a usuarios Reserva usuarios futuros O Laminacion O No imputado

Cifras en Euros aprecios corrientes

Del andlisis de las figuras anteriores, puede afirmarse que la Confederacion Hidrografica del
Segura imputa practicamente el 100% de sus costes repercutibles a los usuarios actuales,
segun la legislacion vigente.

La Confederacion Hidrogréfica del Segura, a finales de 2004, ha cobrado cerca del 85% de
lo facturado en el periodo 2000-2003, mentras que las cantidades pendientes de cobro del
ejercicio 2003 tan sélo representan el 4,5% de lo facturado.

Considerando el total de los costes de los servicios del agua y los ingresos percibidos por
canones Yy tarifas, el grado de recuperacion de costes de la Confederacion Hidrogréfica del
Segura se estima en tan solo el 40%. La diferencia se explica, ademéas de por las cantidades
pendientes de cobro, por los altos costes de laminacion en la Demarcacion, que segun la
legislacion vigente no son repercutibles a los usuarios por tratarse de un servicio publico.

5.2.2.1.-Trasvase Tajo-Segura

El trasvase Tajo-Segura se nutre de las aguas reguladas por los embalses de Entrepefias y
Buendia en la Demarcacion Hdrografica del Tajo, que gira los correspondientes canones y
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tarifas a la Confederacion Hidrografica del Segura. Esta, a su vez, gira la tarifa de utilizacion
del trasvase y la repercute a los usuarios finales, entre los que se encuentra la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla.

El andlisis realizado a continuacién se basa en la recuperacién en la Demarcaciéon del
Segura de los costes que gira la Confederacion Hidrografica del Tajo a la Confederacion
Hidrografica del Segura y de los costes del postrasvase Tajo-Segura en la Demarcacion del
Segura. Por lo tanto, no se ha analizado la recuperacion de costes de los usuarios no
ubicados en la Demarcacion que también utilizan el trasvase Tajo-Segura (caso del
abastecimiento a Albacete o las Tablas de Daimiel).

Las inversiones de la Administracion Central en infraestructuras que distribuyen el agua
trasvasada a través del Acueducto Tajo Segura (Trasvase-Postrasvase) desaparecieron en
el afo 1998 cuando finalizé su construccion. Por ello las dotaciones en concepto de costes
de amortizacion han de presentar una evolucion acorde con este escenario inversor.

Tabla 90.Evoluddn de lasinversones reales en el Trasvase-Pogtrasvase. Fuente; CHS

1970-1980 | 1981-1990 | 1991-2001 Total
Trasvase || 68.776.623 | 54.841.585 | 1.329.685 |124.947.893
Postrasvase|| 15.045.517 | 110.878.989| 18.068.620 | 143.993.125
Total 83.822.140 | 165.720.574| 19.398.305 [ 268.941.018

Nota: Cifras en Euros a pr ecios corrientes.

A partir del afio 1999 no se detectan nuevas inversiones en el Trasvase y el Postrasvase. La
actualizacion de los valores gue realiza la Comisién Central de Explotacion del Acueducto
Tajo-Segura sobre las inversiones efectuadas en las infraestructuras alcarza unos 658
millones de euros. Por su parte, los costes de capital de las inversiones realizadas en las
infraestructuras del Trasvase Tajo-Segura se han calculado de acuerdo al criterio de
imputacion por el concepto ‘coste de las obras’ realizada por la Comsion Central de
Explotacion del Acueducto Tajo-Segura. Para el afio 2002 esta partida represento para cada

usuario las cantidades contenpladas en la tabla siguiente.
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Tabla 91. Costes de capital para el Trasvase-Postrasvase del Tgjo-Segura Afio 2002 Fuente: CHS

Usuarios Costes de capital Costes de capital imputados
Riegos con aguas trasvasadas 10441.848,84 4,753.327,42
Abastecimientos con aguas trasvasadas 11.017.361,76 5.977.964,66
Riegos con aguas propias 396.357,06 180.035,45
Abastecimientos con aguas propias 903.340,20 574.997,73
Total 22.758.907,86 11.486.325,27

Cifras en Euros corrientes

Los costes corrientes de Trasvase Tajo-Segura quedan reflejados para el afio 2002 en la

siguiente tabla.

Tabla 92. Cogtes Corrientes del Trasvase Tajo-Segura. Afio 2002. Fuente: CHS

Gastos Gastos Total
USUARIOS - ) ]
Fijos Variables | Explotacion
Riegos con aguas trasvasadas 7.591.318 | 16.593.168 | 24.184.486
Abastedmientos con aguas | 3357537 | 7.349.850 | 10.712.382
trasvasadas
Riegos con aguas propias 319.684 322.198 641.882
Abastedmientos con aguas 242.616 244.523 487.139
propias
Total Trasvase-Postrasvase 11.516.149 | 24.509.740 | 36.025.890

Cifras en euros a precios corrientes

Tabla 93. Costes totales del Trasvase Tajo-Segura. Afio 2002. Fuente: CHS

Costes de explotacién Trasvase (€) 36.025.890,43
Costes de capital Trasvase (€) 22.758.907,86
Costes totales Trasvase (€) 58.784,798,29

Cifras en euros a precios corrientes

Los ingresos para la recuperacion de los costes del trasvase Tajo-Segura se obtienen del

cobro de la Tarifa de Utilizacion del trasvase y Postrasvase.
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Tabla 94.Evoluddn de la Tarifa de Utlizaddn del Trasvase Tajo-Segura. Fuente: CHS

De De de
De de 22/3/2001
CONCEPTO ud | VY1989 | 101905 | 28/1997 | q/1/1998 | 1/1/2000 a ;2(/3/13//228005 07/03/2004
a a a
a1/8/1997 a1/1/2000 11/10/2002
3/10/1995 31/12/1997 21/3/2002
Abastecim entos
Tajo ent | 0113315 | 0144232 | 0150936 | 0,127961 | 0096005 | 0096423 | 0113558 | 0112452
Abastecim entos
Segura ent | 0038278 | 0056612 | 0060310 | 0060310 | 0060310 | 0082313 | 0042312 | 0029612
Riegos Tajo ent | 0082242 | 0109600 | 0115271 | 0079786 | 0082313 | 0083307 | 0087209 | 0086622
Riegos Segura | €/nf | 0029263 | 0037455 | 0040469 | 0040469 | 0026036 | 0032655 | 0024849 | 0012346

Cifras en eurcs a precios corrientes

Por tanto, mediante el cobro de tarifa de utilizacion del ATS se recuper6 en el afio 2002 el
80,82% de los costes considerados en su calculo, cono puede observarse en la siguiente
tabla, y el 100% de los costes repercutibles a los usuarios. La diferencia radica en que la
infraestructura del Acueducto Tajo-Segura se encuentra dimensionada para el maximo
volumen trasvasable previsto en el anteproyecto del ATS (1.000 Hnt), por lo que no son
repercutibles a los usuarios la totalidad de los costes de capital del Acueducto.

Tabla 95. Recuperacién de cogtes agente trasvase Tajo-Segura para el afio 2002. Fuente: CHS

L. . o
USUARIOS Costes | Facturacion| Costes Tarifas % )

Totales (€) Unitarios 2002 | Recuperacion
Riegos con aguas tr asvas adas 34.626.334,84 | 28.937.813,84 0,104331 0,087191 83,57%
Abastecimentos con aguas trasvasadas | 21.729.743,76 | 16.690.346,80 0,147813 0,113533 76,81%
Riegos con aguas propias 1.038.239,06 821.918,25 0,031389 0,024849 79,16%
Abastecim entos conaguas propias 1.390.479,20 1.062.136,73 0,055392 0,042312 76,39%%
TOTAL TRASVASE- POSTRASVASE | 58.784.796,86 | 47.512.215,61 0109453 0088464 80, 82%

Cifras en euros a precics corrientes

5.2.2.2.-Mancomunidad de los Canales del Taibilla

El abastecimiento humado en la Demarcacion del Segura es realizado en su gran parte por
la Manconmunidad de los Canales del Taibilla (MCT) la cual gestion6é 214 Hn3 en el afo
2003, tanto para el suministro a poblaciéon de la Demarcacion del Segura como del Jucar.

Asi, se puede estimar que cerca de un 77% del volumen gestionado por la MCT es
destinado a la Demarcacion del Segura, mientras que el 23% restante se destina a la
Demarcacion del Jucar.
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Para proporcionar este servicio, la Mancomunidad cuenta como fuente principal con los
recurscs del rio Taibilla y los recursos del acueducto Tajo-Segura, y secundariamente con
otros vollimenes procedentes de desalacion y aguas subterraneas.

En los dltimos 25 afios la actividad inversora de la Manconmunidad de los Canales del
Taibilla alcanz6 un volumen de algo méas de 183 millones de euros a precios corrientes, y
unos 300 millones de euros a precios constantes. Esta inversion ha sido méas intensa a partir
del afio 1999, coincidiendo con la finalizacion de las inversiones en el Trasvase y
Postrasvase del Acueducto Tajo-Segura. En la siguiente tabla se observa las inversiones
reales de la Manconunidad.

Tabla 96. Evoludén de las inversones reales de la Mancomunidad de los
Canales del Taihilla con fondos propios. Fuente: CHS

|| 1993 (1994 [ 1995 [ 1996 [ 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 2003||
[ Inversiones | 8,43 | 7,77 | 6,81 6,11 | 5,50 | 5,71 | 10,06(18,02{ 26,17 27,77 30,00]

Cifras en millones de Euros a preci os corrientes.
La Mancomunidad de los Canales del Taibilla no realiza un calculo de sus costes de capital
a través de anortizaciones de sus inversiones en infraestructuras. Su estructura contable
equilibra los presupuestos de la partida correspondiente a la cuenta de capital, de tal forma
gue los gastos e ingresos de capital se equilibbran con déficits y superavits de forma no
anual.

Tabla 97. Costes totales de la Mancomunidad de los Canales del Taihilla. Afio 2002. Fuente: CHS

Costes de explotacion 39.344.070,00
Costes de capital 10510.714,76
Costes totales 49.854.784,76
Volumen facturado 2002 (m3) 202.700.000
Coste unitario 0,245954

Cifraen millones de euras corrientes
(2) calculados para unaamortizacion financiera del 3% sobre la inversion

La Mancormunidad de los canales del Taibilla obtiene sus ingresos mediante tarificacién a
usuarios. La evolucion de esta tarificacion se muestra en la tabla adjunta.
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Tabla 98. Evoludén de laTarifa de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla (1993-2004).
Fuente: CHS

ud
€t

|| CONCEPTO 1993

0,1956

1994
0,1956

1995
0,1956

1996
0,253

1997
0,253

1998
0,253

1999
0,253

2000
0,253

2001
0,253

2002
0,253

2003 ||
0,253 ||

" Abastecimento

Cifraen euros corrientes

En el siguiente cuadro se observa gque la recuperacion de costes para el afio 2002 (afio para
el que se han estimado todas las recuperaciones de costes en este informe), supera el
100%, pero hay que resaltar que esto no suele ser habitual, ya que la MCT suele recurrir a
empréstitos. La deuda exigible de la MCT ronda los 10 millones de euros, teniendo otros
28,5 millones de euros de impagos gue no han vencido el plazo.

Tabla 99. Recuperacién de costes de la MCT en el afio 2002 (euros). Fuente: CHS

Costes totales | Coste unitario Ingreso unitario g
Ingresos (€, % Recuperacion
©) (€/m3) g © (€/m3) o Recup
49.854.784,76 0,245954 51.283.100 0,253000 102,86% ||

Cifras en euros corrientes

El grado de recuperacion de costes de la MCT debe entenderse como la recuperacion de los
costes de los servicios que presta el citado organismo y no cono la recuperaciéon de los
costes asociados al recurso gque gestiona la MCT. La recuperacion de costes de los
servicios del agua asociados al recurso gestionado por la MCT no sélo depende de la
recuperacion de costes del citado organismo, sino también de la recuperacion de costes de
otros agentes (CHS y ATS) que proporcionan agua a la MCT. Es destacable el hecho de
gue la tarifa del ATS que abona la MCT por los recursos provenientes de la cuenca del Tajo
no repercute la totalidad de los costes de capital del Acueducto, tal y cono se ha puesto de
manifisto en el apartado 5.2.2.1.

5.2.3.-Anélisis de los costes de los servicios de captacion de aguas

subterraneas

Este capitulo incluye los resultados de un estudio sobre los costes financieros realizado por
la direccion General del Agua, “Valoracion del Coste de uso de las Aguas Subterraneas en
Esparia” Ministerio de Medio Ambiente, 2003).
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Las principales variables que hay que sefialar para estimar los costes financieros son el
coste la construccion del bonbeo, las bonbas y la instalacion de la fuente de energia
(transformadores eléctricos, motores diesel) para abastecer estas bonbas, pero sin duda el
coste mas importante es el consumo energético para el bombeo.

Los costes financieros han sido evaluados para cada unidad hidrogeologica dentro de la
cuenca del Segura y los siguientes elementos han sido estimados para cada tipo de usuario:
costes de amortizacion de la construccion del pozo, amortizaciones para el equipo de
bombeo, gastos de explotacién y mantenimento, caudal extraido y altura de bombeo y
costes totales.

El coste asociado a la distribucién del agua subterranea no ha sido tomado en cuenta en
este estudio, al entenderse gque se trata de un servicio en baja. Se han considerado las
siguientes suposiciones:

e Periodos de amortizacion. Se han supuesto 20 afios para el coste de la construccion del
pozoy la conexién a las redes béasicas de suministro eléctrico y redes de abastecimiento;
y 10 afios para el coste de los transformadores eléctricos y equipos de bombeo, los
cuales incluyen tuberias y bombas con sus equipos conplementarios. El coste de
anortizacion es un valor constante La tasa de descuento ha adaptado un valor
constante del 4% durante todo el periodo de amortizacion.

e El precio de la electricidad ha sido considerado como un valor constante (0.07€/Kw h).

e Lainversion inicial para el coste de la construccién del pozo, ha sido evaluada como una
funcion lineal de la altura del pozo. H coste por unidad de longitud fluctia entre 144 y
264 euros. La inversion para los equipos de bombeo depende del caudal extraido y de
la altura del bombeo. Para cada unidad hidrogeolégica ha sido adoptada una altura de
bombeo mediante la realizacién de una media de los Ultimos 10 afios. La evaluacion de
los gastos de mantenimiento y funcionamento, los cuales incluyen gastos, reparaciones,
lubricantes y gastos de personal asociados al funcionamiento, han sido simplificados
como un 2% del coste inicial de inversion.

El célculo del coste unitario se ha hecho a partir de precios actualizados de todos los
componentes y de forma uniforme utilizando la férnmula sinplificada siguiente:
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A20+A10+G
(= —+akh
3.6Qt

Siendo:
C= Coste resultante en €/n3

A20= Anualidad en € de las amortizaciones a 20 afios (Proyecto, pozo, caseta, linea
eléctrica). Para el interés del 4 % anual cada anualidad representa el 7.36 % de la
inversion.

Al10= Anualidad en € de las amortizaciones a 10 afios ( Transformador, grupo
motobonba, tuberia de impulsién). Para el interés del 4 % anual cada anualidad
representa el 12.33 % de la inversion.

G= Gastos medios anuales de mantenimiento expresados en €
Q= Caudal medio de explotacion en I/s
t = Tiempo medio de explotacion en horas/afio

Los resultados obtenidos para las unidades hidrogeoldgicas presentes en la cuenca del
Segura han sido las siguientes:

Figura 138 Coste del metro cubico por unidad hidrogeol égica
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Se puede observar la gran variabilidad de los costes unitarios, consecuencia del irregular
estado de los acuiferos, existiendo algunos acuiferos con niveles freaticos muy bajos que
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requieren grandes costes de extraccion. En general los costes son menores de 0,25 €/m3,
en general bastante elevados comparandolos con otras cuencas espafiolas, siendo los
costes para abastecimiento ligeramente inferiores a los de regadio. Los menores costes se
dan en la parte alta de la cuenca donde los niveles freéticos estan muy cerca de la superficie
(alrededor de 10 céntimos de euro). En la siguiente figura se pueden observar estos datos.

Figura 139 Coste del agua por Unidad Hidrogeoldgica.

5.2.4.-Analisis de recuperacion de costes de los servicios de distribucion

de agua potable, recogida y tratamiento de aguas residuales.

La recuperacion de costes para la Demarcacion del Segura en baja ha sido analizada
proporcionada para los servicios de abastecimiento de aguas, distribucion, depuracion y
saneamiento.

Las formas que pueden adoptar la gestion de los servicios urbanos del agua pueden
clasificarse en gestion directa o indirecta:

e Lagestion directa se puede realizar directamente por la propia Entidad Local, por un
organismo auténomo local o por una sociedad mercantil cuyo capital social
pertenezca integramente a la Entidad Local (Empresa Publica). En este modo de
gestion la Entidad Local mantiene un control sobre la gestion.
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e La gestién indirecta puede adoptar la forma de concesion, gestion interesada,
concierto, arrendamiento o sociedad mercantil cuyo capital social pertenezca sélo
parcialmente a la Entidad Local (Empresa Mxta). En esta ultima forma de gestion se
traslada al agente privado la gestion como responsable del servicio, aunque las
decisiones son tomadas por los socios publico y privado en el seno del Consejo de
Administracion de la empresa.

e Las CCAA. pueden realizar parte de la prestacion de los servicios a través de
organismos auténonos o enpresas publicas dentro de su anbito geogréfico.

En la Demarcacion Hidrogréfica del Segura se sitian 132 municipios que engloban a una
poblacion de 1.559.431 habitantes (segun datos del Censo del 2001), que representa
alrededor del 4% de la poblacion de Esparia.

Para el andlisis realizado se ha contado con los datos proporcionados por las empresas
Aqualia y Aquagest, que proporcionan el servicio de suministro de agua a cerca del 80% de
la poblacién de la Demarcacion.

Los costes totales de los servicios urbanos del agua que comprenden el llamado ciclo
integral (Captacion - Suministro — Recogida de Aguas Residuales — Depuracion y Vertido) se
han estimado para la demarcacion hidrogréfica del Segura en 221,9 ME. H coste por metro
cubico de agua facturado en redes de distribucion a los usuarios por el conjunto de los
servicios urbanos del agua (Ciclo integral) alcanza un importe medio de 1,64 Euros €/m3 ,
en el gjercicio 2002, con un ingreso medio de 1,21 €/m3.

5.2.4.1.-Tratamiento y suministro de agua potable

Los costes totales de los servicios de tratamiento y suministro de agua potable en el anbito
de la demarcacion hidrografica del Segura para el ejercicio de 2002 se han estimado en
150,0 ME, siendo los costes corrientes de explotacion de 109,1 MEy los costes de capital de
40,9 ME, incluidos 6,1 ME en concepto de subvenciones de capital.

Asi, los costes unitarios calculados para el ejercicio 2002 por metro cubico facturado se
sittian en 1,11 €/m (0,81 €/n7 los costes corrientes de explotacion, 0,26 €/nT los costes de
capital y 0,04 €/nT los costes de capital subvencionados). En términos de costes anuales
por habitante y abonado de este servicio en la Demarcacion, los indicadores se situarian en
96,20 €/hab/afio y 173,95 €/abonado/afio.
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Los ingresos por los servicios de abastecimiento y distribucion provienen de tarifas pagadas
por los usuarios, pero estas no son honogéneas en todas las regiones. H modelo més
comdn consiste en una tarifa binbmica, con una parte que repercute los costes fijos y una
segunda parte volumétrica que tiene varios bloques de consunmo. La tarifa media del servicio
de suministro oscila entre 1,15y 10,81 €/nT. Es de resefiar que el precio medio del agua en
2002 para la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia, segun la Encuesta del INE, se
establecié en 1,08 €/n¥, cifra muy por debajo de la calculada en la Encuesta 2002 de la
AEAS (Asociacion de empresas de Saneamiento y Abastecimiento), que estimaba una tarifa
media por metro cubico 1,53 €/n?.

De la informacién recogida y analizada muestra un nivel de subsidios de aproximadamente
el 5% de los costes totales. Estos subsidios vienen de una gran variedad de fuentes:

e Ministerio de Medio Amrbiente

e Consejerias de Obras Publicas o Medio Ambiente y Consejerias de Administracion Local
de las Conunidades Autonomas

e Ministerio de Administraciones Publicas y Diputaciones Provinciales: Serie tenporal
1992/2002 de los importes de las trasferencias de capital realizadas a los Ayuntamientos
con cargo a los Planes Provinciales (POL y POS) para los servicios de Abastecimento y
Saneamiento.

e Fondos europeos, FEDER y Fondos de Cohesion.

En lo que respecta al servicio de suministro urbano de agua (abastecimiento), la
Administracion Central, a través del Mnisterio de Medio Ambiente y las subvenciones del
Fondo de Cohesion, representa méas del 81% del total de las subvenciones.

Como consecuencia de la no posibilidad de separar de las actuaciones inversoras y
subvenciones las partidas destinadas a los servicios de recogida de aguas residuales de las
de depuracién, se hace necesario un andlisis conjunto de estos dos servicios. La
informacion recogida respecto a estos servicios es escasa (17% de la poblacién para
recogida aguas residuales y 11% para depuracion).
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5.2.4.2.-Saneamiento y Depuracion

El coste total de los servicios de saneamento alcanza la cifra de 71,887 Mllones de Euros
(0,53 €/n?, 83,36 €/Abonado y afio 6 46,10 €/Habitante y afio). De esta cantidad, el 75,53%
corresponde a los costes corrientes de explotacion (54,293 Millones de Euros) y alrededor
del 19,51% a las subvenciones de capital percibidas desde las Administraciones Plblicas.

El precio medio por prestacion del servicio de alcantarillado esta comprendido entre 0,25 y
2,17 €/n?, y la tarifa media del servicio de depuracion esta conprendida entre 0,27 y 2,56

€/,

En conjunto, las subvenciones de capital concedidas desde otras Administraciones Publicas
representan casi el 20% de los costes totales servicios de saneamiento urbano.

En los servicios de saneamiento, con més de /5 del total de subvencién, la Consejeria de
Obras Plblicas de la Conunidad Auténoma de la Region de Murcia destaca como el mayor
organisno que presta ayudas de la Demarcacion. En este apartado, es de destacar los
niveles de ayudas de la Administracion Central y de la financiacion concedida a través del
Fondo de Cohesién (27% y 31% del total de las ayudas destinadas a estos servicios en el
ambito de la demarcacion).

Las inversiones publicas en los servicios urbanos del agua (distribucion, abastecimiento y
saneamiento), durante el periodo de 1992 a 2002 han sido de 437 millones de euros (a
precios constantes de 2002). De esta cantidad el 31% ha sido destinado a servicios de
abastecimiento de agua potable y el 69% restante a servicios de abastecimento. Es
interesante sefialar que existen todavia algunas fuentes de financiacion de las que no se
han recibido datos (algunas consejerias de CCAA).

Analizando el origen de las inversiones recibidas es interesante destacar que las inversiones
se reparten casi equitativamente entre 3 origenes. Fondos Europeos, Conunidades
Autonomas y Administracion Central, alrededor del 30% cada uno, quedando un 8% para las
inversiones de las Diputaciones Provinciales.
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Tabla 100. Subvenciones al ciclo de agua en la Demarcacion.

Subvenciones Cuenca Segura

8%

32%

28%

32%

@ Subvenciones
Diputaciones
Provinciales

Europea

O Subvenciones

(MMAM)

Subvenciones CC.AA.

O Subvenciones Unién

Administracién Central

Tabla 101. Subvenciones de capital paralos servicios urbanos del agua en la demarcacion
hidrografica del Segura (1992-2002).

) ) Abastecimiento Saneamiento
Subvenciones de Capital de
. . Coste Anual . . Coste Anual
las AA.PP. (1992 2002 ) Precios Precios (Amortizaciones Precios Precios (Amortizaciones
Corrientes Constantes ) Corrientes Constantes )
Subv enciones Diputaciones
Provinciales 14.425.896,28 16.542.611,66 721.294,81 16.234.565,02 18.601.397,83 811.728,25
Subvenciones CC.AA. —COPUT
(Com Valenciana) 3.182.219,85 3.536.396,45 159.110,99 4.764.503,09 5.659.865,95 238.225,15
Subvenciones CC.AA. - COPUT
(Castilla-La Manc ha) @ @ @ @ @ @
Subvenciones CC.AA. - COPUT
(Region de Murcia) 3.430.000,00 3.553.611,20 171.500,00 93.250.000,00 | 96.542.584,00 4.662.500,00
Subvenciones CC.AA. - COPUT
(Andal ucia) 1.131.923,36 1.191.069,75 56.596,17 0,00 0,00 0,00
Subvenciones CC.AA. —Consejeria
AAPP. (Com. Valenciana) @ @ @ @ @ @
Subvenciones CC.AA. —Consejeria
AAPP. (Castilla-La Manc ha) 134.459,68 154.404,99 6.722,98 912.938,56 1.059.100,05 45.646,93
Subvenciones CC.AA. —Consejeria
AAPP. (Region de Murcia) 2.954.932,00 3.319.182,86 147.746,60 5.606.239,00 6.233.012,85 280.311,95
Subvenciones CC.AA. —Consegjeria
AAPP. (Andal ucia) @ @ @ ) (€N (€
Subv enciones del Fondo de
Cohesién 45.940.772,00 47.377.808,78 2.297.038,60 85.515.015,00 90.663.614,86 4.275.750,75
Subv enciones Administracion Central
(MMA) 50.418.258,00 59.424.293,54 2.520.912,90 74.201.985,00 82.797.808,74 3.710.099,25
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) ) Abastecimiento Saneamiento
Subvenciones de Capital de
. . Coste Anual . . Coste Anual
las AA.PP. (1992-2002 Precios Precios - A Precios Precios - A
( ) Corrientes Constantes (Amarﬂz)a(:/anes Corrientes Constantes (Am ort/z)aw ones
TOTAL 121.618.461,17 135.099.379,22 6.080.923,06 280.485.245,67 | 301.557.384,29 14.024.262,28

Nota: (1) no ha sido pasible obtener las subvenciones de estas administraci ones.

En el siguiente cuadro se puede observar un resumen de todo lo expuesto anteriormente,
desglosado por suministro y saneamento y por tipo de usuarios (domésticos, industriales y

otros).

Tabla 102. Resumen costes servicios del agua en baja, afio 2002.

SUMINISTRO SANEAMIENTO | CICLO INTEGRAL

COSTES Total (€) €&m? Total (€) €m? Total (€) €m?®
Costes de Explotacion 109.147.625,14 | 0,80 | 54.293.038,37 | 0,40 | 163.440.66351 | 1,21
Amortizaciones 34.785.677,21 | 0,26 3.569.856,01 0,03 38.355.533,22 | 0,28
COSTES TOTALES 143.933.302,35 | 1,06 | 57.862.894,38 | 043 | 201.796.196,73| 149
SUBVENCIONES CAPITAL || 6.080.923,06 | 0,04 | 14.024.262,28 | 0,10 | 20.105.185,34 | 0,15
COSTES TOTALES 150.014.225,41 | 1,11 | 71.887.156,66 | 0,53 | 221.901.382,07| 1,64
INGRESOS Total (€) &gm? Total (€) €m? Total (€) €m?®
Domésticos 98.947.360,19 | 0,87 | 35.941.858,47 | 0,31 | 134.889.218,66| 1,18
Industriales 14.340.375,48 | 0,81 | 12.849.484,25 | 0,73 | 27.189.859,73 | 1,55
Otros 1.765.437,41 | 048 356.928,01 0,10 2122.36542 | 058
INGRESOS TOTALES 115.053.173,07 | 0,85 | 49.148.270,73 | 0,36 | 164.201.443,80| 121

RECUPERACION 76,69% 68,37% 74,00%

Cifras en euros corrientes

En el gréfico siguiente se pueden observar la recuperacion de costes estimada de forma
preliminar de los distintos servicios del agua en baja.

281 de 329




ARTICULO V

Figura 140 Estimadoén preliminar de la recuperacion de costes en la Demarcacién para los servicios
del agua en baja. Afio 2002.
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Es destacable la recuperacion de costes estimada para los servicios urbanos, derivada de
los datos de partida proporcionados por las empresas concesionarias de los servicios. Por
ello, estos resultados de recuperacion de costes deberan ser considerados como
prelimnares hasta que de forma proxima se realicen estudios especificos detallados sobre
los costes e ingresos en los que incurren las citadas empresas concesionarias. A
continuacién se anexa un cronograma de los trabajos que seran desarrollados para la
correcta estimacion de los costes e ingresos de las enpresas concesionatarias de los
servicios del agua.

Figura 141 Cronograma estimado para la estimacion del grado de recuperacion de costes de los
servicios urbanos del agua.

2005

ACTIVIDAD JULIO | AGOSTO |SEPTIEMBRE|OCTUBRE| NOVIEMBRE | DICIEMBRE
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SUBVENCIONES

OBTENCION INFORMACION
EMPRESAS GESTORAS DE
SUMNISISTRO DE AGUA

ESTIMACION GRADO
RECUPERACION DE COSTES
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5.2.5.-Servicios de distribuciéon de agua para riego

La recuperacion de costes para los servicios de distribucion de agua para regadios es el
obtenido para los servicios realizados por las distintas comunidades de regantes presentes
en la Demarcacion.

Las conmunidades de regantes proporcionan principalmente servicios de distribucién de agua
aungue en algunos casos proporcionan tanmbién orientacion sobre el uso de fertilizantes,
pesticidas, cosechas y mercados. Es de destacar tarmbién el importante papel que tienen
estas asociaciones en la resolucion de conflictos y en el reparto del agua. Estas entidades
tienen estatutos publicos y sus decisiones son vinculantes aunque la Confederacion
Hidrografica del Segura (CHS) ejerce tutelaje y los miembros pueden apelar las decisiones a
la CHS.

5.2.5.1.-Anélisis de subvenciones

Las comunidades de regantes reciben subvenciones para mejorar las infraestructuras de
riego colectivo, para adaptar las redes para instalar riego por goteo y en algunos casos para
la instalacién de desaladoras.

Los Gobiernos Regionales también han invertido en infraestructuras para el regadio
(declaradas de interés nacional), cono por ejenplo canales de riego, pequefias presas de
regulacion o para la reutilizacion del agua.

Estas subvenciones e inversiones directas estan cdfinanciadas por la Union Europea
(fondos FEDER Y Fondos de garantia Agricola) y los Gobiernos Central y Regionales.

En el marco de actuacion del Plan Nacional de Regadios se han constituido las Sociedades
Estatales de Infraestructuras Agrarias (SHASA), en el caso de la CHS SEIASA del Sur y
Este, cuyos objetivos son los siguientes:

e Lafinanciacion, en concurrencia con la iniciativa privada, de las obras de modernizacion
y consolidacion de los regadios que se contenplen en el ambito del Plan Nacional de
Regadios.

e La promocion, contratacion y explotacion, en su caso, de las obras mencionadas en el
parrafo anterior, en la forma en que se determine en sus normas de creacion y estatutos.
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e La coordinacion de las actividades relacionadas con las referidas obras.

Desde el afio 2000 SEIASA del Sur y Este ha invertido mas de 120 millones de euros en la
Demarcacion del Segura. Asi mismo, la inversion de la Consejeria de Agricultura de la
Region de Murcia en el periodo 1990-2003 ha sido de mas de 72 millones de euros (datos
provisionales), en un anmbito de actuacion de mas de 100.000 ha, a los que hay que sumar
los mas de 11 millones de euros de la Cormunidad Auténoma de Castilla la Mancha
(invertidos en el periodo 1996-2004) y los 37,2 milones de euros de la Generalitat
Valenciana (durante el periodo 1990-2003).

En el siguiente cuadro se observan las inversiones proyectadas para el horizonte 2008 del
Plan Nacional de Regadios, para la Region de Murcia (que abarca mas del 75% de regadios
de la cuenca), asicono su origen

Tabla 103. Inversionestotales del PNR para la Region de Murcia al Horizonte 2008 (euros)

Publica MAPA CCAA Privada Total
131.109.136 65.955.068 65.955.068 131.910.136 263.820.272

En el momento de redaccién de este informe tan soOlo se dispone de los datos de
subvenciones de la Region de Murcia, ya gue el resto de los agentes inversores (Mnisterio
de Agricultura, SEIASA, CC.AA. de Castilla-La Mancha, etc.) no han proporcionado
informacion suficiente para estimar las subvenciones por comarcas agrarias y afio de
inversion.

5.2.5.2.-Costes e ingresos de los regantes

Para la estimacion de la recuperacién de costes se ha procedido a contactar con las
principales comunidades de regantes (CCRR) de la Demarcacion. Para el estudio de estas
CCRR se ha procedido a dividir segun por el origen del agua consumida en 5 grandes tipos:

e CCRRgue se nutren mayoritariamente de aguas subterraneas.
e CCRRgue se nutren mayoritariamente de aguas superficiales.
e CCRRQgue se nutren mayoritariamente de agua del Trasvase Tajo-Segura.

e CCRRconNn recursos mixtos.
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¢ CCRRgue se nutren mayoritariamente de aguas desaladas.

En el siguiente cuadro se puede observar la superficie de cada grupo en la cuenca, asi

como la superficie analizada (superficie de las comunidades de regantes que han adjuntado

informacion), y el peso proporcional sobre el total analizado.

Tabla 104. Clasificadén CCRR por tipologia y porcentaje analizado. Fuente: Elaboracién propia

Sggsgacz l‘ggz’fa % S-Analizada % sobre
Tipologia Demarcacion Superficig (ha) tipo
Trasvase 61.000 241% 47.650 78,1%
Mixtas (trasvase + sup, sub o ambas 56.000 221% 16.707 29.8%
Superficiales 53.000 20,9% 5.580 10,5%
Subterrdneas 79.330 314% 4.052 5,1%
Desalacién 3.670 1,5% 3.670 100,0%
Total 253.000 100% 77584 30,7%

Tabla 105. Informacién proporcionada por CCRR ala Demarcacion del Segura.

. . g:/ﬂ_/g; 5230/5 amlzlfziga[c{?dn mai?;if?gzl‘ o . Facturacion PI’.EV/S/é{? de
Nombre delaEntidad d e Riego (- 9) 9 Tarifa inversion
dela y explotacion (2003) (€) 2004- 2015) (€
® inversion (2003) (2004- 2015) (€)
HEREDAMIENTO DE REGANTES DE
LORQUI 2.308,36 7.702,84
NUEVA COMUNIDAD DEL RiO JUA 0,11 150.000,00
COMUNIDAD DE REGANTES DE LAZONA 2 10 afios
DE LAS VEGAS ALTA Y MEDIA 365.299,40 aprox 487.385,62 €/m3 11.021.494,29
COMUNIDAD DE REGANTES DE
MAZARRON 2.245.813,67 mixta | 467.525,36
COMUNIDAD DE REGANTES LAS
BOQUERAS 664,74
COMUNIDAD DE REGANTES CANADA DEL
Jubio 6.500.000,00
COMUNIDAD DE REGANTES MINASY
SANTAINES
COMUNIDAD DE REGANTES FINCA EL
TOVAR DE BULLAS 25 afos 15.646,26
COMUNIDAD DE REGANTES MARGEN
DERECHA RIO SEGURA 588.280, 46
COMUNIDAD DE REGANTES FUENTES DEL
MARQUES 70.401,00
COMUNIDAD DE REGANTES SAQUE Y
NAVELA 1.300,00 29.300,00 40. 000,00|
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gi/gs? 5230/3 amFgftzigalZ‘?dn ma%sﬁiigit o Facturacion Prevision de
Nombre dela Entidad d e Riego (2003) - Tarifa inversion
dela y explotacion (2003) (€) (2004-2015) (€]
® inversion (2003)
COMUNIDAD DE REGANTES SANTO
CRISTO DE LA COLUMNA
POZO EL ALGARROBO 17.930,00 360.000,00
COMUNIDAD DE REGANTES SAN VICTOR | 269.102,95 279.770,00 €hora | 467.525,36 7.000,0q
COMUNIDAD DE REGANTES SAN MIGUEL 167.024,50 355.669,13
COMUNIDAD DE REGANTES POZO EL 20.000/30.000
ROMERAL lafio 79.257,00 afio
COMUNIDAD DE REGANTES LAS FUENTES
DE LOS OLMOS 1.803.036,09
JUZGADO PRIVAT IVO DE AGUAS DE
CALLOSA DE SEGURA 31.836,45 25,30
COMUNIDAD DE REGANTES CANAR 1.900,00
COMUNIDAD DE REGANTES DE CATRAL | 23.279,98 Anual 36.342,80
COMUNIDAD DE REGANTES SAN ISIDRO Y
REALENGO 230.595,57 5.867.048,00
HEREDAMIENTO DE LA RAFA, POZO DE
LAS ATALAYAS 78.141,28
COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS
CUEVAS 130.041,56 169.078,80
COMUNIDAD DE REGANTES DE LORCA [2.394.096,95 200 meses | 3.600.825,00 8.008.611,36
COMUNIDADES DE REGANTES CAMPO DE
CARTAGENA 9.082.187,88 2.317.93514 | €/m3 |2.663.92545

Como puede observarse en la tabla anterior, la informacion proporcionada hasta la fecha por
las comunidades de regantes no per mite un andlisis de recuperacién de costes, debido a la

escasa representatividad y calidad de la informacion suministrada.

Dada la falta de informacion existente sobre subvenciones y sobre las comunidades de

regantes, no es posible realizar actualmente un estudio de recuperacion de costes para los

servicios del agua para riego. Durante el afio 2005 se procedera a la recopilacion de

informacion suficiente para la estimacion del grado de recuperacion de costes de los
servicios de agua para riego, tal y como muestra la figura siguiente.
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Figura 142 Cronograma estimado para la estimacion del grado de recuperacion de costes de los
servicios del agua para el regadio.

|| 2005
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CC.RR.

ESTIMACION GRADO
RECUPERACION DE COSTES

5.2.6.-Recuperacién de costes de los servicios del agua por tipo de uso

Una vez analizados los distintos grados de recuperacion de costes para cada uno de los
agentes gue prestan servicios del agua en la Demarcacion, se ha procedido a estimar el
grado de recuperacion de los costes de los servicios de agua para cada tipologia de uso de
la Demarcacion.

5.2.6.1.-Recuperacién de costes para el uso urbano e industrial

Los distintos agentes que prestan servicios del agua para el usuario urbano e industrial en la
Demarcacion se muestran en la tabla siguiente, junto con el grado de recuperacion de
costes de cada agente.

Se ha considerado como recuperacion de costes la imputacion a usuarios de los costes
repercutibles a los mismos, segun la legislacion vigente. Por lo tanto, la recuperacion de
costes del ATS y la CHS se ha establecido en un 100%, ya que no son repercutibles a los
usuarios los costes derivados de la laminacion de avenidas ni la totalidad de los costes de
capital del ATS.
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Tabla 106. Agentes que prestan servicios del agua para el usuatio urbano e industrial en la

Demarcadon.

Agente Nivel de servicio Grado de recuperacion de
costes en 2002
Confederacién Hidrografica del Alta 100,00%
Segura
Confederacion Hidrografica del Alta 100,00%
Tajo (Trasvase Tajo-Segur)
Mancomunidad de los Canales Alta 102,86%
del Taibilla
Municipios Baja 74,00%

La integracién de costes e ingresos de cada uno de estos agentes dentro del anmbito de la

Demarcacion (eliminando los costes e ingresos cruzados) permite establecer una estimacion

preliminar del grado de recuperaciéon de costes de los servicios del agua para el uso urbano

e industrial.

Tabla 107. Estimacion del grado de recuperadon de costes de los servicios del agua para el uso

urbano e industrial de la Demarcacion, afio 2002. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos

elaborados por la DGA

||Costes de los senvicios en baja 221.901.382,07 €
||Costes no recuperados por la CHS para el abastecimiento 0,00 €
||Costes no recuperados por el ATS para el abastecimiento (1) 0,00 €
||Costes no recuperados por la MCT (2) -1.142.652,19 €
||Estimacién del coste total de los servicios del agua 220.758.730,88€
||Ingresos por facturacion a usuarios 164.201.443,80 €
"% recuperacion 74,38%

Nota: (1) Los costes norecuperados del ATS parael abastecimentose muestranenla tabla93. Se ha estimado que el 80% de
los costes no recuperados corresponden a la Demarcacion, ya que cerca del 80% del agua trasvasada con destino al
abastecimi entotiene conmo destino la Demarcaci on.

(2) Los costes no recuperados de la MCT para €l abasteci miento se muestran en la tabla 97. Se ha estimado que el
80% de los costes no recuperados corresponden a la Demarcacion, ya que cerca del 80% del agua gestionada por la

MCT tiene como destinola D emarcacién

5.2.6.2.-Recuperacién de costes para el uso hidroeléctrico

Los costes de los servicios del agua para el uso hidroeléctrico son los derivados de los

servicios prestados por la Confederacion Hdrografica del Segura. Dado que la CHS inputa
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a los usuarios practicamente el 100% de los costes repercutibles a los mismos, segun la
legislacion vigente, puede establecerse una recuperacion de costes del 100% para el uso
hidroeléctrico.

5.2.6.3.-Recuperacién de costes para el uso agrario

La recuperacion de costes para el uso agrario en alta se ha analizado en el apartado 5.2.2.,
estableciéndose que tanto el ATS conp la CHS imputan a los usuarios el 100% de los
costes repercutibles segun la legislacion vigente.

Sin embrago, tal y como se ha expuesto en el apartado 5.2.5., con la informacion diponible
actual no es posible establecer el grado de recuperacion de costes en baja para los servicios
del agua para el regadio en el &mbito de la Demarcacion Hidrografica del Segura.

5.3.-COSTES MEDIOAMBIENTALES Y DEL RECURSO

Las disposiciones del Articulo 5 y del Articulo 9 de la Directiva Marco del Agua requiere
llevar a cabo un andlisis econdmico (anexo Il de la DMA) que permita sefialar el
cumplimento de la recuperacién de costes del servicio del agua, incluyendo los costes del
recurso y costes medioambientales, teniendo en cuenta la prevision a largo plazo de la
demanda Yy el abastecimiento del agua.

5.3.1.-Coste medioam biental

De acuerdo con la guia “Economics and the environment”, el coste anbiental se define
como el “coste que representa el dafio que genera el uso del agua sobre el medioambiente y
sobre aquellos que lo disfrutan”. El coste medioambiental asi definido es la cuantificacion en
términos econdmicos de los impactos que genera el uso del agua.

En la Demarcacion Hidrografica del Segura aun no se dispone de informacion suficiente
para la estimacion del coste medioanbiental. Una vez se finalicen los trabajos de valoracion
de impactos y de establecimiento del programa de mediadas, se procedera a la estimacion
del coste medioanmbiental del agua.
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5.3.2.-Costes del recurso

El coste marginal del recurso en una localidad determnada y en un tienpo determnado
puede ser definido como el coste para el sisterma de tener una unidad menos de recurso.

La estimacién del coste marginal del recurso esta siendo llevada a cabo por medio de
modelos hidroecondmicos a escala de cuenca en la Demarcacion Filoto del Jucar. Estos
modelos representan dindmicamente el valor econdmico marginal en diferentes lugares en
la cuenca, tomando en cuenta la disponibilidad del recurso, capacidad de almacenamiento,
perdidas, flujos de retorno, superficie y el valor econémico marginal de varias unidades de
demanda.

El Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica
de Valencia, ha desarrollado mediante acuerdos de colaboracién con la Confederacion
Hidrografica del Jucar, el modelo hidrecondmico en la cuenca piloto del Jucar

En la Demarcacion del Segura se esta analizando actualmente la posibilidad de inplementar
en un futuro un modelo hidroeconémico similar al enpleado por el Jicar, basandose en el
modelo hidrolégico de uso conjunto existente en la Confederacion Hidrografica del Segura,
gue modela las interacciones entre aguas superficiales y subterraneas en el ambito de

cuenca.
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Figura 143 Modelo de uso conjunto existente en la Demarcacion del Segura

5.4.-CARACTERIZACION ECONOMICA DEL USO DEL AGUA Y ANALISIS
TENDENCIAL

La Directiva Marco del Agua establece para los andlisis a realizar en el 2004 la realizacion
de un informe de caracterizacion de las demarcaciones, que incluye el andlisis del impacto
de las actividades humanas en el estado de las aguas subterraneas y superficiales y un
analisis econémico del uso del agua, de acuerdo con las especificaciones de los Anejos Il y
M.

Los andlisis desarrollados en esta seccién comienzan con un analisis general de los
diferentes sectores de la actividad economica, valorando el Valor Afiadido Bruto (VAB) Yy el
enpleo generado por cada uno de ellos y sus tendencias. Como medida de la productividad
en cada uno de los sectores analizados se ha calculado el ratio VAB/empleo y su evolucion
a lo largo de los dltimos afios. Posteriormente se ha realizado un analisis pormenorizado
para cada uno de los principales sectores, estimando la evolucion que seguirdn y como
evolucionara el uso del agua en los proximos afios en cada uno de ellos.

Para la estimacion de empleo en cada sector econdmico se han utilizado los datos de la
Encuesta de Poblacion Activa (EPA) de 2004, mentras que para el andlisis de los Valores
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Anadidos Brutos (VAB) se ha partido de la Contabilidad Regional de Espafia. Base 1995
(1955-2003) del INE, utilizandose los datos provinciales.

5.4.1.-Analisis general

Para obtener una vision global de los usos del agua en la Demarcacion Hdrografica del
Segura se ha realizado un analisis general de la productividad en cada uno de los
principales sectores econdmicos y en cada una de las seis provincias que tienen alguna
parte de su territorio dentro del anmbito de la Cuenca del Segura (Albacete, Alicante, Almeria,
Granada, Jaén y Murcia). Para ello se ha analizado el Valor Afadido Bruto (VAB) vy el
enpleo en cada uno de los sectores entre los afios 1995y 2002, utilizando datos extraidos
de la Contabilidad Regional del afio 2002, realizada por el Instituto Nacional de Estadistica

(INE).

Figura 144 Evolucién del VAB actualizado segun los sectores productivos en las provindas induidas
en la Demarcacion del Segura. Fuente: Contabilidad Regional de Espafia, INE.
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Tabla 108

. Evolucion del VAB actualizado segun los sectores productivos en las provindas induidas
en la Cuenca del Segura. Fuente: Contabilidad Regional de Espafia, INE.

AGRICUL TURA
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE || 403.970 450.714 395.839 389.815 403.160 426.461 364.844 330.841
ALICANTE 444760 532.509 518.248 496.136 427 845 386.476 352.797 260.243
ALMERIA 595.930 719.647 794.137 813.575 845.106 757.307 813.291 867.921
GRANADA 485.820 575.618 534.891 538.124 494.743 532.145 524.740 527.365
JAEN 805.289 936.911 977.226 1.000.108 772.255 713.792 992.657 816.988
MURCIA 788.173 940.011 986.921 981.730 921.107 931.995 1.011.145 | 1.065.096
TOTAL 3523942 | 4155410 | 4.207.262 | 4.219.488 | 3.864.216 | 3.748.176 | 4.059.474 | 3.868.454
INDUSTRIA
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE || 348.625 389.406 390.372 444 252 455.925 447 947 462.508 476.108
ALICANTE || 2.336.087 | 2538.958 | 2637.431 | 2.809.640 | 2823899 | 3.001..840 | 3.001.278 | 2.983.089
ALMERIA 247.738 241553 272.581 280.337 317.973 353.766 363.384 398.798
GRANADA 364.755 350.412 401.553 421.199 392.156 460.314 478.545 501.547
JAEN 711.186 695.997 782.909 801.747 761.055 765.739 861.683 879.917
MURCIA 1535690 | 1.605.099 | 1.713.993 | 1.797.097 | 1.969.690 | 2155.755 | 2.251.862 | 2377.165
TOTAL 5544.081 | 5.821.425 | 6.198.839 | 6.554.272 | 6.720.698 | 7.185.361 | 7.419.260 | 7.616.624
CONSTRUCCION
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE || 254.312 261.569 278.023 294 .437 311.151 348.918 365.207 421.781
ALICANTE || 1.016.964 983.519 1.085.007 | 1.164.744 | 1.362.667 | 1.539.849 | 1862.715 | 2219.853
ALMERIA 321.198 328.785 353.366 420.174 503.907 582.344 677.532 761.296
GRANADA 658.047 630.104 623.732 658.134 802.126 913.234 923.204 1.052.763
JAEN 475.568 448.944 442 443 466.066 576.158 671.111 687.473 788.826
MURCIA 812.693 840.203 884.594 945542 1.071.059 | 1274.667 | 1.474.569 | 1.650.033
TOTAL 3538.782 | 3.493.124 | 3.667.165 | 3.949.097 | 4627.068 | 5330.123 | 5.990.700 | 6.894.552
ENERGIA
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE 35.097 34.672 40.030 40.390 47.767 52.668 51.883 52.155
ALICANTE 252.483 278.222 281.129 282.153 289.232 314.565 331.602 273.602
ALMERIA 82.550 74.581 87.743 70.681 100.669 95.076 91.653 99.211
GRANADA 88.319 85.441 95.336 80.103 71.769 77.975 91.347 98.828
JAEN 78.162 65.253 81.417 60.958 75.441 78.038 93.042 109.617
MURCIA 401.150 417.919 461.146 453.187 405.659 530.157 546.599 570.673
TOTAL 937.761 956.088 1.046.801 987.472 990.537 1.148.479 | 1.206.126 | 1.204.086
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SERVICIOS PUBLICOS (MERCADO Y NO MERCADO)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

ALBACETE 1.762.436 1.844.212 1.996.080 2.209.924 2.323.300 2.439.163 2.717.937 2.886.819
ALICANTE 8.526.767 8.953.531 9.525.439 | 10.177.848 | 10.602.649 | 11.639.195 | 13.052.732 | 13.961.683
ALMERIA 3.050.846 3.158.777 3.397.811 3.582.402 4.063.115 4.502.126 4.729.662 5117.144
GRANADA 4.396.226 4.643.165 4.899.895 5.125.310 5.454.996 5.991.327 6.768.401 7.239.781
JAEN 2.737.003 2975.172 3.258.541 3.509.868 3.601.969 3.784.161 4.044.118 4.393.626
MURCIA 6.138.639 6.409.470 6.988.341 7.599.723 8.084.951 8.822.365 9.641.819 | 10.392.827
TOTAL 26.611.917 | 27.984.327 | 30.066.107 | 32.205.075 | 34.130.980 | 37.178.337 | 40.954.669 | 43.991.880

Nota. Eures corrientes

Como puede observarse existe un aumento del VAB a lo largo de los siete afios, teniendo
un valor en el afio 2002 cercano a 63.575 Millones de euros en el total de todas las
provincias. El sector con una mayor importancia (69%) es el de los servicios, tanto servicios
de mercado como de no mercado, ademas de ser el que experimenta un mayor aumento en
los ultimos afios. Este aumento es especialmente importante en las provincias de Alicante y

Murcia, que aportan mas del 50% del VAB en este sector. El resto de sectores tiene una
importancia menor: la industria el 12%, la construccion el 11%, la energia el 2% y agricultura
el 6%.

La actividad desarrollada por estos sectores generd en 2002 cerca de 1.843.700 empleos
en el conjunto de las seis provincias pertenecientes a la Demarcacion del Segura,
presentando un incremento continuado desde 1997, impulsado principalmente por el sector
servicios, con un aumento de mas de 250.000 empleos. Este sector también es el que tiene
un mayor peso en el numero de empleos con un 70% del total de empleos en 2002,
siguiéndole la industria con un 15%, la construccién con un 12% vy la agricultura con un 10%.

El sector de la energia desarrolla menos de un 1% sobre el empleo total.
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Figura 145 Empleo desarrollado segun los sectores productivos en las provindas induidas en la
Cuenca del Segura. Fuente: Contabilidad Regional de Espafia, INE.
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Tabla 109. Empleo desarrollado seglin los sectores productivos en las provindas induidas en la

Cuenca del Segura (Fuente: INE). Miles de empleos

AGRICULTURA
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE 10,5 12,3 10,8 12 13,6 14,9 14,8 11,4
ALICANTE 27,6 29,9 28,8 35,4 33,6 31,1 27,5 22,5
ALMERIA 31,1 32,5 31,4 33,5 30,8 20,6 23,3 25,8
GRANADA 22,8 23,5 24,3 25,5 28,9 33,3 33 33,8
JAEN 23,7 27,6 35,3 40,1 36,8 36,4 51,1 42,9
MURCIA 40,8 38,2 45,4 50 53,2 50,6 53,1 50,6
TOTAL 156,5 164 176 196,5 196.,9 186,9 202,8 187
INDUSTRIA
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE 21,8 21,4 22,6 23,9 23,7 21,4 22,8 24,9
ALICANTE 94,6 106 111,4 1144 112,2 115,8 111,2 115,1
ALMERIA 9,7 10,3 10,4 10,7 11,5 12,7 12 14,2
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GRANADA 17 17,6 17,7 18,6 16,9 22,3 19,9 21,7
JAEN 25,5 26,2 28,3 28,7 29,1 28,6 28,8 26,3
MURCIA 61,6 63,3 65,4 68,1 73,8 77 79,4 80,8
TOTAL 230,2 244.8 255,8 264,4 267,2 277,8 2741 283
CONSTRUCCION
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE 10,8 10,9 11,8 11,8 11,5 12,8 12,6 13,0
ALICANTE 43,9 45,0 44,5 45,2 51,3 55,9 64,8 70,4
ALMERIA 13,9 14,8 15,7 17,3 20,2 22,5 23,6 25,1
GRANADA 23,9 24,3 24,0 26,4 31,8 32,0 31,8 33,7
JAEN 17,1 16,6 16,4 19,2 23,8 24,1 24,1 25,4
MURCIA 29,7 32,5 35,0 38,2 42,5 47,7 50,8 50,8
TOTAL 139,3 1441 1474 158,1 181,1 195,0 207,7 218,4
ENERGIA
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE 0,4 04 0,4 05 07 09 07 06
ALICANTE 27 3 28 31 33 36 32 238
ALMERIA 09 08 038 08 1 1,2 1 1,1
GRANADA 1 09 038 09 09 09 1 1
JAEN 09 08 038 08 09 1 1,1 13
MURCIA 3 29 31 32 33 33 33 33
TOTAL 89 88 8,7 93 10,1 10,9 10,3 10,1
SERVICIOS PUBLICOS (MERCADO Y NO MERCADO)
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ALBACETE 63,6 64,3 64,8 70,6 71,4 69,7 72,8 77,6
ALICANTE 270,2 278,8 288 303,5 305,9 3223 337,1 348,6
ALMERIA 97,1 98,9 105,8 108,7 120 126,1 1265 129,3
GRANADA 148,4 153,6 160,3 158,9 164,2 172,9 184 4 187,9
JAEN 95,2 98,7 110,7 120,8 1193 119,6 123,3 130,9
MURCIA 219,7 2241 2355 2493 2542 262,2 265 270,9
TOTAL 894,2 918,4 965,1 1011,8 1035 1072,8 1109,1 11452

Para obtener una idea general de la productividad que proporciona cada uno de los sectores

se ha analizado el ratio VAB/empleo obteniendo el mayor valor para el sector de la energia,

muy por encima de los obtenidos en los otros tres sectores, debido a su bajo nivel de

enpleo. Es de destacar que la agricultura es el Unico sector en el que se aprecia una ligera

disminucion de productividad, mientras que en los otros sectores se observa aumento.
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Figura 146 Productividad (VAB/empleo) segun los sectores productivos en las provindas induidas en
la Cuenca del Segura. Fuente: Contabilidad Regional de Espafia, INE.
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A continuacion se muestra, para el afio 2002, el peso sobre el total nacional de cada uno de
los sectores de las provincias con superficie dentro de la Demarcacion del Segura. Es
destacable el hecho de que cerca del 18% del VABy enpleo del sector agrario nacional se
genera en las provincias analizadas.
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Tabla 110. Comparacién entre los VAB de las provincdias de la Demarcacion y el total nacional.
Fuente: Contabilidad Regional de Espafia, INE.

VAB. Miles de euros Empleo. Miles de empleos
Provincias Total Provincias | Total

analizadas | Estatal | % | analizadas | Estatal| %

Agricultura 3.868.454 21.169.000 | 18% 187,00 1.037,1 | 18%
Industria 7.616.624 | 106.708.000| 7% 283,00 2924,1 | 10%
Construccién 6.894.552 60.375.000 | 11% 218,40 1784,9 | 12%
Energia 1.204.086 19.763.000 | 6% 10,10 120,5 8%
Servicios 43.991.880 | 446.648.000( 10% 1.145 10.725,0 | 11%

Tabla 111. Tabla Resumen de los prindpales indicadores econémicos en las provincias

pertenedentes a la Demarcacén Hidrografica del Segura

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
AGRICULTURA 3523.942 | 4.155.410 | 4207.262 | 4.219.488 | 3.864.216 | 3.748.176 | 4.059.474 | 3.868.454
. ég INDUSTRIA 5544.081 | 5.821.425 | 6.198.839 | 6.554.272 | 6.720.698 | 7.185.361 | 7.419.260 | 7.616.624
2 éé CONSTRUCCION | 3.538.782 | 3.493.124 | 3.667.165 | 3.949.097 | 4.627.068 | 5.330.123 | 5.990.700 | 6.894.552
~ gé ENERGIA 937.761 956.088 1.046.801 987.472 990.537 1.148.479 | 1.206.126 | 1.204.086
SERVICIOS 26.611.917 | 27.984.327 | 30.066.107 | 32.205.075| 34.130.980 | 37.178.337 | 40.954.669 | 43.991.880
= AGRICULTURA 156,5 164 176 196,5 196,9 186,9 202,8 187
o 1::; INDUSTRIA 230,2 244 8 255,8 264 .4 267,2 277,8 274,1 283
z o CONSTRUCCION 139,3 1441 147 ,4 158,1 181,1 195,0 207,7 218,4
E z ENERGIA 8,9 8,8 8,7 9,3 10,1 10,9 10,3 10,1
E SERVICIOS 894,2 918,4 965,1 1011,8 1035 1072,8 1109,1 1145,2
A AGRICULTURA 22.517 25.338 23.905 21.473 19.625 20.054 20.017 20.687
<9( B INDUSTRIA 24.084 23.780 24.233 24.789 25.152 25.865 27.068 26.914
% g é CONSTRUCCION 25.404 24.241 24.879 24.978 25.550 27.334 28.843 31.568
é g . ENERGIA 105.366 108.646 120.322 106.180 98.073 105.365 117.100 119.216
& SERVICIOS 29.761 30.471 31.153 31.829 32.977 34.655 36.926 38.414

5.4.2.- Analisis por sectores

En esta seccion se realizard un analisis pormenorizado de los principales sectares en la

Demarcacion del Segura (Agricultura y ganaderia, abastecimento, turismo, industria y energia).

Este andlisis se centrara en el estudio de las principales variables de cada uno de los sectores,

analizando sus variaciones y estimando las tendencias esperadas en el futuro que marcaran la

evolucion de los sectares y, par consiguiente, del uso del agua en cada uno de ellos.
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5.4.2.1.-Agricultura

Como es propio de los procesos de modernizacién econdmica, en los Ultimos afos las
actividades agricolas y ganaderas han experimentado una pérdida relativa de importancia
en el conjunto de la economia espariola en beneficio de las actividades de servicios. Este
hecho ha de ser matizado en las distintas regiones que forman parte de esta Demarcacion.
Asi, en la Region de Murcia, para el periodo 1995-2003, el crecimiento del valor afiadido de
las actividades primarias (2,63%) no es superior al crecimento global de su economia
(3,96%), pero si es superior a la media nacional. Por otro lado Castilla La Mancha presenta
un decrecimiento del 0,8% en el mismo periodo de tiempo, mientras que la Comunidad
Valenciana crecié un 0,9% en dicho periodo. Sin embargo, esta situaciéon no se da en
Andalucia donde el crecimiento del valor afiadido de las actividades primarias (4,96%) es
superior al crecimiento global de su economia (3,09%) y muy superior a la media nacional.

Las actividades agropecuarias tienen mayor peso sobre la economia en todas las
comunidades auténomas que forman parte de la cuenca que a nivel nacional, excepto en la
Conunidad Valenciana donde esta importancia relativa es del 3%, mientras que la media
nacional se sitda en el 4,1%.

Tabla 112. Tasas interanuales del crecimiento relativo de diferentes indicadores econémicos de la
Agricultura, Ganaderia, Selvicultura y Pesca (1995-2003). Fuente: calculos a partir de: INE (2003) Las
Cuentas del Agua (1997-2001)

Tasas de Crecimiento

Contribucién Regional

Agric /VAB Regional

VAB

Agricultura

VAB

Agricultura

1996

2003

Region de Murcia
Castilla La Mancha
Comunidad Valenciana
Andalucia

Espafia

3,96%
3,01%
3,44%
3,50%
3,09%

2,63%
-0, 79%)|
0,89%
4,96%

1,62%

2,46%
3,50%
9,72%
13,85%

4,58%
8,24%
7,10%
32,49%

9,93%
14,65%
4,10%
9,70%
5,30%

7,67%)
9,66%

3%
9,63%)
4,11%)

Cabe mencionar que la capacidad de la agricultura para generar puestos de trabajo ha
experimentado una reduccion en términos absolutos a nivel nacional, que contrasta con el
aumento, aungue bajo, de la produccién. El empleo agricola total se redujo en Espafia entre
1995 y 2002 a un ritmo promedio anual de medio punto porcentual. Sin embargo, en la
Demarcacion del Segura la situacion es diferente; el enpleo sélo ha disminuido, y de forma
muy leve, en Castilla La Mancha. En Murcia, sin enbargo, el crecimiento ha sido del 3% y
en las otras dos Comunidades, aunque con una presencia mucho menor en la Cuenca, la
evolucion tanmbién ha sido positiva.
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Las actividades agricolas
significativa sobre los recurscs hidricos que se pone claramente de manifiesto cuando se

y ganaderas representan sin lugar a dudas una presion

compara la escasa participacion de estas actividades en el conjunto de la economia con el
hecho de que las operaciones del sistema de riego representan cerca del 80% de las
captaciones de aguas continentales y no continentales del conjunto de Espafia.

Tabla 113. Usos de Agua: Comparacon Espafia. Demarcacion del Segura. Fuente: CHS.

1997 2001 Tasas Crecimiento

miles de m3 Espafa Segura Espafia Segura Espafa Segura
Suministro de aguatotal 21.319.070 661.050 22.486.341 977.294 133% 9,77%)|
Ope'ac'ore;iggl)s'swma de 17.622.410 563.004 18.089.201 828.531 065% 9,66%

En el sector agricola de esta Demarcacion, la produccion vegetal final (PVF) se fundamenta
en las hortalizas (41%) y e
Tras ellos, y précticamente con la misma cuota, se sitda el vifiedo y los frutales de clima

n menor cuantia en los citricos, cuyo aporte a la PRV es el 16%.

templado, que en conjunto aportan el 25%.

Figura 147 Aportacion subsectorial ala PVFenla D.H. del Segura a precios basicos de 2001.
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Tabla 114. Productividad del uso del agua en parcela en la agricultura de regadio de la Demarcacién
del Segura. Fuente: elaboracén a partir del Anuario de Estadisticas Agrarias (MAPA serie 1998-
2002); Andlisis de la economia de los sistemas de produccion (MAPA, 2001); Censo Agrario 1999 y
Hojas 1T 2000 y 2001; y elaboracion propia

VAB/m?| Margen Neto/m® | Subvencion/m’

&/m’ &/m’ &/m’

C.H. Segura 0,60 0,43 0,06
Cereales para grano 0,03 0,07 0,16
Olivar 0,29 0,24 0,20
Vifiedo 1,02 0,59 0,00
Hortalizas 111 0,83 0,00
Citricos 053 0,35 0,00
Frutales no citricos 0,72 0,59 0,02
Otros cultivos ) 3,01 2,06 0,01

Hectéreas s/total (%) 91%

(2) Incluye los cultivos de invernadero cuyos margenes se hallan entre 6000-125000 €/ ha

La superficie agricola en la Demarcacion ascendia en el 2001 a 679.976 hectareas de las
gue una tercera parte (242.040 Has) corresponden a tierras de regadio. Las diferencias
territoriales son considerables. En Murcia y Albacete, que ocupan hasta el 85% de la
superficie total de la Demarcacion, los regadios suponen el 34 y 18%, respectivamente, del
total de la superficie en cultivo en esas comunidades. En las otras dos regiones mnoritarias
gue forman parte de la cuenca, las cifras son nuy dispares y asi, mientras que en las
provincias de Andalucia de la Demarcacion solo el 6% de la tierra en cultivo se riega, en
Alicante asciende hasta el 67%.

Los Censos Agrarios para los afics 1989 y 1999, aportan informacion sobre las superficies
agricolas con su distribucion por cultivos al nivel de cada una de las comarcas agrarias del
territorio de la Demarcacion, asi como sobre los indicadores de eficiencia de riego de cada
una de ellas. A partir de esta informacion contrastada con la que ofrecen las Hojas 1T se
han elaborado los datos para el afio 2001, de acuerdo con las tasas de crecimento
intercensales de las superficies de los distintos aprovechamientos agricolas. Es destacable
el hecho de que los datos censales no coinciden con la informacion de las Hojas 1T por la
diferente metodologia usada en su elaboracion.
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Figura 148 Comarcas agrarias de la Demarcacion del Segura. Fuente: INE
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Tabla 115. Necesidades de agua en los territolios de cada CCAA induidos en la D.H. del Segura (sin

considerar riego deficitario)(escenario base, Afio 2001).

|| Superficies
Cultivos Total Andalucia | CastillaLa Murcia Comunidad
Mancha Valenciana
Total 149770 | 14.007 | 62288 | 70352 | 3123 ]
Cereales paragrano |Secano 124.441 13.464 49.530 60.614 834
Regadio 25.329 543 12.759 9.738 2.289
Total 50.565 14.440 12.931 21.152 2.042
Olivar Secano 35.443 12.360 8.708 13.452 923
Regadio 15.122 2.080 4.223 7.700 1.119
Total 56.184 91 15.653 38.222 2.218
Vifiedo Secano 37.997 79 13.597 23.687 633
Regadio 18.187 12 2.056 14.535 1.584
Total 58.892 239 3.895 49.699 5.059
Hortalizas Secano 571 9 53 503 7
Regadio 58.321 230 3.842 49,197 5.052
Total 52.138 28 56 32.674 19.380
Citricos Secano 0 0 0 0 0
Regadio 52.138 28 56 32.674 19.380
Total 162.277 11.722 19.741 122.133 8.680
Frutales no citricos Secano 111.840 11.417 14.981 81.813 3.628
Regadio 50.437 305 4.760 40.320 5.052
Total 34.034 1.762 13.604 15.440 3.230
Otros cultivos Secano 11.527 1.484 5.416 4.414 214
Regadio 22.507 278 8.188 11.026 3.016
Barbecho Total 116.117 11.148 33.066 65.727 6.176
[Total superficie en secano (Has) 321819 [ 38813 [ 092285 | 184482 [ 6.239 |
Total superficie enregadio (Has) 242.040 3.476 35.883 165.189 37.492
Total superficie en cultivo (Has) 679.976 53.436 161.234 415.398 49.908
[Necesidades hidricas cultvos (m3) | 947.030.269 | 7.364.960 | 90.910.884 658.130.291 | 190.615.135 |
Dosis N (kg) 51.304.855 | 2.439.025 | 8.401.746 | 32.670.084 7.794.000
Dosis P205 (kg) 30.496.257 | 1.153.901 | 4.289.501 | 21.559.444 3.493.410
Dosis K20 (kg) 30.577.570 699.032 3.135.224 | 22.369.178 4.374.135
?‘nfg)es'dadS teorcas en parcely | 598 913816 | 10.784.765 | 135.130.609| 865.598.802 | 287.399.639

Por lo tanto puede estimarse que las necesidades hidricas tedricas en parcela para la
Cuenca del Segura asciende a 1.299 Hn/afio, pero hay que tener en cuenta la existencia
de un déficit de aplicaciéon en parcela de 189 Hm®*afio y de un déficit en parcela por
sobreexplotacion de acuiferos de 149 Hm?®afio (valor estimado por el PHN en su pag.
235 del Analisis del sistema hidraulico de la cuenca del Segura 'y Almeria).

Para la caracterizacion econdmca de las presiones de la agricultura son también
considerados los medios de produccion enpleados en ella, como es el caso del uso de

fertilizantes y pesticidas. La aplicacion de las dosis de la Encuesta Piloto Sobre Consunmo de
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Fertilizantes del afio 2000 por tipo de cultivo a nivel de Cormunidad Auténoma realizada por
el Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion permite estimar que el consuno para el
afo de referencia ha sido de 51.000 toneladas de nitrdgeno, 30.000 de potasio y 30.000 de
fésforo, cuya distribucion en los territorios autonémicos es muy similar a las de las
superficies de regadio. Los fertilizantes se distribuyen de manera bastante homogénea entre
cuatro cultivos —hortalizas, citricos, frutales no citricos y cereales para grano- acaparando
cada uno de ellos en torno al 20%; tras ellos el vifiedo es el siguiente cultivo en importancia,
en él se usa el 9% de los fertilizantes totales enpleados en la Demarcacion.

En el caso de la agricultura y la ganaderia es muy conplicado el establecer un escenario
tendencial proyectando hacia el futuro la dinamica observada en la evolucién pasada del
sector. Esto es una consecuencia del peso relativo de los factores institucionales (Politica
Agricola de la Unién Europea (PAC), o el Plan Nacional de Riego (PNR)), que son en altima
instancia los que determinan no solo los incentivos financieros con que cuente el sector, sino
también la posibilidad de nuevas expansiones de la superficie de regadio. Es necesario
indicar que tanto el PHN conmo el PHCS no contenplan el aumento de regadios en la
Demarcacion del Segura.

La determinacion de los cultivos que ocuparan los nuevos regadios se ha llevado a cabo
manteniendo las tendencias observadas en las comarcas agricolas en que se producen los
aumentos de superficies, teniendo en cuenta el aumento de regadio previsto en el PNR
(cerca de 2.450 has), sin contenplar aumentos de superficies regadas en el resto de zonas.
Con estas premisas, el escenario estimado para el 2.015 sera el siguiente:
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Tabla 116. Distribucion de superficiesy presiones paotenciales en el teritorio de cada CCAA dentro de

la D.H. del Segura (escenario tendendal. Afio 2015).

Superficie (Has)

Cultivos Total Andalucia Castilla Murcia Comun!dad
La Mancha Valenciana
Total 145.876 13643 60.669 68.523 3.041 |
Cerealesparagrano [Secano 121.205 13.113 48.242 59.038 812
Regadio 24.670 529 12.427 9.485 2.229
Total 50.565 14.440 12.931 21.152 2.042
Olivar Secano 35.443 12.360 8.708 13.452 923
Regadio 15.122 2.080 4.223 7.700 1.119
Total 56.184 91 15.653 38.222 2.218
Vifiedo Secano 37.997 79 13.597 23.687 633
Regadio 18.187 12 2.056 14.535 1.584
Total 59.795 243 4.710 49.773 5.068
Hortalizas Secano 556 9 54 486 7
Regadio 59.239 234 4.657 49.287 5.061
Total 52.237 28 69 32.727 19.414
Citricos Secano 0 0 0 0 0
Regadio 52.237 28 69 32.727 19.414
Total 161.677 12.430 20.394 120.149 8.705
Frutales no citricos Secano 109.940 12.120 14.452 79.728 3.641
Regadio 51.737 310 5.942 40.421 5.064
Total 34.805 1.867 14.340 15.362 3.236
Otros cultivos Secano 11.497 1.585 5.379 4.319 214
Regadio 23.308 282 8.961 11.043 3.021
Earbecho Total 114.582 11.854 32.617 63.900 6.212
[Total superfide en secano (Has) 316.639 39.267 90.432 180.709 6.231
[Total superfice en regadio (Has) 244.500 3.476 38.334 165.197 37.493
Total superficie en cultivo* (Has) 675.721 54.596 161.383 409.806 49.936
Necesidades hidricas cultivos (m3) 955.984.746 | 7.384.047 | 98.977.504 |658.797.976( 190.825.218
Dosis N (kg) 51.307.224 | 2.414.615| 8.535.266 | 32.561.880  7.795.464
Dosis P205 (kg) 30.470.442 | 1.161.832 | 4.415.218 | 21.401.997 | 3.491.395
Dosis K20 (kg) 30.677.805 703.384 | 3.281.336 | 22.318.048| 4.375.037
[[Necesidades tedricas en parcela (m3) |1.311.854.418 10.813.687 | 146.843.803| 866.481.251| 287.715.677

Conparando con el escenario base (Afio 2001), se puede observar que la superficie

agricola desciende en 4.255 hectareas puesto que los nuevos regadios previstos (2.450

has) son superados por el retroceso del secano. H mayor descenso se produciria en la
Region de Murcia (més de 3.700 hectéreas de secano) mientras gque en Castilla La Mancha
se produce el aumento de la superficie de regadio por las actuaciones contempladas en el

PNR.

Pese al descenso de superficie cultivable, la reorientacion de las superficies irrigadas y la

creacion de nuevos riegos en las comarcas segurefias de Albacete se traducirian en un

minimo aumento de las necesidades hidricas de 8 hn? que, con un ligero empeoramiento de
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la eficiencia media de la Demarcacion —debido a que las comarcas manchegas con nuevos
regadios no son las mas eficientes de la Cuenca- se traducen en un consumo en parcela de
1.311 hn? (un aumento del 1%).

La actividad ganadera se refleja en los 3,2 millones de cabezas de ganado que, segun el
Censo Agrario del INE, hay en la Cuenca. Ademas, hay otros 3,3 millones de aves
repartidas en casi 7.000 explotaciones avicolas. H grueso del censo se encuentra en la
Region de Murcia, que cuenta con mas del 90% del porcino (sobre un total de 2 millones de
cabezas en la Demarcacion), el 89% del bovino (81.000 cabezas en el conjunto del territorio
segurefio), el 92% de las aves y 63% de la ganaderia ovina y caprina (que en total suma
1.180.000 ejenplares).

La informacion de los censos agrarios permite analizar como han evolucionado las unidades
de actividad de la ganaderia entre 1989 y 1999. El ritmo de crecimiento anual en el niGmero
de cabezas es, a pesar de las diferencias entre especies es relativamente elevado. Asi el
nimero de cabezas de ganado bovino ha crecido una media cercana al 10% anual en ese
periodo.

Las explotaciones avicolas crecen en conjunto con un 4%. H ganado ovino y caprino
experimenta un crecimiento mas moderado, mientras que el equino mantiene la tendencia
historica de claro retroceso.

Dados los cambios previstos en el entorno internacional y la evidencia de que estos
afectaran la rentabilidad de las actividades ganaderas, no parece recomendable mantener
hacia el futuro las elevadas tasas de crecimento interanual conocidas en la ultima década
en las provincias de la Demarcacion. La utilizacion en la Demarcacion de tasas obtenidas
para el conjunto de la actividad ganadera de la Union Europea, aunque resuelve el problema
de contar con una prevision autorizada sobre el impacto de los canbios en el entorno
institucional del sector, no permite incorporar la ventaja comparativa del territorio de la
Demarcacion para acoger este tipo de actividades, como parece deducirse de los elevados
ritmos de crecimiento reciente de algunas especies. Por este notivo, las hip6tesis de
crecimento de la ganaderia que se utilizan en el escenario tendencial dan lugar a
previsiones relativamente conservadoras de crecimiento.
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Tabla 117. Escenarios de ewvolucién de las presiones ganaderas. Comparacién 2001-2015.

Porcino Bovino Ovino-Caprin o Equino Avicola
2.001 2.015 2.001 2.015 2.001 2.015 2.001 2.015 2.001 2.015
Cabezas 2.018.561 | 2.187.155| 81.486 81.943 |1.180.439 | 1.199.191 || 3.322 3.341 || 3.304.567 | 3.668.636
Consumo
(m3/afio) 5.792.247 | 6.276.025|| 1.434.438 | 1.442.490 || 2.362.794 | 2.400.328 15.670 15.758 250.210 277.776
Nitrégeno
(kglafo) ||20:348:527|22.049.616][ 4.245.257 | 4.269.090 [11.208.269 |11.386.316|| 84.877 85.353 |[1.982.740 | 2.201.182
(';27;%"3) 6.489.141 | 7.031.618 || 1.276.673 | 1.283.840 || 5.134.283 | 5.215.843 99.730 100.290 1.205.918 | 1.338.776
I(E_rsrssgg)l 5.555.771 | 6.020.221 || 1.044.740 | 1.050.605 || 1.959.650 | 1.990.779 66.486 66.860 276.586 307.058
TOTAL
2.001 2.015
Cabezas 6.588.375 7.140.266
Consumo (m3/afio) 9.855.359 10.412.378
Nitrégeno (kg/afio) 37.869.670 39.991.557
Fosforo (kg/afio) 14.205.746 14.970.367
Estiércol (Tn/afio) 8.903.235 9.435525

5.4.2.2.-Abastecimientos urbanos no industriales

Los servicios de abastecimiento urbano no industrial comparten con otros usos el recurso de
las redes de tratamiento, distribucion y depuracion. Entre ellos cabe destacar los lamados
usos publicos (destinados a la provision de bienes de naturaleza publica tales como la
limpieza de calles, el mantenimiento de jardines y espacios de uso colectivo y los usos de
otros sectores econdmicos, como son las instituciones publicas), el comercio, los servicios
de alojamento y restauracion, y las actividades industriales conectadas a la red de
abastecimiento. La facturacion estimada por los servicios de abastecimientos en la
Demarcacion del Segura se estima en unos 130 Millones de euros, de los que 103 Milones
son destinados al abastecimiento de los hogares y 22,5 Mllones de euros se inputan a las
industrias. El resto es imputable a otros usos cono los anteriormente mencionados. Estas
estimaciones se han realizado partiendo de datos reales de facturacion del 77% de la
poblacion adscrita a la Cuenca del Segura, incluyendo las principales ciudades y las zonas
costeras. Posteriormente los valores se han extendido al resto de la Demarcacion. Para este
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estudio se han considerado solo los municipios cuyo nucleo principal de poblacion se
encuentra dentro de los limites de la Demarcacion.

Los términos enpleados en la elaboracion del escenario tendencial son los siguientes:
e Uso: se entiende por uso el volumen facturado al usuario final.
e Dotacién neta: cociente entre volumen facturado y nimero de abonados

e Volumen distribuido: volumen de agua distribuido desde depdsitos municipales a
usuarios finales

e Hiciencia: coeficiente entre el volumen facturado a los usuarios finales y el volumen
distribuido desde depésitos municipales.

e Volumen derivado: volumen derivado de agua desde los sistemas hidricos superficiales
0 subterraneos para el sunmnistro a usuarios.

En el afio 2001 los servicios de abastecimiento urbano prestaron servicios de agua a mas de
882.000 abonados, de los cuales mas de 500.000 son hogares de residencia principal,
siendo el resto viviendas secundarias, dedicadas principalmente al turismo, y en menor
medida industrias que se abastecen a través de las redes de abastecimiento.

Para la estimacion del uso medio de agua en viviendas (entendiendo como uso el volumen
facturado) en cada uno de los municipios de la Demarcacién se han utilizado los datos de
volumen facturado sumnistrados por las enpresas concesionarias Agualia y Aguagest, que
gestionan las redes municipales del 77% de la poblacién de la Demarcacion. En aquellos
municipios en los que no se dispone de informacion de facturacion, que suponen el 23% de
la poblacion, se han utilizado datos medios extraidos de la Encuesta de “Suministro de Agua
Potable y Saneamiento en Espafia (2002)” realizada por la Asociacion Espariola de
Abastecimento y Saneamiento (AEAS).
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Tabla 118. Dotacones medias netas (volumen facturado entre n° abonados) en el ambito de la
Demarcacdon. Fuente: elaboradén propia a partir de los datos proporcionados por Aqualia, Aquagest
y laencuesta AEAS.

I/hab/dia | I/viv(ppal)dia
Albacete 204,88 555,65
Alicante 180,72 501,58
Alicante Interior 178,09 492,27
Alicante Costa 201,77 576,06
Andalucia 200,66 536,56
Andalucia Interior 203,71 533,30
Andalucia Costa 185,39 552,85
Murda 179,31 551,84
Murcia Interior 181,24 557,24
Murcia Costa 170,37 526,89
Total Cuenca 186,6 53819

Hay que destacar que en los Ultimos veinte afios se ha producido un aumento de mas de
370.000 viviendas en la Demarcacion, destacando el incremento en méas de 157.000
viviendas secundarias en las zonas costeras de Murcia y Alicante, aumentando de este
modo las diferencias entre las zonas interiores y las préximas a la costa. Por ello, en el
analisis de las presiones se ha diferenciado entre los municipios que disponen de costay los
gue no, debido principalmente a la inmportante presion del turisno en las primeras. Para las
presiones se ha considerado que las viviendas secundarias tienen un comportamento igual
a las principales, salvo que su ocupacion media sera de 30 6 90 dias al afio, en funcién de si
€s una vivienda en una zona interior o costera.
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Tabla 119. Tasa de credmiento interanual de viviendas en la Demarcacién de la CHS (1981, 1991 y
2001). Fuente: Censo de poblacion y viviendas del INE.

1981 - 2001 1991 - 2001

Principales | Secundarias | Totales | Principales| Secundarias | Totales

Albacete 0,70% 0,68% 0,69% 1,12% -0,35% 0,54%
Alicante 3,53% 6,40% 5,14% 4,29% 4,98% 4,72%
Andalucia 2,39% 4,04% 3,07% 1,72% 2,63% 2,12%
Murcia 2,04% 2,39% 2,16% 2,41% 1,44% 2,05%
Interior 2,72% 5,12% 4,05% 2,29% 0,40% 1,59%
Costa 1,99% 1,54% 1,86% 3,45% 4,10% 3,84%
TOTAL 2,22% 3,62% 2,79% 2,66% 2,70% 2,68%

Tanbién se ha analizado la evolucion de la poblacién en la Demarcacion del Segura, para lo
gue se ha analizado el crecimiento de la poblacién en los Ultimos veinte afios (Encuesta de
poblacion y vivienda del INE para los afios 1981-2001), estimandose en un 1,18% interanual
medio. Asimismo se ha considerado el factor de la inmigracion, que en los Ultimos afios ha
sido un importante impulsor en las variaciones demogréaficas a nivel nacional y también a
nivel de Demarcacion.

Las estimaciones de los volumenes y la composicion de vertidos en los abastecimientos
(antes y después de la depuracion) de la Demarcacion se ha obtenido a partir de datos de
bibliografia, en este caso de Metcalf y Hedi (1998) “Ingenieria de Aguas Residuales:
Tratamiento, vertido y reutilizacion”, Ed. McGraw Hill. En principio se utilizaron los datos
extraidos de la Encuesta del INE sobre Suministro y Tratamiento del Agua del afio 2002,
pero los residuos analizados no distinguian su procedencia, por lo que la inclusién de
residuos industriales provocaba que las concentraciones de contamnantes fueran nmuy
elevadas.

Para la realizacion del escenario en 2015 se han considerado dos posibles escenarios en la
Demarcacion del Segura:

e [Escenario 1. La evolucion del uso de agua urbano en la Demarcacion se realiza a partir
del analisis de la evolucién del nimero de viviendas, poblacion y renta per capita, de
forma similar a la evolucion realizada para la Demarcacion piloto del Jucar. Para ello,
partiendo de los datos de poblacion y viviendas de 2001 en la Demarcacién, se ha
estimado un crecimiento de las viviendas (principales y secundarias) hasta el 2015 en
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funcion de las tasas de crecimento de las mismas para los afios 1991-2001 corregidas
con el crecimiento esperado de la poblacion entre el afio base de 2001 y el afio horizonte
de 2015. El crecimiento esperado de la poblacion se ha estimado a partir de la evoluciéon
de la msma entre los afios 1981-2001 y de una estimacion de los novimientos
migratorios que se produciran en la Demarcacion.

e [Escenario 2. La evolucion del uso de agua urbano en la Demarcacion se realiza a partir
del analisis de la evolucion del namero de viviendas entre los afios 1991-2001 y
proyectando dichas evoluciones hasta el afio horizonte de 2015, sin tener en cuenta la
evolucion de la poblacién en la Demarcacion ni ningun otro factor. Notese que este
escenario produce un mayor uso de agua que el anterior, ya que el crecimiento de las
viviendas e significativamente superior al crecimiento de la poblacion.

A continuacion se muestra los cuadros resumen de los escenarios planteados para 2001 y
2015.
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Tabla 120. Resumen de las presiones en la Demarcacién del Segura para 2001y la estimacién de
2015, escenario 1. Fuente: elaboracion propia
2001
Uso de Agua en| Uso de Agua en Volumen Sdélidos en | Nitrogeno| Foésforo
ZONA Viv. Pnnapa] Viv. Secmdana Us[%dgnpc‘)?m dlstn/budo \[/rﬁgt’gjﬁ%i [ng/gnpo] [kglg%] suspersin|  total total
[m”afio] [m”afio] [M”afio] [kg/afio] | [ko/afio] | [ko/afio]
JALBACETE 4.390.021 224.468 4.614.490 5.799.501 | 3.460.867 | 1.730.434 | 761.391 761.391 | 138.435| 27.687
IALICANTE 17.178.670 5.682.540 22.861.210 | 28.732.468 | 17.145.908| 8.572.954 | 3.821.141 | 3.821.141 | 694.753 | 138.951
JANDALUCIA 1.586.742 203.897 1.790.639 2.250.514 | 1.342.979 671.490 295.455 295.455 53.719 10.744
MURCIA 70.935.551 7.110.453 78.046.004 | 98.089.921 | 58.534.503| 29.267.252| 12.877.591| 12.877.591 | 2.341.380| 468.276
"Interior 61.937.810 2.023.978 63.961.788 | 80.388.571 | 47.971.341| 23.985.671| 10.553.695| 10.553.695| 1.918.854| 383.771
Costa 32.153.175 11.197.380 43.350.555 | 54.483.923 | 32.512.916| 16.256.458| 7.152.842 | 7.152.842 |1.300.517| 260.103
TOTAL 94.090.985 13.221.358 | 107.312.343 | 134.872.494 | 80.484.257 | 40.242.129 17.755.578 | 17.755.578 | 3.228.287| 645.657
2015
Uso de Agua en | Uso de Agua en Volumen Solidos en | Nitrogeno| Fosforo
[ZONA Viv. Pnnopal Viv. Secmdana Ustg]dgnﬁa?w dlstn/budo \[/nigfﬁ%s] [Iglgngo] [@5;%)] suspersién|  total total
[m’ ano] [m® ano] [m”afio] [kg/afio] | [kg/afio] | [ko/afio]
JALBACETE 4.773.185 229.268 5.002.453 6.287.192 | 3.751.840 | 1.875.920 | 825.405 825.405 | 150.074 | 30.015
JALICANTE 23.614.680 18.630.537 42.245.217 | 53.094.710 | 31.683.913| 15.841.956| 6.970.461 | 6.970.461 |1.267.357| 253.471
JANDALUCIA 1.832.347 417.646 2.249.993 2.827.840 | 1.687.495 843.747 371.249 371.249 67.500 13.500
MURCIA 85.230.992 12.124.692 97.355.684 | 122.358.747| 73.016.763| 36.508.381 | 16.063.688 | 16.063.688|2.920.671| 584.134
"Interior 73.792.350 2.722.623 76.514.973 | 96.165.688 | 57.386.230| 28.693.115| 12.624.971| 12.624.971|2.295.449| 459.090
"Costa 41.658.853 28.679.520 70.338.373 | 88.402.802 | 52.753.780| 26.376.890| 11.605.832| 11.605.832|2.110.151| 422.030
TOTAL
DEMARCACION |  115.451.203 31.402.143 | 146.853.347 | 184.568.491 |110.140.010| 55.070.005 | 24.230.802 | 24.230.802 | 4.405.600| 881.120
Nota: | os volimenes distribui dos se han calcul ado a partir delos datos de pérdidas suministrados por Aqualia y Aquagest.
Tabla 121. Resumen de las presiones en la Demarcacén del Segura para 2001y la estimacién de
2015, escenario 2. Fuente: elaboracion propia
2001
Uso de Agua en | Uso de Agua en Volumen Sdlidos en | Nitrégeno| Fosforo
[ZONA Viv. Pn ndpal | Viv. Secundaria US[?ndgnAa?La distibudo \[/grt/ginoos] [ng/gngo] [Ig/anE)] suspersién|  total total
[m”afio] [m”afio] [m”afio] [kg/afio] | [k/afio] | [kg/afio]
JALBACETE 4.390.021 224.468 4.614.490 5.799.501 | 3.460.867 | 1.730.434 | 761.391 761.391 | 138.435| 27.687
JALICANTE 17.178.670 5.682.540 22.861.210 | 28.732.468 | 17.145.908| 8.572.954 | 3.821.141 | 3.821.141 | 694.753 | 138.951
JANDALUCIA 1.586.742 203.897 1.790.639 2.250.514 | 1.342.979 671.490 295.455 295.455 53.719 10.744
MURCIA 70.935.551 7.110.453 78.046.004 | 98.089.921 | 58.534.503| 29.267.252| 12.877.591| 12.877.591|2.341.380| 468.276
"Interior 61.937.810 2.023.978 63.961.788 | 80.388.571 | 47.971.341| 23.985.671| 10.553.695| 10.553.695| 1.918.854| 383.771
Costa 32.153.175 11.197.380 43.350.555 | 54.483.923 | 32.512.916| 16.256.458| 7.152.842 | 7.152.842 |1.300.517| 260.103
TOTAL 94.090.985 13.221.358 | 107.312.343 | 134.872.494 | 80.484.257 | 40.242.129 17.755.578 | 17.755.578 | 3.228.287| 645.657
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2015
Zona R bindoa [ Viv. Sectndanal Usode A GOLTER | veridos | DoO | DBO, - | SOSESER | NICHENO) FEErO
[mafio] [mafio] [m7afio] | “rafg) | [mTano] | [kg/afio] | [kofaiio] [ hiner | kgfano] | [kgfafiol
IALBACETE 5.169.733 225.532 5.395.265 6.780.887 | 4.046.449 | 2.023.224 | 890.219 890.219 | 161.858 | 32.372
IALICANTE 32.660.290 13.594.625 | 46.254.915 | 58.134.186 | 34.691.186 | 17.345.593| 7.632.061 | 7.632.061 |1.387.647| 277.529
JANDALUCIA 2.109.805 344.224 2.454.029 | 3.084.278 | 1.840.522 | 920.261 | 404.915 | 404.915 | 73.621 | 14.724
MURCIA 101.142.282 10.267.821 | 111.410.103 | 140.022.648 | 83.557.577 | 41.778.789 | 18.382.667 | 18.382.667 | 3.342.303| 668.461
"Interior 87.035.669 2.443.635 89.479.304 | 112.459.542 | 67.109.478 | 33.554.739 | 14.764.085 | 14.764.085 | 2.684.379| 536.876
"Costa 54.046.441 21.988.567 | 76.035.008 | 95.562.457 | 57.026.256 | 28.513.128 | 12.545.776 | 12.545.776 [ 2.281.050| 456.210
"TOTAL ]
DEMARCACION |  141.082.110 24.432.202 | 165.514.312 | 208.021.999 |124.135.734| 62.067.867 | 27.309.861 | 27.309.861 | 4.965.429| 993.086
A

Nota: 1 os voliUmenes distribui dos se han calcul ado a partir de los datos de pérdi das suministrados por Aqualia y Aquagest.

Se observa como para el escenario 1 planteado para 2015 calculado a partir de la evolucién
de viviendas y poblacion (de manera similar a la evolucion realizada por la Demarcacion
Piloto), se espera un aumento del uso de agua de unos 39,5 Hnt (incremento de 37%) lo
que conlleva un aumento de agua distribuida en redes municipales de 49,7 Hn? (se supone
la msma eficiencia para 2001 y para 2015). Suponiendo unas pérdidas para el
abastecimiento en alta del 2% (valor de pérdidas estimado para la Manconunidad de los
Canales del Taibilla) el volumen derivado (sin considerar la industria abastecida desde redes
municipales) se estima para 2015 en 188.259.861 m3/ario.

Se observa como para el escenario 2 planteado para 2015 calculado a partir de la evolucion
de viviendas, se espera un aumento del uso de agua de unos 58,20 Hn? (incremento de
54%) lo que conlleva un aumento de agua distribuida por redes municipales de 73,15 Hnt
(se supone la misma eficiencia para 2001 y para 2015). Suponiendo unas pérdidas para el
abastecimiento en alta del 2% (valor de pérdidas estimado para la Manconunidad de los
Canales del Taibilla) el volumen derivado (sin considerar la industria abastecida desde redes
municipales) se estima para 2015 en 212.182.439 mB/afio. Los valores obtenidos en este
escenario son similares a los que estimados por la Mancomunidad de los Canales del
Taibilla para el misno afio horizonte.

Hay que recordar que estos escenarios tendenciales no reflejan una conpleta seguridad de
la situacion futura en 2015, ya que por ejermplo, una mejora de las redes de distribucion
podria disminuir la cantidad de agua que es necesario suministrar a los depositos
municipales para un msno nivel de uso de agua.

313 de 329




ARTICULO V

Figura 149 Volumen facturado para usos urbanos no industriales en el afio base 2001 (Hm3/aﬁo)

\
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Figura 150 Volumen facturado para usos urbanos no industriales en el afio tendendial de 2015
(Hm3/aﬁo), escenario 1
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Figura 151 Volumen facturado para usos urbanos no industriales en el afio tendendial de 2015
(Hm3/aﬁo), escenario 2

Actualmente la Mancomunidad de los Canales del Taibilla, que abastece al 90% de la
poblacion de la Demarcacion, esta elaborando el “Estudio de actualizacién de las demandas
a atender por la Mancomunidad de los Canales del Taibilla en el horizonte del Plan
Hidroldgico”. Las conclusiones provisionales de este estudio apuntan a un escenario de
demandas futuras similar al escenario n® 2 considerado anteriormente.

5.4.2.3.-Turismo

El principal factor de uso de agua en el turismo es el de las viviendas secundarias, y mas en
la zona costera de la Demarcacion. En este estudio se ha decidido considerar el uso de
agua de las viviendas secundarias como uso de abastecimiento urbano no industrial, pero
también podria haberse considerado dentro del sector turistico.

El sector del turismo en la Demarcacion del Segura ha sufrido un gran crecimento en los
altimos afos, especialmente en las zonas costeras, como la zona de la Manga del Mar
Menor (San Pedro del Pinatar, San Javier, Los Alcézares y Cartagena) o la costa alicantina
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(Guardamar del Segura, Torrevieja, Orihuelay Pilar de la Horadada). En el 2002, el 60% de
las plazas hoteleras de la Demarcacion se encuentran situadas en los 13 municipios
costeros, aungue en los Ultimos afios esta cobrando aumentando el turismo rural de interior.

Como se ha observado en la caracterizacion general de la Demarcacion del Segura, el
sector servicios tiene una gran importancia, tanto en el nimero de enpleados, como en los
ingresos que genera. En la Demarcacion en el 2002 existian 28.800 personas trabajando en
el sector de la hosteleria. De ellos, el 41% esta generado en los municipios con costa ( el
13% de los municipios). Por provincias son Murcia y Alicante las que tienen un mayor
nimero de enpleados en el sector.

Tabla 122. Empleo en el sector de la Hosteleria en el ambito de la CHS. Fuente: INE (2002)

Num. empleos
Albacete 1.138
Alicante 6.014
Andalucia 407
Murcia 21.246
Total CHS 28.805

Para la estimacion de las presiones que el sector turismo tiene sobre el uso del agua en la
Cuenca se han tenido en cuenta los establecimientos hoteleros, hostales o pensiones,
camping, alojamientos rurales y muy especialmente los canpos de golf. En la Demarcacion
se estimaron en 2002 més de 45.500 plazas para el turismo, que se distribuyen del siguiente
modo:
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Tabla 123. Namero de plazas estimadas en la Demarcacion del Segura para 2.002. Fuente: INE

Murcia
62%

Plazas casas rurales

Albacete
31%

Alicante
1%

Andalucia
6%

alojamientos :
hoteles hostales rurales camping
Albacete 406 495 997 1.610
Alicante 4.221 211 30 3.193
Andalucia 403 341 186 99
Murcia 13.624 2.332 2.014 15377
Interior 5.930 1.819 3.133 3.940
Costa 12.346 1.434 94 16.339
Total 18.654 3.379 3.227 20279
Albacete Plazas hoteles Plazas hostales
204 Albacete
’ %
Alicante 15%
23%
Alicante
6%
Andalucia Andalucia
2% 10%
) Mur cia
Murcia
0,
73% 69%

76 %

Albac ete
8%

Plazas camping

Alic ante
16%

Andalucia
0%
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En la siguiente tabla se muestran los datos de los visitantes a las distintas provincias con
superficie dentro de la Demarcacion del Segura. Se observa como Alicante es la gque tiene
una mayor afluencia, marcando el fuerte carécter turistico de la provincia.

Tabla 124. Namero de vigjeros, dias de estancia y media de estancia en hoteles en las provincias de
la Demarcacion (2002). Fuente: Encuesta de ocupadén hotelera de 2002, INE

Numero de viajeros | Numero de dias de | Estancia media por
estancia viafero
Espafia 59.826.554 222.554.781 3,72
Albacete 288.291 582.347 2,02
Alicante 2.634.114 13.934.464 5,29
Andalucia 856.763 3.975.381 4,64
Murcia 807.862 2.455.899 3,04

Un factor importante a tener en cuenta en las presiones por uso de agua en el sector del
turismo es su elevada estacionalidad, ya que en los meses de verano es cuando se
alcanzan los maximos niveles de ocupacion, y, por consiguiente, las puntas de consuno de
agua en el sector.

El subsector de turismo de golf estd aumentando en la Demarcacion del Segura, como
demuestra el importante incremento de campos de golf en los Ultimos afios. Asi, en el afio
2.002 existian en la Demarcacion unos 9 canmpos de golf y a finales de 2.004 existen del
orden de 16 (11 en Murcia y 5 en Alicante). Este crecimiento tan elevado no puede
plantearse cono constante a lo largo del tiempo hasta 2015, por lo que se ha estimado el
crecimiento en funcion de las previsiones existentes de construcciones de campos en los
proximos afos. Se estima una prevision de que en 2015 existiran en la Demarcacion del
Segura 58 campos de golf.

Las dotaciones netas para cada uno de los tipos de alojamentos han sido las mismas que
las utilizadas por la Cuenca Piloto del Jucar, que fueron estimadas a partir de un estudio
realizado por la empresa de abastecimiento Aquagest, que también abastece nmunicipios de
la Demarcacion del Segura de la provincia de Alicante.
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Tabla 125. Dotadones netas estimadas. Fuente: Estudio Aquagest para la cuenca piloto del Jucar

Dotacion Unidad
Hoteles 287 Litros(plaza ocupada)/dia
Hostales (pensiones) 174 Litros(plaza ocupada)/dia
Casas rurales 30 Litros(plaza ofertada)/dia
Camping 84 Litros(plaza ofertada)/dia
Campos de golf 10.000 m’/ ha / afio

El desarrollo de actividades asociadas al turismo como los canpos de golf y la navegacion
conlleva un uso del agua importante que ha servido para incrementar los ingresos turisticos
y reducir la estacionalidad inherente al turismo. La facturacion de un canpo de golf se ha
estimado que varia entre 1,5 y 9 Millones de euros anuales y que genera 150 enpleos. La
dotacion media es del orden de 10.000 n/ha, y la productividad por nt es de 10,6 euros,
creando entre 80 y 378 enpleos por HnT de consuno anual. La proximidad de una vivienda
a un canmpo de golf supone que el valor de la propiedad aumente entre un 15y 20%.

Con estos datos de partida se ha estimado el escenario planteado para 2.015 en el que se
observa gque el uso de agua de los campos de golf cobra una especial importancia ya que, Si
se currplen las hipotesis planteadas, se pasaria de un uso de agua de 5,5 H® en el 2.002
a 29 Hnt en el 2.015. En cuanto al uso de agua en las plazas hoteleras es casi despreciable
ante el uso de agua de los campos de golf.

Tabla 126. Evolucion esperada en la superficie de campos de golf en la Demarcacén del Segura.

Superficie campos de golf

(ha)
Afio 2.002 | Afio 2.015
Albacete 0 0
Alicante 250 750
Andalucia 0 150
Murcia 500 2.000
Total 750 2.900

De esta manera la evolucion esperada de la presion del turismo sobre el uso del agua es la

siguiente:
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Tabla 127. Uso de agua del sectorturistico en la Demarcacion. Fuente: elaboracién propia

2002 (m3) | 2015 (m3)
Hosteleria ||Campos de Go/lI Hosteleria Campos de
Golf
Albacete 86.598 0 100.404 0
Alicante 426.221 2.500.000 380.453 7.500.000
Andalucia 35.224 0 52.962 1.500.000
Murcia 1.295.479 5.000.000 1.482.813 20.000.000
Interior 517.629 534.226
Costa 1.325.892 1.482.406
Total 1.843.521 5.500.000 2.016.632 29.000.000

Tabla 128. Vertidos de la hosteleria en la Demarcacdon. Fuente: elaboracidn propia

2002 | veuaos | oco | osos | stdes | irsgens] Fostro] e
m3aro kg/afio kg/afio kg/afio kg/afio kg/afio | kg/afio
Albacete 64.948 32474 | 14289 14.289 2.598 520 | 1.198
Alicante 319.666 |159.833| 70.326 70.326 12787 | 2.557 | 5.898
Andalucia | 26418 13209 | 5.812 5.812 1.057 211 487
Murcia 971.609 | 485.8041213.754 | 213.754 | 38.864 | 7.773 [17.927
Interior 388.222 |1194.111| 85.409 85409 15529 | 3.106 | 7.163
Costa 994.419 | 497.2091218.772 | 218.772 | 39.777 | 7.955 [18.347
Total 1.382.641| 691.320| 304.181 | 304.181 | 55.306 | 11.061| 25.510
2015 | veaos | oo | osos | o tsee Tniagenl osioro] Medes
m3ano kg/afio kg/afio kg/afio kg/afio kg/afio | kg/afio
Albacete 75.303 37.652 | 16.567 16.567 3.012 602 | 1.389
Alicante 285.340 | 142.670| 62.775 62.775 11414 | 2.283 | 5.265
Andalucia | 39.721 19861 | 8.739 8.739 1.589 318 733
Murcia | 1.112.110| 556.055 |244.664 | 244.664 | 44484 | 8.897 (20519
Interior 400.670 | 200.335| 88.147 88.147 16.027 | 3.205 | 7.392
Costa 1.111.804 | 555.902 | 244597 | 244597 | 44472 | 8.894 (20513
Total 1.512474| 756.237|332.744 | 332744 | 60499 |12.100|27.906

Notese que el uso de agua de la hosteleria ya se ha considerado en el uso urbano, por lo
gue no son agregables ambos usos. La consideracién del uso de agua de la hosteleria
dentro del uso urbano se ha realizado de forma indirecta mediante la incorporacion en las
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dotaciones por vivienda de todas los usos de agua de caracter urbano no industrial en los
municipios de la Demarcacion.

En el caso particular del golf, el uso de agua derivado de las necesidades hidricas de los
campos se satisface con aguas depuradas procedentes de las urbanizaciones asociadas a
los canmpos. De esta forma, el agua que se enplea en el riego de los campos de golf no es
de primer uso sino de segundo, asociada al uso urbano del agua.

5.4.2 4.-Industria

La actividad de la industria manufacturera aporté en el afio 2001 en la Demarcacién del
Segura mas de 2.750 millones de euros y mas de 113.000 enpleos. Esto supone que en la
Demarcacion se produce el 3% del Valor Afiadido Bruto del sector de la industria y el 3,8%

del empleo del total nacional. La productividad del sector industrial en la Cuenca del Segura
es de 24.280 euros, mientras que en Espafia es de 32.550 euros.

Tabla 129. Caracterizacién general de laindustria en la CHS (precios constantes 2001).

VAB (1000 €) Empleo Productividad
(€/empleo)

Albacete 85.781 4.044 21.212
Alicante 445.448 21.045 21.166
Almeria 14999 531 28.246
Murcia 2.184.687 87.670 241919
Derr;racr)gglcién 2.730915 112.478 24.280
Espafia 95.523.000 2.934.900 32547

Fuente: elaborado a partir dela Contabilidad Regional (INE)

Como se puede observar en la tabla la Regién de Murcia produce el 80% del VAB de la
Demarcacion, produciendo el 78% del enpleo del sector en la Demarcacion del Segura.
Principalmente la actividad se presenta en los municipios de Murcia, Cartagena y Molina de
Segura que producen el 50% de la actividad en la Region.

El sector industrial con una mayor influencia es el de la alimentacion, bebidas y tabaco que
proporciona casi el 25% del VAB industrial en la Cuenca del Segura y un 26% del enpleo,
seguido de la industria textil, cuero y calzado con un 14% del VAB del sector y un 20% del
enpleo. Sin embargo, estos dos subsectores no han tenido un crecimiento importante en los
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altimos afios, como puede observarse en la tabla siguiente, mientras que el subsector del
caucho y plastico ha sido el que ha tenido un mayor auge, con una tasa de crecinmento
interanual en los Ultimos 6 afios de un 8,38%.

En la siguiente tabla se muestran los valores de enmpleo y VAB de la Demarcacion,
desagregado por sectores industriales, asi como las tasas de crecimiento interanuales
estimadas a partir de datos de la Contabilidad Regional de Espafia realizada por el INE para
los afios conprendidos entre 1995y 2001. El calculo de las tasas de crecimento del VAB se
han calculado sobre los valores de VAB a precios constantes que elabora el INE en la
“Contabilidad Regional de Espafia. Base 1995".

Tabla 130. Importancia econémica de cada uno de los sectoresindustriales en el ambito de la
Demarcacion del Segura, afio 2001. Fuente: INE

Tasa Tasa
VAB % crecimiento Empleo 9% crecimiento
interanual interanual
1995-2001 1995-2001
Alimentacién, bebidas y tabaco 666.805 | 24,23% 0,95% 29.349 25,91% 0,73%
Textil, confeccion, cueroy calzado|| 388.938 | 14,13% 2,62% 23111 20,40% 2,34%
Maderay corcho 89.284 3,24% 3,35% 4519 39% 385%
Papel; ediciony artes graficas 140.006 | 509% 5,00% 5.183 457% 5,05%
Industria quimica 222.707 8,09% 33% 4079 360% 2,74%
Cauchoy plastico 174.146 6,33% 8,14% 4,258 376% 510%
Otros productos miner ales no
met alicos 230.680 8,38% 584% 6.861 6,06% 443%
Metalurgia y productos metalicos 273.104 9,92% 4,55% 11.256 9,94% 510%
Magquinariay equi po mecanico 199.851 7,26% 7.83% 8.008 7,07% 4.94%
Equipo e'é"tg;t‘i’é Slectronicoy %5277 | 092% 6,8%% 765 0,68% 5,06%
Fabricacion de material de
transporte 103.265 3,75% 2,73% 2500 2,21% 3,68%
Ind “S”'asdic‘:fs‘;fsa“we’as 238.123 | 865% 5,32% 13401 | 11,83% 300%

Nota: los VAB de cada sector CNAE se han calculado aplicando los valores de productividad media de la tabla 127 alos
empleos, desglosados a nivel municipal, de la encuesta de la EPA. Las tasas interanuales de crecimiento se han calculado a
partir de los datos de la Contabilidad Regional de Espafia. Base 1995. INE.

Las presiones sobre el agua que genera la industria pueden dividirse en dos grandes
grupos: por un lado las presiones cuantitativas, en cuanto se produce un uso de agua, y por
otro unas presiones cualitativas, que afectan principalmente a los vertidos de cada una de
los sectores, que seran muy heterogéneos segun el tipo de industria.
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En la Demarcacion del Segura el uso de agua de la industria en el afio 2001 se estima en
més de 35,7 Hn?, produciendo unos 15,7 Hn? de aguas residuales de caracter industrial.
Estos datos han sido estimados a partir de la Encuesta sobre la generacion de residuos en
la Industria, elaborado por el INE en el 2002 y en el que se estima el volumen consumdo y
de vertidos en funcion del VAB. Es de destacar el sector de la industria quimica, ya que
aunque su aporte al VAB de la industria es del 8%, el uso de agua es del 26% del total
destinado a la industria en la cuenca. Este subsector se encuentra concentrado en la Region
de Murcia, donde se produce el 94% de la actividad. Por otra parte, destacan por tener un
porcentaje de uso de agua muy por debajo del de su VAB los sectores de los productos
minerales no metélicos, los de maquinaria y las industrias manufactureras diversas.

De los 15,7 Hn? anuales de vertidos del sector industrial, casi el 60% es producido por dos
sectores: Alimentacion (26,5%) y la industria quimica (33,3%).

Tabla 131. Estimacion del uso de agua y del volumen vertido porla industria en afio 2001.

Uso deagua Volumen de Vertido
(MY10006eVAB/aio) | 5o deagua % Volumen %
m3 vertido (m3)
(m3) (m%1000€VA B/afio)

[}t mentacion, bebidas y tabaco 15,38 10.255.462 | 28,68 6,24 4160.864 | 26,49
"Textil, confeccién, cueroy calzado 10,80 4.198.973 11,74 0,79 308.906 1,97
"Maderay corcho 217 194.007 054 032 28.556 | 0,18
"Papel; ediciony artes gréficas 22,49 3.148.228 8,80 10,41 1456.949 | 9,27
||Ind ustriaquimca 41,15 9.163.651 25,63 23,42 5.215.049 | 33,20
"Caucho y pléstico 567 988.101 276 4,02 699.823 | 4,45

Otros productos miner ales no 3,10 714.377 2,00 1,81 418.675 2,67

metalicos
"Meta]urgia y productos metélicos 18,43 5.033.030 14,08 8,56 2.336.741 | 14,88
"Maquinariay equi po mec anico 1,08 214.981 0,60 057 114278 | 073

Equipo eléctrico, electronicoy 1,13 28.439 0,08 081 20.454 0,13

Optico

Fabricacion de material de 311 320.748 0,90 1,37 140.993 0,90

ransporte

Industrias manufactureras 6,28 1.495.921 4,18 3,39 807.863 514

diversas

[Total Demarcacion 35.755.924,37 100 15.709.151 | 100

Fuente: datos en funcion del VAB elaborados a partir de explotacion de la “Encuesta sobre la generacion de
residuos en laIndustria’ (INE, 2002)

La produccion industrial ha crecido en el ambito de la Demarcaciéon del Segura entre los
anos 1995 y 2001 a un ritmo de 4.46% por afio, influenciado principalmente por el auge de
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la industria en la region de Murcia, con un crecimiento interanual medio del 4,76%. Este
aumento no ha venido acompafado por un aumento del empleo, que se situdé por debajo del
4%. En cuanto a las tendencias en estructura de la industria, la Demarcacion del Segura
comparte en buena medida las tendencias de la industria nacional. Asi, pierden inportancia
relativa los sectores de alimentos, bebidas y tabaco y el de textil, cuero y calzado, los cuales
tanto en la Demarcacion como en el conjunto de Esparia han ido perdiendo importancia en
beneficio de las actividades de maquinaria y equipo mecéanico, otras industrias
manufactureras y los productos del plastico.

Para la realizaciéon del escenario para 2015 se ha partido de datos registrados en los Ultimos
anos, realizando una “correccion de las tendencias” de acuerdo con el escenario central de
crecimento macroeconémico del Ministerio de Economia actualizado el afio 2003 para
incluir las previsiones del programa de convergencia entre paises de la Union Europea. De
esta forma, se ha considerado como tasa de crecimiento medio interanual del periodo 2001-
2015 para el conjunto de los sectores CNAE industriales el crecimiento medio de la industria
estimado en el programa de convergencia, un 2,8%.

En el escenario tendencial de las presiones sobre el agua se puede incluir expectativas
sobre la reduccion o aumento de las presiones cuantitativas asi como de la composicion de
los vertidos caracteristicos de cada uno de los sectores industriales. Sin embargo, no es
posible predecir tendencias sobre la evolucién de la tecnologia de los sectores, por lo que se
han asumido constantes en el tienpo los coeficientes de uso del agua y de composicion de
los vertidos.

Con estas hipdtesis de partida se ha realizado el escenario macroeconomico, del que se
extrae un aumento importante del uso de agua, que se estima en 2015 de 54 Hn? inpulsado
principalmente por el subsector de la industria quimica, que pasa de un uso de 9,1 Hn?¥ en
2001 a 17,4 Hn? en 2015. Este aumento tan importante del subsector quimico propicia una
variacion clara del vertido industrial “tipo” en la cuenca, ya que por ejenplo las cantidades
de metales pesados vertidos casi se doblan con respecto al afio 2001.
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Tabla 132. Estimacion del uso de agua y del volumen vertido porla industria en afio 2015. Fuente:

elaboracion propia.

lgso de agua Volumen de Vertido Vol
(m?/10006VAB/aio) | 50 de agua % olumen %
3 vertido (m3)
(m3) (M¥/10006VA B/afio)

Alimentacion, bebidas y tabaco 15,38 11.776.576 | 21,59% 6,24 4.781.013 | 18,92%
Textil, confeccién, cueroy calzado 10,80 5.096.831 9,34% 0,79 374.959 1,48%
Maderay corcho 2,17 244.059 0,45% 0,32 35.923 0,14%
"Papel; ediciény artes gréaficas 22,49 4.679.277 8,58% 10,41 2.165.494 8,57%
"Ind ustria quinica 41,15 17.472.465 | 32,03% 23,42 9.943.607 | 39,35%
"Caucho y pléastico 567 1.981.225 3,63% 4,02 1.403.202 5,55%
Otros productos minerales no 310 1344.062 | 2.46% 181 787713 | 312%
"M etalurgia y productos metdlicos 18,43 8.549.713 15,67% 8,56 3.969.470 15,71%
"Maquinariay equi po mecanico 1,08 453.006 0,83% 057 240.805 0,95%
E&?é%o eléctrico, electrénicoy 1,13 55.476 0.10% 081 39,899 0.16%
Egnbggﬁft'é’” de material de 311 382504 | 070% 137 168.180 | 067%
L’:ng;;;as manufactureras 6.28 2511525 | 460% 3,39 1356.334 | 537%
Total Demar cacion 54.546.810 100 25.266.599 100

Tabla 133. Comparacién de escenarios en 2001 y 2015. Fuente: elaboracion propia.

2001 2015
X]?Lu?:r/]aer?o;otal de agua usada en industria 3575 5454
Demanda bruta de agua (hm3/afio) (1) 4583 6991
Volumen total de vertido (hm3/afio) 15,70 25,26
DBO (Tn/afio) 1.433 2.083
DQO (Tr/afio) 4.698 7.045
Sdlidos Suspendidos (Tn/afo) 722 1.160
Nitrégeno total (Tn/afio) 115 187
Fosforo total (Tn/afio) 39 61
Metales pesados (Tn/afio) 11 21

() La estimecion de la Demanda bruta industrial de agua se ha redizado suponiendo un coeficiente de
pérdidas enbaja y dtasimilares a uso urbano.
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Figura 153 Volumen de vertido producido porlaindustria en el afio tendencal de 2015 en la CHS
(hm>afio)

N

5.4.2.5.-Energia

En la Demarcaciéon del Segura el uso de agua realizado por el sector hidroeléctrico se
encuentra supeditado al resto de los usos, de forma gque tan sélo se turbina cuando se
producen sueltas en enbalses con destino a otros usos. Por lo tanto, el sector energético no
produce en la Demarcacion un cambio en los regimenes naturales de los tranos fluviales,
ya que éstos cambios estan generados por la necesidad de suministrar agua a otros usos.

Por las razones antes expuestas, no se ha considerado necesario establecer un escenario
tendencial para el uso energético, ya que éste depende en exclusiva de los usos futuros del
agua del resto de los sectores econdmicos, fundamentalmente de las sueltas de agua de los
enmbalses de la Demarcacion con destino al regadio.
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ANEXO 1. HOJAS FICHA
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NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

CODIGO DE , REFERENCIA | FECHA N° DE
LAFICHA | TITUEODEEAFICHA | EN LADMA | INFORME | FICHA

Aguas Superficides Anejo 11 1.1, | 1 de Abril de
1.2 2005

SWB 1

(rios, lagos, aguas de transicién y aguas costeras)
Tipologia de masas de agua supefficiales

| DATOS GEOGRAFICOS;

Ninguno

| DATOS:

CATEGORIAS MASAS DE AGUA e CODIGO DEL TIPO e b
EXISTENTES AGUA
1 7 3
2 9 31
Rios 3 12 14
MASAS DE AGUA 4 13 11
SUPERFICIAL S 14
6 16
Lagos 1 8 1
Aguas de transicion
Aguas costeras
1 Embalses 4
MASAS DE AGUA SUPERFICIAL ARTIFICIALES
2 Canales 0
1 Embalses 16
MASAS DE AGUA SUPERFICIAL MUY 2 Rios Canalizados 5
MODIFICADAS 3 Lagos muy
modificados 2

[ TEXTO RESUMEN: ]

Se han considerado como tramos fluviales significativos aquellos con caudal medio en régimen
natural superior a 100 l/seg. Estos tramos fluviales han sido sometidos a un ejercicio de
caractelizadén en ecotipos, de forma que cada masa de agua corresponde a un tramo fluvial
significativo con ecotipo uniforme en toda su longitud.

Aquellas masas de agua con menos de 5 km de longitud han sido englobadas en masas
adyacentes, siempre que los respectivos ecotipos fueran similares.

El sistema utilizado para la caracterizacién de las masas de agua tipo rio ha sido el Sistema B.
Las variables discriminantes para las masas de agua tipo rio han sido: caudal especifico medio,
caudal medio, pendiente, altitud corregida con la latitud y conductividad.

En cuanto a las masas de agua tipo lago también se ha utilizado el sistema B con las siguientes
variables discriminantes; indice de humedad, altitud, origen, régimen de mezda, oligen de la
aportacién, hidroperiodo, tamafio de la masa, profundidad, geologia y salinidad.

La clasificacén de masas de agua de transicidn y aguas costeras esta en periodo de elaboracion
porla Direccién General de Costas.

Lasvariables utilizadas para las masas de agua modificadas tipo embalse han sido: altitud, latitud,
longitud, profundidad, superficie, alcalinidad, cuenca drenante y temperatura media del aire.

Se ha deteminado como masas de agua artificiales aquellas en las que previamente no existia un
rio significativo

! Para cada categorfa el niimero de posibles tipos creados y el nimero de masas de agua de cada tipo dentro de la
Demarcaci on.



NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

FICHA

SWB 2

CODIGODELA

TITULO DE LA FICHA

Aguas Superficides
(rios, lagos, aguas de transiciony aguas costeras)
Identificacién de masas de agua superf iciales

FECH

REFERENCIA

EN LADMA

A

INFOR

N° DE FICHA

MASAS 4 NOMBRE TIPO DE
CODIGO COORDENADA] COORDENADAY e
DE UNICO AN, AT LONGITUD 2 | TAMARO® | MASA DE | ECOTIPO
AGUA p AGUA
1 9979 Arroy o de Tobarra 590.009,315 4.277.400,000 24,047 Rio 12
2 9987 Rio Bogarra 561.250,000 | 4.272.350,000 43,192 Rio 12
3 10020 Rambla Honda 579.482,322 | 4.270.417,678 7,093 Rio 12
Rio Mundo desde
confluencia con rio . 9
4 10043 Bogarra hasta embalse 582.300,000 4.267.100,000 33,959 Rio
Talave
5 10050 Rio Mundo — hastal 559 500 000 | 4.261.200,000 45,152 Rio 12
confluencia con Bogarra
6 10066 Rio Talave 595.403,761 4.266.996,239 8,305 Rio 9
7 10096 Arroy o de Tobarra 613.200,000 4.272.368,629 34,371 Rio 9
8 10097 Rambla de Ortigosa 627.709,910 4.268.100,000 25,079 Rio 13
9 10150 Arroy o de Elche 579.900,000 4.256.200,000 29,094 Rio 9
10 10160 Arroy o Collados 562.500,000 4.254.537,132 4,123 Rio 9
11 10162 Rambla del Algarrobo 598.375,000 4.253.200,000 3,764 Rio 9
12 10168 Rio Tus 556.000,000 4.249.200,000 16,818 Rio 9
13 10175 Arroy o Morote 565.847,052 4.255.047,052 6,278 Rio 9
Rio Segura desde
14 10178 confluencia con Taibilla] 583.971,804 4.251.400,000 30,183 Rio 16
hasta embalse Cenajo
Rio Mundo desde embalse
15 10180 Talave a embalse| 608.200,000 4.257.441,646 28,405 Rio 9
Camarillas
Rio Segura aguas abajo
16 10213 embalse Fuensanta hasta| 571.136,608 4.250.763,392 6,856 Rio 9
confluencia con Taibilla
17 10232 Arroy o Sierra 544,500,000 4.246.000,000 22,060 Rio 12
18 10289 Arroy o Benizar 594.370,552 4.244.100,000 11,098 Rio 9
Rio Segura desde
19 10290 confluencia Zumeta hasta| 553.700,000 4.239.200,000 31,282 Rio 9
embalse Fuensanta
20 10297 Rambla de Letur 578.716,421 4.246.300,000 15,138 Rio 9
21 10302 Rio Mundo desde embalse| 617.112,259 4.243.212,259 3,732 Rio 9

! Se deben proporcionar archivos de forma 0 GML por cada masade agua.
2 Del centroide de la masade agua.
% km pararios y aguas de transicién y km® para aguas costeras y lagos.




Camarillas

22 10348 Arroy o Chopillo 610.553,033 4.237.153,033 1,416 Rio 9
Rio Segura desde
23 10349 embalse Cenajo hasta| 612.700,000 | 4.238.889,636 57,995 Rio 16
Almadenes
24 10353 grur:)zyo Prado de Juan| 5,6 a99 264 | 4.237.200,000 6,278 Rio 12
25 10366 Rio Taibilla desde arroyol ggq 100 000 | 4.243.379,289 20,287 Rio 9
Herrerias hasta rio Segura
26 10383 Sgs“;"a del Judio después| ga5 504 860 | 4.236.695,140 5,166 Ri0 13
Rio Taibilla aguas abajo
27 10404 presa hasta arroyo| 562.479,526 4.231.100,000 20,744 Rio 12
Herrerias
28 10410 Rio  Segura  desde| ga5 894 995 | 4.234.200,000 28,298 Rio 14
Almacenes hasta Oj6s
Rio Segura desde
29 10423 Anchuritas hasta| 544.400,000 | 4.231.400,000 11,175 Rio 12
confluencia con Zumeta
30 10424 Erzg‘;'a del Moro antes| 15500 000 | 4.238.677,324 8,081 Rio 13
31 10425 Rambla del Moro en presa 643.699,792 4.233.939,034 2,934 Rio 13
32 10426 Eraeg‘:'a del Moro después | ¢41 415376 | 4.232.000,000 5,259 Rio 13
33 10465 Rio Zumeta 539.450,000 | 4.216.350,000 65,271 Rio 12
34 10467 Rio Benamor antes presa| g1 500 000 | 4.230.000,000 40,625 Rio 9
Moratalla
35 10468 Moratalla en presa 609.133,443 4.232.800,000 2,979 Rio 9
36 10469 Rio Benamor 611.000,000 | 4.234.695,967 4,554 Rio 9
37 10551 Arroy o Blanco 568.400,000 4.224.198,107 8,407 Rio 12
38 10582 Rio Taibilla antes presa 555.529,954 | 4.221.900,000 24,419 Rio 12
39 10629 Rio Argés artes presa 599.212,462 | 4.216.700,000 31,578 Rio 9
40 10630 Rio ArgGs depués presa 613.295,835 4.231.000,000 14,162 Rio 9
41 10637 Rambla Salada 666.694,311 | 4.224.205,689 3,140 Rio 13
42 10643 Rio ~ Segura  antes| g3/ 500000 | 4.226.100,000 44,346 Rio 12
Anchuricas
Rio Segura desde Ceuti- . 14
43 10668 Lorqut hasta Contraparada| 655-198.074 | 4.213.601,926 21,886 Rio
Rio Segura desde Ojos . 14
44 10669 hasta Ceuti Lorqui 647.500,000 | 4.222.462,195 12,349 Rio
45 10682 ;‘igg'c\)"“'a desde Cleva a| s34 357 703 | 4.212.537,299 4,521 Ri0 9
46 10683 Rio Mula de Pliego hasta| g9 985 477 | 4.210.486,477 16,247 Rio 13
Rodeos
47 10684 Rio Mula desde Rodeos 653.252,768 | 4.211.752,768 8,659 Rio 13
48 10755 Rio Pliego 631.523,744 | 4.209.023,744 11,224 Rio 9
49 10763 Rio Quipar antes presa 606.474,163 4.213.925,837 49,948 Rio 9
50 10764 Rio Quipar después presa | 622.917,894 4.232.417,894 1,598 Rio 9
51 10773 Rambla de Tarragoya y| 576515500 | 4.203.987,500 31,256 Rio 12

Barranco de Junquera




52 11084 Rio Luchena 595.500,000 4.182.700,000 23,228 Rio
53 11092 Rio Guadalentin 584.300,021 4.185.200,021 15,677 Rio 9
Rio Guadalentin antes . 7
54 11143 Romeral 641.432,373 4.182.632,373 16,922 Rio
Rio Guadalentin desde el . 7
55 11144 Romeral 651.936,729 4.197.500,000 11,685 Rio
56 11154 Rambla del Albujon 675.184,099 4,177.315,901 30,727 Rio 7
Rio Guadalentin antes ; 9
57 11215 Lorca desde Puentes 608.641,864 4.173.558,136 13,347 Rio
58 11216 R f“ada'e”“” despueés| g5 353677 | 4.172.900,000 | 32,098 Rio 9
59 11269 Rambla de Chirivel 587.835,004 4.170.035,004 37,778 Rio 9
60 20000 Rambla de Chirivel 570.366,452 4.162.687,614 11,605 Rio 12
61 20002 Rio Chicamo 671.067,365 4.228.132,635 25,541 Rio 13
62 20004 Rio Mula hasta La Cierva 621.221,642 4.211.770,082 20,728 Rio 9
63 20005 Eraeg‘:'a del Judio antes| 14 767 001 | 4.252.567,001 | 30,315 Ri0 13
64 20006 Rambla Judio en presa 637.299,999 4.239.627,274 2,760 Rio 13
Masa de
65 71014030 Anchuricas o Miller 539.819,063 4.227.809,250 0,536 agua muy
modificada
Masa de
66 71014040 El Romeral 645.357,000 4.191.998,500 1,661 agua muy
modificada
Masa de
67 71018010 Fuensanta 566.849,484 4.247.916,750 8,660 agua muy
modificada
Masa de
68 71021030 Taibilla 565.123,125 4.226.791,500 0,701 agua muy
modificada
Masa de
69 71026010 Cenajo 599.019,603 4.249.356,250 15,310 agua muy
modificada
Masa de
70 71031040 Talave 597.837,024 4.263.261,000 2,649 agua muy
modificada
Masa de
71 71032020 Bayco 630.785,000 4.279.194,500 1,650 agua muy
modificada
Masa de
72 71032070 Charcos, Los 612.825,450 4.279.326,150 0,486 agua
artificial
73 71033010 | AToyo Tobara desde| gy1 500000 | 4255485600 | 11359 | ac ?JsaarT(lj .
acequia de Vikhes ) ’ ) ) ' ’ gua muy
modificada
Masa de
74 71033020 Camarillas 619.362,583 4.247.848,500 2,577 agua muy
modificada
Masa de
75 71037010 Argos 610.110,215 4.224.892,750 0,928 agua muy
modificada
Masa de
76 71039020 Alfonso XlI 621.603,427 4.229.568,500 2,950 agua muy

modificada




Masa de
77 71046030 Ojos 643.722,937 4.226.195,500 0,596 agua muy
modificada
Masa de
78 71053010 Rodeos, Los 648.858,219 4.212.182,500 1,184 agua muy
modificada
Masa de
79 71053030 Ciewva, La 632.476,640 4.214.093,250 1,599 agua muy
modificada
Masa de
80 71059020 Valdeinfierno 590.491,899 4.185.909,750 2,087 agua muy
modificada
Masa de
81 71062010 Puentes 602.541,969 4.177.986,500 3,181 agua muy
modificada
Masa de
82 71065010 Rambla de Algeciras 640.519,500 4.195.351,500 2,286 agua
artificial
Masa de
83 71068020 Santomera 667.487,531 4.220.613,750 3,891 agua muy
modificada
Encauzamiento rio Masa de
84 71071020 Segura, entre| 661.700,000 4.205.850,000 20,062 agua muy
Contraparada y Regueron modificada
Encauzamiento rio Masa de
85 71071021 | Segura, desde Reguerén| 687.600,000 4.215.900,000 58,642 | agua muy
a desembocadura. modificada
Masa de
86 71071022 Reguerdn 663.673,106 4.202.000,000 16,203 agua muy
modificada
Masa de
87 71071023 Rambla Salada 671.585,252 4.216.114,748 11,532 agua muy
modificada
Masa de
88 71071030 Crevillente 693.118,125 4.237.371,000 0,874 agua
artificial
Masa de
89 71071040 Pedrera, La 687.873,875 4.209.156,750 12,726 agua
artificial
Masa de
90 71075010 Laguna Salada de Pétrola 624.503,496 4.300.309,804 1,500 agua muy
modificada
91 71075020 | R¥2 Grande de Coral-| g45 166 415 | 4.298.900,669 0,836 Lago 8
Masa de
92 71075030 Laguna del Hondo 697.724,652 4.229.030,345 20,148 agua muy
modificada
DATOS:
1.- RIOS
NUMERO DE MASAS DE AGUA 64
SUPERFICIE DE LA DEMARCACION (km®) 18.870
2.- LAGOS
NUMERO TOTAL DE LAGOS
NUMERO DE MASAS DE AGUA 1
NUMERO DE MASAS DE AGUA MENORES DE 0,5km*




NUMERO DE MASAS DE AGUA ENTRE 0,5Y 1km

NUMERO DE MASAS DE AGUA ENTRE 1Y 10 km

NUMERO DE MASAS DE AGUA ENTRE 10Y 100 km

o|lo|o] -

NUMERO DE MASAS DE AGUA MAY ORES DE 100 km

3.- AGUAS DE TRANSICION

NUMERO TOTAL DE AGUAS DE TRANSICION

NUMERO DE MASAS DE AGUA

NUMERO DE MASAS DE AGUA QUE FORMAN PARTE DE OTRA MAY OR

4.- AGUAS DE COSTERAS

NUMERO DE MASAS DE AGUA

LONGITUD DE COSTA (km)

5.- VARIOS

ESCALA GEOGRAFICA A LA CUAL LOS DATOS HAN SIDO CALCULADOS 1:25.000

TEXTO RESUMEN:

Las masas de agua continentales han sido delimitados autométicamente mediante un Modelo Digital del Tereno
(MDT) de tamafio de celda 100x100 m, procedente del servicio geografico del Ejército Espafiol. La caracterizacién
provisional de los rios en Espafa ha sido desarrollada por el CEDEX usando un MDT de 500x500 m de resolucién
derivado del modelo original de 100x100 m de resolucion antes resefiado.

En cuanto a las masas de agua de transicén y las costeras actualmente el CEDEX esta finalizando la identificacion y
delimitacion para la Direccion General de Costas.

La codificacion de masas de agua superficial es provisional ya que el CEDEX esta preparando una codificacion a nivel
estatal.

Figural Delimitacion de masas de agua superficiales en la Demarcacién del Segura

\
/\/ Masas tiporio

% HMWB N
AW

[ Masas tipolago
E= HMWB




NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

CODIGODELA | : | REFERENCIAEN LA | FECHA | |
FICHA TITULODE LAFICHA DMA INFORME N° DE FICHA

Aguas Superficides .
SGETN IRCT o |
masas de agua altamente
modificadas o artificiales
DATOS GEOGRAFICOS: |
cODIGO UNICA(();BIiLAMASA DE TIPO DE MASA DE AGUA

71071030 Masa de agua artificial

71071040 Masa de agua attif icial

71065010 Masa de agua artificial

71032070 Masa de agua artificial

71075010 Masa de agua muy modificada
71075030 Masa de agua muy modificada
71014030 Masa de agua muy modificada
71014040 Masa de agua muy modificada
71018010 Masa de agua muy modificada
71021030 Masa de agua muy modificada
71026010 Masa de agua muy modficada
71031040 Masa de agua muy modificada
71032020 Masa de agua muy modficada
71033020 Masa de agua muy modificada
71037010 Masa de agua muy modificada
71039020 Masa de agua muy modificada
71046030 Masa de agua muy modificada
71053010 Masa de agua muy modificada
71053030 Masa de agua muy modificada
71059020 Masa de agua muy modficada
71062010 Masa de agua muy modificada
71068020 Masa de agua muy modificada
71033010 Masa de agua muy modificada
71071020 Masa de agua muy modificada

! Masa de agua altamente modificada o masa de agua artificial.



71071021 Masa de agua muy modificada

71071022 Masa de agua muy modificada

71071024 Masa de agua muy modficada

]‘ DATOS:

NUMERO TOTAL DE MASAS DE AGUA ALTAMENTE MODIFICADAS EN LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA

NUMERO TOTAL DE MASAS DE AGUA ARTIFICIALES EN LA DEMARCACION
HIDROGRAFICA

23

Los criteios empleados para la designacién provisional de los HMWB son:

Embalses. Son considerados HMWB porque la masa de agua cambia su categoria trasla construccion
de unapresa (de rio a lago).

Los tramos fluviales significativos ocupados por embalses con mas de 50 has de superficie de lamina
de agua a N.M.N. o con cola de embalse superior a 5 km de longitud han sido designados como
HMWB. En el caso de embalses de laminacién, tan sdlo se han considerado como HMWB aquellos
embalses con masde 5 km de cola

Rios canalizados. Se consideran como HMWB aquellos tramos fluviales con modificaciones
hidromorfoldgicas en sus riveras de mas de 5 km de longitud.

Lagos muy modificados. Se ha analizado caso por caso para deteminar el grado de las alteraciones
hidromorfol 6gicas.

La delimitacién de los HMWB es provisional y no esta todavia finalizada, ya que no se dispone aun de
informacién suficiente para la delimitacién de los tramos fluviales aguas debajo de embalses con
alteraciones hidromorfolégicas tales que deban ser designadas como HMWB.

Se ha considerado como AW a las masas de agua situadas sobre tramos fluviales no significativos.




NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

CODIGO DE | : | REFERENCIA | FECHA N° DE
LAFICHA RIS COREESECH EN LADMA INFORME FICHA

Aguas Superficides
(rios, lagos, aguas de transicion y aguas costeras) Anejo 11 1.3 1 de Abril de
SWB 4 Condiciones de referencia propias de Q) - vi) 2005 4
cada tipo, maximo patencial ecolégicoy
red de referencia

LOS REQUISITOS DE INFORMACION DE ESTA FICHA SERAN DESARROLLADOS MAS ADEL ANTE UNA VEZ
QUE SE CONOZCA QUE INFORMACION ADICIONAL SERA NECESARIA Y REQUERIDA PARA EVALUAR EL
CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA MAS ALLA DE LO QUE ESTA PREVISTO EN EL PROCESO DE
INTERCALIBRACION

| DATOS GEOGRAFICOS:

Ninguno
| DATOS:
Ninguno

| TEXTO RESUMEN:

Para el establecimiento de la propuesta de las condiciones de referencia en los rios de la
Demarcacion Hidrogréafica del Segura se han empleado las tres metodologias propuestas por la
DMA:

o Se han utlizado valores de indicadores biolégicos obtenidos a partir de las campafias de
toma de datos realizadas en los proyectos GUADALMED y SENECA (cuyo objeto es definir
las condiciones de referencia en rio mediterraneos), junto con los datos recogidos en una
campafia de campo realizada en el mes de octubre de 2004 por la CHS.

o Modelaciones predictivas.

o Juicio de expertos, ya que el Departamento de Ecologia e Hidrogeologia de |a Facultad de
Biologia de la Universidad de Murda ha participado activamente en el desarrollo de las
condiciones de referenda.

El protocolo de trabajo general que se ha seguido se basa en una combinacion de las tres
técnicas, de manera que donde se tiene una zona con una red espacial de estaciones de
muestreo que se estime sufidente, se han utilizado estos datos. Si no es asi, se ha procedido a
la generacion de datos por simulacién (andlisis “a posteriori”) desde modelos espaciales. Todos
los datos recopilados (0 generados por simulacion) han pasado por una fase de validacion,
donde ha sido la opinion de experto la que ha juzgado la idoneidad de los mismos.

Las condiciones de referencia propuestas para la Demarcacion deben someterse a un gjercicio
de homogenizacién con aquellas condiciones propuestas por el resto de Demarcaciones
estatales.




NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

| CODIGO DE | : | REFERENCIA | FECHA
| LAFICHA TTULODELAFICHA | ENLADMA | INFORME

N° DE FICHA

Aguas Subterraneas .
. 1 de Abril de
Gwe 1 Identificaciéony caracterizacion de Anejo I12.1 2005 °
masas de agua subterrdneas
DATOS GEOGRAFICOS (escala minima 1:1.000000 y a escala 1:250.000 tan pronto como seaposible)
MASAS DE CcODIGO NOMBRE COORDENADA | COORDENADA Y SUPEREICIE CAPACIDAD *
AGUA UNICO (si es posible) X LATITUD * LONGITUD ? (si es posible)
1 070.001 | Corral Rubio | 632.888,315 | 4.303.662,134 | 169.649.015
2 070.002 | Sinclinaldela | gq) a04 509 | 4.208.107,834 | 209.743.669
Higuera
3 070.003 Alcadozo 576.208,313 | 4.272.660,814 | 505.101.289
4 070.004 Bogueron 606.005,656 | 4.275.390,000 | 283.474.805
5 070.005 Tobarra - 616.704,650 | 4.279.383,250 | 151.477.125
Tedera - Pinilla
6 070.006 Pino 618.310,969 | 4.267.492,000 | 47.613.155
Conejeros -
070.007 Abetana 621.907,879 | 4.276.527,750 | 159.089.328
8 070.008 Ontur 642.438,844 | 4.284.320,000 | 154.578.090
9 070.009 S'eg?w‘;e 3| 655.133,000 | 4.290.864,735 | 72.850.254
Pliegues
10 070.010 | Jurasicos del | 583.111,125 | 4.258.942,000 | 985.269.423
Mundo
11 o70.011 | Cuchillos-t 5q 336,938 | 4.250.004.500 | 209.373.109
Cabras
12 070.012 Cingla 649.480,330 | 4.272.211,000 | 379.147.589
13 070.013 Moratilla 659.617,730 | 4.283.081,500 29.075.275
14 070.014 Cﬁ:f‘r: d‘:)e' 548.003,933 | 4.251.634,000 | 97.900.448
Segura -
15 070.015 | =4S | 551.113,844 | 4.241.886,500 | 295.169.426
Fuente Segura
16 070.016 e eneana | 550.419,776 | 4.229.744,753 | 803.853.159
Acuif eros
17 070.017 | 'nferiores dela | oos 570 480 | 4.233.471,753 | 1.583.152.318
Sierra del
Segura
18 070.018 Machada 520.172,949 | 4.205.380,736 | 43.496.744
19 070.019 Taibilla 558.958,500 | 4.218.296,500 68.782.774
Anticlinal de
20 070.020 oty os 587.918,563 | 4.234.996,000 | 750.530.215
21 070.021 El Molar 624.509,156 | 4.248.909,750 | 287.674.722
Sinclinal de
22 070.022 Calasparra | 033-392.622 | 4.244.812,000 | 331.944.232
23 070.023 | Jumilla-Yecla | 661.584,035 | 4.267.770,703 | 264.234.475

! Se deben proporcionar archivos de for ma o GML por cada masade agua.
2 Del centroide de la masa de agua.

3 En nt.

*En m®.



24 070.024 Lacera 667.753,616 | 4.278.328,890 8.460.156
Ascoy -
25 070.025 Sopaimo 649.897,719 | 4.244.311,750 | 369.154.907
26 070.026 | F! Ca“g’i" -Vinal 665 013,625 | 4.250.922,750 | 40.037.726
27 070.027 | Serral - Salinas | 669.345,358 | 4.260.431,351 | 96.734.992
28 070.028 Bafios ce 660.816,809 | 4.240.680,250 85.699.617
Fortuna
29 070.029 Quibas 670.325,314 | 4.244.962,696 | 136.808.014
30 070.030 Sierra de 677.548,674 | 4.244.089,750 6.401.917
Argallet
31 070.031 Slerra de 686.134,850 | 4.238.203,245 19.617.671
Crevillente
32 070.032 Caravaca 587.257,788 | 4.215.671,000 | 676.566.321
33 070.033 Bajo Quipar | 615.077,563 | 4.218.813,250 | 60.620.641
34 070.034 | Oro-Ricote | 636.742,156 | 4.224.515,750 | 66.308.862
35 070.035 | Cuatemariode [ goq an1 gaa | 4.227.044,776 19.178.756
Fortuna
36 070.036 | vegaMediay | qo) 55g 964 | 4.210.134.120 | 704.721.709
Baja del Segura
37 070.037 S'eg:rfae a1 568.106.865 | 4.197.390,824 16.541.299
38 070.038 Alto Quipar | 576.592,969 | 4.196.409,750 | 181.405.735
39 070.039 Bullas 609.343,156 | 4.201.335,500 | 278.557.202
40 070.040 Slerra de 636.495,375 | 4.206.166,875 | 630.154.167
Espufia
41 070.041 | VegaAltadel | oo, sog 156 | 4.212.005 942 27.496.743
Segura
Terciario de
42 070.042 Torrevicia 697.862,844 | 4.211.225,667 | 169.090.527
43 070.043 | Valdeinfierno | 586.784,094 | 4.182.854,625 | 151.752.138
44 070.044 Ve'eﬁﬂgg‘co “| 569.883,449 | 4.168.506,125 71.690.730
Detritico de
45 070.045 Chirivel - 583.625,888 | 4.167.244,375 | 93.368.174
Malaguide
46 070.046 Puentes 608.425,327 | 4.180.537,500 | 121.288.586
Triasico
47 070.047 | Malaguide de | 627.501,431 | 4.189.872,892 | 30.095.920
Sierra Espufia
48 070.048 | Santa-Yéchar | 630.063,279 | 4.187.542,875 | 42.454.719
49 070.049 Aledo 622.484,785 | 4.184.536,084 | 72.689.219
Bajo
50 070.050 | 80 | 641.590,313 | 4.183.812,750 | 323.607.660
51 070.051 | Crestadel Gallo| 667.478,181 | 4.201.460,193 24.683.762
52 070.052 Campo de 676.226,052 | 4.182.533,250 | 1.239.550.192
Cartagena
53 070.053 Cabo Roig 696.297,899 | 4.200.695,429 61.570.697
Triasico de las
54 070.054 Vetoria 668.862,336 | 4.176.275,000 | 109.720.822
Triasico de
55 070.055 Cartascoy 652.400,031 | 4.187.865,750 | 107.681.363
Sierra de las
56 070.056 ot 578.137,230 | 4.159.655,832 6.975.383
57 070.057 Alto 616.978,875 | 4.159.984,250 | 275.434.592
Guadalentin
58 070.058 Mazarron 647.647,844 | 4.162.513,164 | 284.112.566




59 070.059 Enmedio - 602.043,156 | 4.153.275,375 50.036.909
Cabezo de Jara
60 070.060 Las Norias 600.380,389 | 4.144.874,172 18.248.753
61 070.061 Aguilas 623.321,384 | 4.147.505,480 | 378.646.219
Sierra de
62 070.062 Almagro 603.435,550 | 4.137.787,899 19.616.696
Sierra de
63 070.063 Cartagena 683.594,391 | 4.161.516,630 65.534.920
| DATOS:
NUMERO TOTAL DE MASAS DE AGUA 63
NUMERO DE MASAS DE AGUA TRANSFRONTERIZAS 0

NUMERO TOTAL DE MASAS DE AGUA DIRECTAMENTE DEPENDIENTES DE 33
AGUAS SUPERFICIALES O ECOSISTEMAS TERRESTRES

| TEXTO RESUMEN:

El ciiterio seguido para la delimitacién de las masas de agua subterranea se ha basado en la
division ya existente segun la legislacion espafiola, que divide en unidades hidrogeolégicas (acuifero
0 conjunto de acuiferos susceptibles de ser considerados de manera conjunta para la gestion
racional y eficaz del recurso hidrico), siendo esta la delimitacion que se contemplé en el Plan
Hidrolégico de Cuenca del Segura, y que se obtuvo a partir de un estudio realizado a nivel nacional
por el IGME (Instituto Geolégico y Minero de Espafia). En el caso de que dentro de la unidad
hidrogeolégica exista algin acuifero dedarado sobreexplotado, no se ha seguido el criterio antes
expuesto, sino que se ha definido como masa de agua independiente el acuifero sobreexplotado y
se ha agrupado al resto de acuiferos de la unidad hidrogeoldgica en una Unica masa de agua.

En la delimitacion de cada masa de agua correspondiente a una UH compartida tan sélo se ha
considerado la porcion de la misma dentro de los limites de la Demarcacion. El reparto de recursos
para cada una de las Demarcaciones implicadas esta regulado por el Plan Hidrolégico Nacional
(PHN), aprobado en Espafia mediante la Ley 10/2001 y fue realizado mediante un trabajo conjunto
entre las confederaciones hidrologicas implicadas y el Ministerio de Medio Ambiente.

Las UH consideradas para la definicidon de las masas de agua han sido las consideradas por el
PHCS, convenientemente modificadas de acuerdo con los resultados preliminares del trabajo
“ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA
SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS” en realizacion a nivel nacional por la
Secretaria General para el Territofio y la Biodiversidad, con la direccén técnica del Area de
Recursos Subterraneos, en fase de ejecucion.

La Oficina de la Planificacién Hidrografica del Segura esta analizando actualmente la existencia de
ecosistemas asociados a las masas de agua subterrdnea para la deteminacién de las demandas
ambientales a establecer en las masas de agua subterrdnea. De forma prelimar, a falta de la
finalizacion de estudios especificos, se ha considerado que existen en la Demarcacion del Segura
demandas ambientales en masas de agua subterranea por diferentes motivos:

-Mantenimiento de los regimenes de caudales de los tramos fluviales de la Demarcacion.

-Mantenimiento de la interfaz agua dulce-agua salada en acuiferos costeros. La demanda ambiental
establecda para impedir el avance de la cufia de intrusién marina en acuiferos costeros debera ser
revisada en estudios especificos, que deberan cuantificarla y analizar la afeccién a ecosistemas
superficales de la posible intrusién maiina.

-Mantenimiento de las zonas hiumedas consideradas en el PHCS, con las demandas consideradas
en el mismo para cada zona himeda. Este aspecto serd revisado en el futuro, debido a que el
PHCS establece demandas de recursos continentales con caracter de demanda medioambiental
paralos arrozales de Calasparra (qQue presentan también caracteristicas de uso agricola) y parma las
Salinas de Torrevigja y la Mata (que presentan caracteristicas de uso industrial).




Figura 2  Delimitacdén de masas de agua subterranea en la Demarcacion del Segura
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Figura 3  Delimitacion de la masa de agua Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura.
Fuente: DGA




NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

| 1 | REFERENCIA EN LA | FECHA | N° DE |
ITULODE LA FICHA | DMA INFOR ME FICHA

CODIGO DE LA FICHA

Registro de areas protegidas Anejo V (i) 2005
| DATOS GEOGRAFICOS:

copIGo | COPIFICACION NOMBRE COORDENADA | COORDENADA | SUPERFICIE T1PO? CO'%'SCXGMSEAS
ADICIONAL X LATTUD Y LONGITUD O LONGITUD
RELACIONADAS

1 I_Te‘t’S:a de la Potabilizadora de 577.178,781 4.244.917,175 Abastecimiento

2 ;"er:‘rg gg 'I"; Eggg{'}?dorﬁ de 653.749,463 4.225.313,394 Abastecimiento

3 Rg‘ezldtg'a Pdabiizadora de 676.719,728 4.231.304,788 Abastecimiento

4 Ig::: dela Paabilizadora de 615.535,960 4.171.860,255 Abastecimiento

5 Igggddrgr': Paabiizadora de 687.851,541 4.212.709,733 Abastecimiento

6 ggmgodtij'srpdab"'mdora de 656.804,444 4.219.770,785 Abastecimiento

7 Egnmt;g_g;dzdab"'zadma de 657.197,286 4.209.396,799 Abastecimiento 10668
8 Potabilizadora de Abaran 639.879,364 4.230.182,016 Abastecimiento 10410
9 Zf’crgi:r‘f“': Pdabiizadora de 646.102,798 4.204.685,861 Abastecimiento

10 Lgm‘;‘ dela Paabilizadora de 612.123,573 4.262.599,676 Abastecimiento

11 ;?er:‘rg giLﬁa“ab"'zadora de 651.507,505 4.223.335,427 Abastecimiento

12 Lﬁoma de 'Ea Pn?:%"r:mdora de 614.999,981 4.243.703,511 Abastecimiento

13 233340008 “Llano de la Consdacion” 644.500,000 4.292.600,000 Abastecimiento 070.008
14 233340009 "El Raso” 615.200,000 4.275.800,000 Abastecimiento 070.005
15 233430058 ‘Las Alquerias” - La Sierra 624.900,000 4.187.100,000 Abastecimiento 070.049
16 233440017 \/Li‘l’lzr";":"”os Aldea de 584.100,000 4.254.300,000 Abastecimiento 070.010
17 233450011 Aldea de Peralta 569.300,000 4.252.000,000 Abastecimiento

18 233450015 "Cafiada Buendia” 597.100,000 4.242.700,000 Abastecimiento

19 233450043 "Homo Ciego” 568.100,000 4.254.500,000 Abastecimiento

20 233460048 Finca La Cueva 651.900,000 4.292.400,000 Abastecimiento 070.009
21 233480023 Eiﬁféﬁwo 624.700,000 4.184.700,000 Abastecimiento 070.049
22 233510005 E‘é‘ﬁgi’ggﬂﬁ? - 550.800,000 4.231.700,000 Abastecimiento 070.016
23 233520004 El Siscal 616.900,000 4.271.400,000 Abastecimiento 070.005
24 233520028 ng;g:ff[g‘g? de las 699.300,000 4.201.300,000 Abastecimiento 070.053
25 233560006 EL SALITRAL 563.400,000 4.161.000,000 Abastecimiento 070.045
26 233560041 Pedania de Seje 561.800,000 4.238.900,000 Abastecimiento 070.016
27 243320001 "Cerrico de la Fuente” 662.200,000 4.276.500,000 Abastecimiento 070.012
28 243330013 "Casa Morote” 612.700,000 4.266.800,000 Abastecimiento 070.005
29 243330018 "El Campillo” 585.300,000 4.244.800,000 Abastecimiento 070.020
30 243330036 LAS NOGUERAS 569.500,000 4.162.300,000 Abastecimiento 070.045
31 243330037 LOS BLANCOS 567.700,000 4.161.100,000 Abastecimiento 070.045
32 243330038 LAISLA 564.700,000 4.161.300,000 Abastecimiento 070.045
33 243330041 EL CONTADOR 556.100,000 4.160.600,000 Abastecimiento
34 243340047 Dehesa de Campoamor 696.700,000 4.196.700,000 Abastecimiento 070.053
35 243360004 “Canto Blanco" 588.400,000 4.277.700,000 Abastecimiento 070.003
36 243370049 "Huerta del Puente” 585.900,000 4.253.900,000 Abastecimiento 070.010
37 243410082 "Casco Urbano y Villacafias” 636.900,000 4.284.300,000 Abastecimiento
38 243420014 “Llano de Avila" - Barranda 590.800,000 4.209.900,000 Abastecimiento 070.032

! Del centro matematico
2 Abasteci mientos, aguas de bafio, etc.




39 243420036 "Fuente de la Losade Abgo" 599.000,000 4.217.500,000 Abastecimiento 070.032
40 243430017 LA LOMA'Y LA HOYA 564.900,000 4.161.200,000 Abastecimiento 070.045
41 243450001 LA GRANJA - LA COSTERA 643.100,000 4.188.600,000 Abastecimiento 070.050
42 243450003 LOS PARRILLAS 639.300,000 4.186.200,000 Abastecimiento 070.050
43 243450005 LA GRANJA Y EL PRADO 640.000,000 4.190.200,000 Abastecimiento 070.050
44 243520013 “La Herreria" 584.600,000 4.275.500,000 Abastecimiento 070.003
45 243570009 "Majada Carrasca” 555.600,000 4.253.200,000 Abastecimiento
46 243680025 LA SERRETICA 629.900,000 4.279.100,000 Abastecimiento 070.007
47 253240021 CERRO DE LAS PILAS 632.200,000 4.301.300,000 Abastecimiento 070.001
48 253240025 HONDO CAMPILLO 642.800,000 4.304.700,000 Abastecimiento 070.002
49 253240038 Geay Truyols 673.900,000 4.196.500,000 Abastecimiento 070.052
50 253240074 CASA BLANCA - SUCINA 687.100,000 4.193.700,000 Abastecimiento 070.052
253240075 PEDANIA DE LA -
51 NAVAZUELA 580.900,000 4.275.000,000 Abastecimiento 070.003
52 253240083 PEDANIA DE LA DEHESA 580.500,000 4.271.800,000 Abastecimiento 070.003
53 253280022 Las Fuentes 561.300,000 4.222.500,000 Abastecimiento 070.016
54 253310007 varios parajes del 648.900,000 4.268.300,000 Abastecimiento 070.012
55 253320044 TEBAR 624.300,000 4.154.900,000 Abastecimiento 070.061
56 253330005 LA ORILLA - AGUADERAS 625.200,000 4.163.200,000 Abastecimiento 070.057
253340011 POZO LAS BEATAS-EL o
57 ESDARRAGAL 606.400,000 4.157.900,000 Abastecimiento 070.057
58 253440025 Los Parillas 639.100,000 4.186.000,000 Abastecimiento 070.050
59 253480011 E‘a’:ﬁa‘ézn'cm y Fuente de 571.500,000 4.242.300,000 Abastecimiento 070.020
60 253610002 | Pozo Las Beatas-H 606.400,000 4.157.900,000 Abastecimiento 070.057
Esparragal
61 253610007 Coto Pagan 623.700,000 4.185.200,000 Abastecimiento 070.049
62 253760006 | Pago de fa Virgende la 572.900,000 4.173.400,000 Abastecimiento
63 253930082 Fuente La Ermita 644.600,000 4.293.000,000 Abastecimiento 070.008
64 253960105 La Alfesta 580.000,000 4.166.000,000 Abastecimiento 070.045
65 254020023 Rincon del Moro-La Decarada 602.700,000 4.273.900,000 Abastecimiento 070.004
66 254030040 Zarzadilla de Totana 613.600,000 4.193.700,000 Abastecimiento 070.039
67 254070034 I'\;b,'\;g?ade la Mora y Arroyo de 586.100,000 4.245.600,000 Abastecimiento
68 263150014 Maimon 580.100,000 4.169.900,000 Abastecimiento
69 263210021 Noguera de |a Ribera 580.700,000 4.170.000,000 Abastecimiento
70 263220024 Las Fuentes 579.200,000 4.246.100,000 Abastecimiento 070.020
71 263220035 Tus 551.317,000 4.251.616,000 Abastecimiento 070.014
72 Zona bafio R. Alharabe 592.606,258 4.230.191,402 0,05 Aguas de bafo 10467, 070.020
73 Laguna del Hondo 697.724,652 4.229.030,345 20,148 Zona sensible 71075030
74 Salinas de Torrevieja 699.936,197 4.208.216,589 22,703 Zona sensible
75 Salinas dela Mata 703.112,795 4.211.990,100 14,682 Zona sensible
76 Mar Menor 694.990,698 4.177.966,039 136,294 Zona sensible
77 Benfeni (Alicante) 677.162,500 4.224.833,000 12,283 Zona wlnerable | 20002, 070.036
78 Cox (Alicante) 684.538,500 4.224.094,000 17,205 Zona wulnerable 070.036
79 Los Montesinaos (Alicante) 696.115,531 4.211.684,000 32,294 Zona wulnerable 070.042
80 FA':?CV;‘:E'? Horadada 690.243,482 4.197.197,250 78,977 Zona wlnerable | 070.052, 070.053
Zona regable
81 orientalTrasvase y el sector 687.220,199 4.179.003,000 392,283 Zona wulnerable 11154, 070.052
litroal del Mar Menor
71075010,
070.009,070.002,
82 Mancha Oriental (Albacete) 637.694,456 4.307.556,948 326,193 Zona wulnerable 070.004, 070.005,
070.007, 070.003,
070.001
83 Campo de Montiel (Albacete 543.737,866 4.262.915,316 9,758 Zona wulnerable 070.010
10668, 10684,
10668, 10684,
71071020,
84 Vega Alta del Segura (Murcia) 670.048,820 4.214.049,256 276,539 Zona wulnerable 71071022,
71071021,

71071023, 20002,
71068020, 070,036




85 Callosa de Segura (Alicante) 687.803,656 4.222.832,500 24,755 Zona wulnerable 070.036
10643, 10423,
Sierras De Cazorla, Segura Y 10465, 10290,
86 ES0000035 Daa Villas ' 535.692,397 4.225.518,881 595,221 Zona ZEPA 10353, 10232,
71014030,070.016,
070.015
87 ES0000058 El Hondo 697.090,094 4.229.048,000 23,882 Zona ZEPA 71075030
88 ES0000174 Sierra De La Pila 654.347,656 4.236.391,500 78,794 Zona ZEPA
89 ES0000196 Estepas De Yecla 659.251,293 4.283.987,500 27,878 Zona ZEPA
90 ES0000256 Islas Hormigas 707.389,000 4.170.160,250 1,539 Zona ZEPA
91 ES0000259 Sierra De Mojantes 581.172,188 4.209.405,500 14,832 Zona ZEPA
92 ES0000266 Siera De Moratalla 592.633,063 4.233.927,250 215,133 Zona ZEPA 10467
93 ES0000270 Isla Cueva De Lobos 673.063,125 4.160.167,000 0,283 Zona ZEPA
94 ES0000271 Isla De Las Paomas 673.063,125 4.160.167,000 0,283 Zona ZEPA
95 ES6110003 Sierra Maria - Los Velez 576.168,750 4.175.899,750 185,475 Zona ZEPA 11092,
96 ES0000153 | fe@ Estepaia Del Este De 635.818,875 4.303.192,500 50,882 Zona ZEPA
97 Esooooosg | Lagunas De laMata 'Y 701.639,125 4.209.481,500 37,200 Zona ZEPA
Torrevieja
98 ES0000173 Sierra Espufa 626.980,844 4.192.429,875 178,145 Zona ZEPA
99 ES0000175 Salinas Y Arenales De San 697.251,188 4.187.420,250 8,370 Zona ZEPA
Pedro Del Pinatar
100 ES0000195 Humedal Dd Ajauque Y 666.935,388 4.224.389,750 16,321 Zona ZEPA 10637, 71068020
Rambla Sadada
101 ES0000199 Sierra De La Fausila 686.184,787 4.160.588,000 7,914 Zona ZEPA
102 ES0000200 Isla Grosa 702.187,438 4.178.314,000 0,185 Zona ZEPA
103 ES0000257 Sierra De Ricate Y La Navela 639.997,188 4.222.287,000 72,436 Zona ZEPA 71046030, 10669
104 ES0000260 Mar Menor 695.382,313 4.176.378,250 144,093 Zona ZEPA
105 ES0000261 Siema De Almenara, Moreras 627.151,534 4.156.736,125 223,507 Zona ZEPA
Y Cabo Cope
106 ES0000262 Siemas Del Gigante-Pericay, 600.373,063 4.179.535,500 253,899 Zona ZEPA 11084, 11215
Lomas Del Buitre-Rio
107 ES0000263 Llano De Las Cabras 619.880,156 4.185.458,250 9,872 Zona ZEPA
108 Esooooze4 | Siemabela Muela Y Cabo 666.378,813 4.162.260,500 109,254 Zona ZEPA
i . 10630, 10349,
109 ES0000265 Siema Del Molino, Embase 624.490,219 4.224.939,000 280,763 Zona ZEPA 10410, 10764,
Del Quipar Y Uanos Del
10763
110 Eso000267 | Sieras De Burete, Lavia'Y 612.851,004 4.204.696,875 214,820 Zona ZEPA
Cambrén
111 ES0000268 Saladares Del Guadalentin 638.107,847 4.184.692,875 30,158 Zona ZEPA 11143, 71014040
Monte El Valle Y Sierras De
112 ES0000269 Altahona Escaons 674.230,719 4.200.043,875 148,250 Zona ZEPA
113 5001 544.863,813 4.216.673,750 6,457 Zona LIC 10582
10297, 10289,
114 5002 590.509,250 4.240.738,500 594,755 Zona LIC 10348, 71026010,
10178
115 5003 549.018,688 4.249.139,750 11,146 Zona LIC 10232
116 5004 667.654,313 4.227.704,250 0,022 Zona LIC
117 5005 614.304,031 4.247.768,500 0,312 Zona LIC 10349
118 5006 556.053,190 4.247.756,500 0,599 Zona LIC
119 5007 697.412,844 4.188.470,000 0,046 Zona LIC
120 5008 667.277,469 4.226.911,500 0,121 Zona LIC
121 5009 678.074,625 4.233.720,250 0,000 Zona LIC
122 5010 550.646,344 4.230.737,750 108,982 Zona LIC 10404
123 5011 633.286,969 4.195.179,750 4,403 Zona LIC
124 5012 559.041,829 4.221.689,250 60,627 Zona LIC 10551, 71021030
125 5013 678.077,000 4.233.702,000 0,000 Zona LIC
126 5014 678.070,406 4.233.710,500 0,000 Zona LIC
127 5015 549.890,688 4.232.255,750 0,797 Zona LIC
128 5016 697.966,293 4.188.667,625 0,029 Zona LIC
129 5017 564.652,803 4.215.364,670 3,497 Zona LIC
130 5018 549.328,219 4.261.689,500 16,672 Zona LIC 10050
131 5019 596.091,656 4.263.236,500 2,717 Zona LIC 71031040, 10043
132 5020 633.286,969 4.195.179,750 4,403 Zona LIC




133 5021 549.687,000 4.239.704,500 3,084 Zona LIC 10290
10168, 10160,
134 5022 576.557,094 4.253.821,750 504,409 Zona LIC 10175, 10290,
10150, 10162
135 5023 697.413,144 4.188.739,268 0,000 Zona LIC
136 5024 590.961,500 4.266.710,000 0,670 Zona LIC 10043
137 5025 581.159,281 4.267.889,000 0,460 Zona LIC 10020, 10043
138 5026 557.915,531 4.273.274,250 4,898 Zona LIC 9987
139 5027 697.398,413 4.188.469,988 0,038 Zona LIC
Sierras De Cazorla, Segura Y 10643, 10423,
140 ES0000035 Do Villas o 535.697,960 4.225.518,881 595,361 Zona LIC 10465, 10290,
10353, 10232
141 ES0000058 El Fondo De Crevillent-Elx 697.088,813 4.229.048,000 23,688 Zona LIC 71075030
142 ES0000059 | Les Llacunes De La Mata | 701.649,500 4.209.402,000 37,002 Zona LIC
Torrevieja
143 ES0000173 Sierra Espuiia 626.980,844 4.192.429,875 178,145 Zona LIC
144 Esoooo17s | Salinas YArenales De San 697.251,188 4.187.425,500 8,401 Zona LIC
Pedro Del Pipatar
Lagunas Saladas De Pétrola 71075010
145 ES4210004 Y Salobrejo Y Compleio 636.995,688 4.293.624,250 22,699 Zona LIC y
) 71075020
Lagunar De Corral Rubio
10465, 10582,
10290, 10232,
10168, 10050,
9987, 10043,
10020, 10066,
Sierras De Alcaraz Y De igigg igigg
146 ES4210008 Segura Y Cafiones Del 569.699,532 4.245.364,623 1.489,396 Zona LIC 10178 10213,
Segura Y Del Mundo 10289, 10297,
10349, 10353,
10366, 10404,
10423, 71031040,
71026010,
71033020,
147 ES4210010 Sierra De Abenyj 610.665,500 4.276.098,500 10,447 Zona LIC 71032070
Saladares De Cordovilla Y
148 ES4210011 Agramén Y Laguna De 620.619,410 4.254.453,000 13,904 Zona LIC 71033010
Alboraj
149 ES5212011 Rambla De Las Estacas 699.843,000 4.200.646,500 0,002 Zona LIC
150 Ess212012 | SiemaDeEscalma¥Dehesa | g4 484 063 4.200.912,500 47,819 Zona LIC
De Campoamor
151 ES5213022 Serra De Crevillent 685.649,531 4.236.864,817 40,731 Zona LIC
152 ES5213023 Sierra De Callosa De Segura 683.727,813 4.222.183,000 6,637 Zona LIC
153 ES5213026 Sierra De Orihuela 677.086,531 4.218.728,000 16,716 Zona LIC
154 ES5213033 Cabo Roig 704.514,950 4.204.817,750 46,865 Zona LIC
155 ES5213039 Sierra De Salinas 673.051,075 4.264.565,487 2,612 Zona LIC
156 ES5214001 Cueva Del Perro (Cox) 684.300,000 4.223.500,000 0,010 Zona LIC
157 ES6110003 Sierra Maria - Los Velez 576.168,750 4.175.899,750 185,361 Zona LIC 11092
158 ES6110004 Sierra Del Oso 579.208,500 4.189.559,500 119,969 Zona LIC
159 ES6110010 Fondos Marinos Levante 615.359,125 4.129.905,442 32,088 Zona LIC
Almeriense
160 ES6110011 Sierra Del Alto De Almagro 604.691,461 4.136.647,125 26,122 Zona LIC
161 ES6110012 Siemas Amagrera, De Los 612.013,000 4.133.297,125 58,859 Zona LIC
PinosY El Aguilon
162 ES6110016 Rambla De Arejos 620.203,450 4.137.721,375 0,021 Zona LIC
163 ES6140005 Sierras Del Nordeste 537.269,170 4.208.895,911 55,185 Zona LIC 10465
164 Ese200001 | C@lblanque, Monte De Las 695.780,438 4.164.004,875 28,222 Zona LIC
Cenizas Y Pefia Del Aguila
165 ES6200002 Carrascoy Y ElVale 657.994,438 4.193.643,375 107,692 Zona LIC
166 ES6200003 Sierra De La Pila 654.832,250 4.236.589,250 88,364 Zona LIC
10349, 10467,
Sierras Y Vega Alta Del 10468, 10469,
167 ES6200004 Segura Y Rio Benamor 613.809,900 4.238.812,000 107,490 Zona LIC 10630, 10410,
10764, 71039020
168 ES6200005 Humedal Del Ajauque Y 666.882,955 4.224.431,500 8,859 Zona LIC 10637, 71068020
Rambla Sdada ' i ' i i i i
169 ES6200006 Espacics Abiertos E klas Del 689.359,094 4.175.429,000 11,903 Zona LIC
Mar Menor
170 ES6200007 | 'S!& E klotes DelLitoral 653.103,625 4.158.174,000 0,237 Zona LIC
Mediterraneo
171 ES6200008 Sierra De Salinas 671.181,500 4.262.970,250 10,528 Zona LIC




172 ES6200009 Sierra De El Cache 659.801,688 4.255.118,750 59,425 Zona LIC
173 ES6200010 Cuatro Calas 621.220,375 4.138.423,375 1,732 Zona LIC
174 ES6200011 Sierra De Las Moreras 642.795,688 4.160.685,125 23,986 Zona LIC
175 ES6200012 Calnegre 637.496,719 4.151.663,250 8,366 Zona LIC
176 ES6200014 Saladares Del Guadaentin 638.022,002 4.184.614,875 20,261 Zona LIC 71014040, 11143
177 ES6200015 La Muela Y Cabo Tificso 663.535,656 4.162.103,000 77,765 Zona LIC
178 ES6200016 Revolcadores 564.765,525 4.213.929,250 17,159 Zona LIC
179 ES6200017 Sierra De Villafuerte 574.388,469 4.225.524,500 66,059 Zona LIC
180 ES6200018 Sierra De La Muela 589.501,000 4.233.801,250 108,967 Zona LIC 10467
181 ES6200019 Sierra Del Gavilan 595.223,625 4.218.518,250 35,608 Zona LIC 10629
182 ES6200020 Casa Alta-Salinas 594.280,738 4.197.266,250 37,298 Zona LIC
183 ES6200021 Sierra De Lavia 611.090,120 4.204.120,500 21,532 Zona LIC
184 ES6200022 Sierra Del Gigante 590.728,438 4.180.569,375 36,030 Zona LIC 11084
185 ES6200023 Sierra De La Tercia 621.925,063 4.177.568,500 49,249 Zona LIC
186 ES6200024 Cabezo De Roldan 673.038,563 4.162.513,250 12,332 Zona LIC
187 ES6200025 Sierra De La Fausilla 686.184,787 4.160.588,000 7,914 Zona LIC
188 ES6200026 Sierra De Ricote-La Navela 641.232,219 4.221.538,500 78,193 Zona LIC 10669, 71046030
189 ES6200027 Sierra De Abarilla 674.279,719 4.232.545,500 9,860 Zona LIC
190 ES6200028 Rio Chicamo 670.634,728 4.231.711,000 3,383 Zona LIC 20002
101 ES6200029 E;agjg‘q%srg'es,\;‘ﬂgrgida De 701.362,540 4.175.198,875 127,385 Zona LIC
192 ES6200030 Mar Menor 694.972,875 4.177.987,125 134,667 Zona LIC
193 ES6200031 Cabo Cope 633.888,469 4.143.740,875 2,564 Zona LIC
194 ES6200032 Minas De La Celia 633.200,000 4.258.600,000 0,008 Zona LIC
195 ES6200033 Cueva De Las Yeseras 673.100,000 4.216.800,000 0,008 Zona LIC
196 ES6200034 '[‘Jg’haesnge' Buitre Y Rio 600.799,594 4.181.290,500 41,516 Zona LIC 11084, 71062010
197 ES6200035 Siera De Almenara 626.681,938 4.156.109,125 190,266 Zona LIC
198 ES6200036 Siera Del Buey 652.610,424 4.264.843,250 37,778 Zona LIC
199 ES6200037 Sierra Del Seral 664.749,874 4.262.976,000 10,920 Zona LIC
200 ES6200038 Cuerda De La Serrata 586.895,969 4.207.725,500 11,626 Zona LIC
201 ES6200039 ggbﬁgga?ti La Jara Y Rambla 596.974,462 4.156.038,500 13,335 Zona LIC
202 ES6200040 Cabezos Del Peiicon 664.914,537 4.170.702,000 4,437 Zona LIC
203 ES6200041 Rambla De La Rogativa 568.149,449 4.220.325,000 3,087 Zona LIC 10551
204 ES6200042 Yesos De Ulea 649.977,396 4.226.857,500 7,451 Zona LIC
205 ES6200043 Rio Quipar 616.343,311 4.220.199,750 6,545 Zona LIC 10763, 71039020
206 ES6200044 Sierra De Las Victorias 665.276,000 4.174.621,500 1,938 Zona LIC
20004, 10755,
207 ES6200045 | Rio Mula Y Pliego 629.617,504 4.205.142,250 4,557 Zona LIC 107618035;3100360§4'
71053010
208 ES6200046 Sierra De Enmedio 605.652,656 4.150.519,250 21,938 Zona LIC
209 ES6200047 Sierra De La Torrecilla 608.230,281 4.169.185,625 35,256 Zona LIC
210 ES6200048 Medio Marino 672.516,031 4.154.401,875 1.546,322 Zona LIC




I TEXTO RESUMEN:

Se han incorporado al registro de zonas protegidas las tomas de las potabilizadoras existentes en la Demarcacion, segun
Directiva Europea 75/440/CEE, modificada por la Directiva 80/778/CEEy a suvez modificada por la Directiva 98/83CEE. Se
han incorporado también los puntos de agua con concesiéon administrativa para la extraccién de agua con destino el
abastecimiento subterrdneo humano.

Se han incorporado también al registro de zonas protegidas las zonas de bafio continental, reguladas mediante Directiva
Europea 76/160/CEE, y su trasposicion a la legislacion espafiola mediante el Real Decreto 734/1988. La superficie de bafio
asociada a la zona de bafio es meramente indicativa, pues la informacion proporcionada por el Ministerio de Sanidad al
respecto no pemite deteminar el perimetro de la zona de bafio continental. No se han incorporado las zonas de bafio costeras
al no disponerse actuaimente de sus coordenadas UTM.

Las zonas sensibles a los nutrientes estan reguladas por la Directiva europea 91/271/CEE, la cual tiene su trasposicion en la
normativa espafiola en el Real Decreto 11/1995, y la Orden de la Region de Murcia del 20 de Junio de 2001 por la que se
declara como zona sensible al Mar Menor.

Para las zonas vulnerables se han incorporado las zonas en funcién de la Directva 91/676/CEE y su trasposicion a la
legislacion espafiola mediante el Real Decreto 261/1996 de 16 de febrero, en el que se establece que los 6rganos competentes
de las comunidades auténomas deben designar las areas v ulnerables a los nitratos en su comunidad.

Se ha procedido a la recopilacion de la informacion de las cuatro comunidades auténomas pertenecientes al ambito de la
Demarcacion Hidrogréfica del Segura. A continuacion se detallan las leyes regionales que han sido consultados:

Regién de Murcia: Orden de 20 de diciembre de 2001y la Orden de 22 de diciembre de 2003.

Castilla La Mancha: Resolucion 10/2/2003y Resolucion 07/08/1998.

Comunidad Valenciana: Decreto 132000y Decreto 11/2004

Andalucia: Decreto 261/1998

Se han incorporado al registro de zonas protegidas las areas designadas para la proteccion de hétitats o especies. Los
espacios incorporadas son los pertenecientes ala Red Natura 2000 segun Directiva 92/43CEE. La Red Natura 2000 utilizada
ha sido la proporcionada a la CHS en Julio de 2004.

Se han deteminado las masas de agua asociada a cada una de las zonas protegidas salv o en los siguientes casos:

-tomas de potabilizadoras en los canales del postrasvase, que no se han considerado como masas de agua.

-pozos registrados en Comisaria con autorizaciones para la extraccibn de agua con destino al consumo humano con
coordenadas fuera de las masas de agua subterranea.

-zonas de la Red Natura que no presentan dentro de su perimetro masas de agua supefficial
En el campo codificacion adicional se han incorporado los cédigos que son utilizados para la identificaciéon de las zonas

protegidas por parte de los organismos competentes sobre la materia (caso de la Red Natura 2000)y los codigos del IGME de
los pozos con concesiones para el abastecimiento humano.




Figural Inventaro preliminar de extracdones de agua subterrdnea con destino a
abastecimiento (datos procedentes de concesiones). Fuente: Comisaria de Aguas
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Figura2  Tomasde las potabilizadoras existentes en la Demarcacién




Figura 3  Zonasde Bafio en rios de la Demarcacion del Segura. (Fuente: Ministerio de
Sanidad, 2003)

Figura4  Zonassensiblesa la contaminacion por nitratos en la Demarcacion del Segura

Mar Menor



Figura5 Zonasvulnerables a la contaminacién por nitratos en la Demarcacion del Segura

\

Figura 6 Espacios pertenecientes a la propuesta de la Red Natura 2000 en la Demarcacion
del Segura. Fuente: Direccion General de Conservacion de la Naturaleza, 2004.
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1. SWPI 1: PRESIONES SIGNIFICATIVAS

CH: SEGURA
CODIGO: SWPI 1
FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA:

Resumen de todas las presiones significativas en las aguas
superficiales de la Demar cacion Hidrogr éfica

1.1

1.1.1

DESCRIPCION DEL ANALISIS:

Identificacion de las presiones

La primera parte del estudio ha consistido en identificar las presiones que se incluyen en cada
uno de los 7 grupos que establece el Anexo Il de la Directiva 2000/60/CE:

NookrwhE

Fuentes puntuales significativas

Fuentes difusas significativas

Extracciones de agua significativos
Regulaciones de agua significativas
Alteraciones mor foldgicas significativas

Otras incidencias antropogénicas significativas
Usos del suelo

Para cada grupo de fuente de alteracion del estado se han seleccionado las presiones sobre
las que se debe recopilar informacion y son:




- 5. Morfol 6gicas
é. | Fuentes 3. Extracciones Presas : :
untuales Concesiones de agua Azudes 6. Otras Incidencias
Vertidos Puentes Especies aloctonas
\lAvknd AvAan -
[] Canalizaciones Sedimentos
<\ 4. Regulacion Proteccién Margenes contaminados _
> Fuentes Dif usas Regulacién embalses Dragados Actividades recreativas:
Agricultura Desvios Recrecimiento Lag os
Ganaderia Hidroeléc tricos Modificacion A
Aeropuertos Incorporacion por conexiones
Vias de transporte Trasvases Coberturas cauces | 7. Usos del Suelo
Suelos contaminados Incendios Forestales
Zonas ur_ban as Explotacion Forestal
Zonas mineras Ocupacién Margenes
Zonas recr eativ as Extraccién Aridos
Praderas Otros Elementos
Gasolineras
PRESION )

MASA DE
AGUA

1.1.2 Identificacién de las presiones significativas

La interpretacion que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS. Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a un impacto que
impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. El término de significancia se utiliza
principalmente como herramienta de caracterizacién de las presiones. La existencia de una
presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que esta sometida a presiones
gue potencialmente pueden alterar los OMA de la misma, es decir, se trata de un elemento
impor tante dentro del sistema al cual debemos prestar atencion para cumplir los OMA.

El riesgo de una MAS lo puede ocasionar una o varias presiones. También es sabido que por
efectos sinérgicos la magnitud del efecto puede variar. Es mas, la mala gestion de una presion
puede provocar un impacto negativo en otra que se gestionaba correctamente. Por ejemplo,
una mala gestién de una presa puede suponer que se incumpla la NCA, aunque la emision de
la sustancia se realice adecuadamente. Por lo tanto, no es facil establecer la relacion causa-
efecto. A pesar de ello, las fichas SWPI 3 a 6 se han rellenado identificando las principales
presiones causantes del riesgo caracterizado.

Siguiendo las directrices Guia CIS para cada presion se ha estab lecido un umbral que permite
caracterizarla adecuadamente. Los umbrales empleados figuran en las Fichas SWPI 3 a 6.




1.2 RESULTADOS

MAS EN RIESGO COMO MAS enriesgo
CONSECUENCIA DE PRESIONES DE: % (absoluto)
RS R EE
1 | Fuentes puntuales 6,952%(6) | 25,00%(23)
2 | Fuentes ditusas 2,1/%(2) | 26,09%(24)
3 | Extracciones de agua 0%(0) 17,39%(16)
4 | Regulaciones del tlujo 2,17%(2) | 28,26%(26)
5 | Alteraciones morfologicas 3,26%(3) | 27,1/%(25)
6 | Otras incidencias antropogenicas | 2,1/%(2) | 6,52%(6)
7 | Usos delsuelo 0%(0) 1,09%(1)
0 | Desconocidas 0%(0) 0%(0)
siendo,
MAS en riesgo de incumplir alguno de los OMA de
RS Riesgo seguro la DMA como consecuencia de la presion
indicada.
REE Riesgo en estudio MAS en las que no se puede caracterizar el riesgo

por falta de datos. Es preciso una caracterizacion
adicional y/o datos de vigilancia sobre el estado
de las aguas.




2. SWPI 2: MASAS DE AGUA EN RIESGO

CH: SEGURA
CODIGO: SWPI 2
FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: Identificacion de las masas de agua en riesgo

2.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS:

En el IMPRESS cualitativo el riesgo es la combinacion del resultados de la identificacion de las
presiones significativas y el andlisis del impacto seguln el siguiente esquema:

RIESGO IMPACTO
COMPROBADO | PROBABLE | SIN IMPACTO | SIN DATOS
- SIGNIFICATIVA BAJO MEDIO
% NO SIGNIFICATIVA MEDIO NULO BAJO
e NO SE
o
SIN DATOS BAJO PERMITE

Los criterios para identificar las masas de agua sometidas a presion significativa y las que se
catalogan con impacto comprobado, probable o sin impacto figuran en el capitulo 7 del
Manual-IMPRESS. Un resumen de los mismos se han recopilado en las fichas SWPI 3 a 7 que
componen este informe.

El resultado de la valoracién de riesgo por el IMPRESS cualitativo se deben combinar con el
IMPRESS cuantitativo que finalizara en Mayo de 2005.

Cada nivel de riesgo implica la gestion del riesgo mismo, siguiendo las directrices de la
siguiente tabla:



GESTION DEL RIESGO

IMPACTO

PRESION

SIGNIFICATIVA

NO
SIGNIFICATIVA

SIN DATOS

COMPROBADO

PROBABLE

SIN IMPACTO

SIN DATOS

Programa de
medidas a
corto plazo
(inmediato)

e Caracterizacion

adicional (si

se desconoce
el origen del
impacto)

Red Operativa

e Programa
de
Muestreo

(a largo plazo)

e Programa de
Muestreo

(a corto plazo)

Programa

de

medidas a e Programade
largo e Nulo Muestreo
e (a largo plazo)
Red

Operativa | o

Programa
de

Muestreo

(a largo plazo)

e Caracterizacion
adicional
inmediata
(identificar
presiones)

La adaptacion de las categoria de riesgos del Manual-IMPRESS a la division propuesta en la
ficha SWPI 2 del “Reporting Sheets” resulta de la siguiente manera:

IMPACTO
ESTION DEL RIE
GESTIO SCO COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS
SIGNIFICATIVA
5
E NO SIGNIFICATIVA RIESGO SEGURO RIESGO NULO
&
NO SE
SIN DATOS PERMITE
siendo:,
RS Riesgo seguro MAS en riesgo de incump lir alguno de los OMA de la DMA
R EE | Riesgo en estudio MAS en las que no se puede caracterizar el riesgo por falta
de datos. Es preciso una caracterizacion adicional y/o datos
de Vigilancia sobre el Estado.
RO Riesgo nulo MAS sinriesgo de incumplir alguno de los OMA de la DMA




2.2 RESULTADOS:

% (absoluto)

RS R EE RO

Masas de Agua

9,78% (9) 88,04% (81) 1,09%(1)

De una masa de agua de la Demarcacién no ha sido posible evaluar el riesgo, ya que no
existen datos ni sobre presiones si sobre impactos.

2.3 MAPA DE RIESGOS

SIN RIESGO







3. FUENTES DEPUNTUALES DE CONTAMINACION

CH: SEGURA
CODIGO: SWPI 3
FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

Presion significativa procedente de fuentes de puntuales de

TITULO DE LA FICHA: . i
contaminacion

3.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS

Son fuentes puntuales de contaminacion los vertidos urbanos, los vertidos industriales, los
vertederos de residuos toxicos y peligrosos, los vertederos urbanos y los vertederos
industriales (ver Ficha SWPI 1).

La interpretacion que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a
un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Par lo tanto, la existencia de
una presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 1: Presiones significativas procedentes de fuentes puntuales

GRUPO 1) FUENTES PUNTUALES DE CONTAMINACION

TIPO umbral/criterio
Vertidos urbanos 2000 h-e
Vertidos industriales biodegradables 4000 h-e
Vertidos industriales de actividades IPPC todas

emision de sustancias de las Listas I, Il

Vertidos con sustancias peligrosas s
Preferente y Prioritarias

Piscifactorias 50 1/seg

Minas (aguas de agotamiento) 100 V/seg

Vertidos de sales 100 T/dia TSD

Vertido termicos produccion 10 MW

Vertederos urbanos poblacion 10000 h.

Vertederos deresiduos toxicos y peligrosos todos

Vertederos deresiduos no peligrosos si existe evidencia de presion
MAGNTTUD DE LA PRESION

- Caudal (m3/aﬁo; m>/mes y m3/d|’a)
- Contaminantes (mg/L y g/ afio)
- Sustancias peligrosas autorizadas (mg/L y g/afio)

FUENTES DE INFORMACION

Inventario de vertidos urbanos

Inventario de vertidos industriales

Inventario de sustancias de Lista | y Il

FESPA: Inventario de fuentes de emisién de sustancias prioritarias
Inventario EPER

Inventario de vertederos

cuprwnE




3.2 RESULTADOS

CONTAMINACION

[ MAS EN RIESGO COMO CONSECUENCIA DE FUENTES PUNTUALESDE |

N° de presiones identiticadas

84

MAS en riesgo
31,52% (29)

Riesgo Seguro

5,52% (6)

Riesgo En Estudio

75,00% (23)

Contami nantes
autorizados

Lista |

Cadmio y Mercuwio

Lista Il Preferente

Arsenico, Cianuros, Cobre,
Fluoruros, Niquel, Plomo,
Selenio, Zinc

Lista Prioritaria

Cadmio, Mercurio, Plomo y
Niguel

Otros

3.3 MAPA DE RIESGOS DE FUENTES PUNTUALES DE CONTAMINACION







4. SWPI 4. FUENTES DE DIFUSAS DE CONTAMINACION

CH:

SEGURA

CODIGO:

SWPI 4

FECHA INFORME

1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA:

Presion significativa procedente de fuentes de difusas de
contaminacién

4.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS

Son fuentes difusas de contaminacion la agricultura de secano, la agricultura de regadio, la
ganaderia, los aeropuertos, las vias de transporte, los suelos contaminados, las zonas urbanas
dispersas, las zonas mineras, las zonas recreativas, las praderas y las gasolineras (ver Ficha

SWPI 1).

La interpretacién que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a
un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Par lo tanto, la existencia de
una presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 1: Presiones significativa procedentes de fuentes difusas

GRUPO 2) FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION

TIPO

ACTIVIDADES INCLUIDAS

UMBRAL

Aeropuertos

Aeropuertos

Todos

Vias de transporte

Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados
Autopistas, autovias y terrenos asociados
Complejos ferroviarios

Zonas portuarias

5% de area usada

Suelos contaminados

Escombrerasy vertederos

TODOS

Zonas de regadio

Terrenos regados permanentemente
Cultivos herbaceos en regadio

Otras zonas de irrigacion

Arrozales

Vifiedos enregadio

Frutales en regadio

Citricos

Frutales tropicales

Otros frutales enregadio

Olivares en regadio

Cultivos  anuales  asociados  con
permanentes en regadio

Mosaico de cultivos en regadio

Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas
enregadio

Mosaico de cultivos permanentes en regadio
Mosaico de cultivos anuales con cultivos
permanentes en regadio

Mosaico de cultivos agricolas en regadio con
espacios significativos de vegetacion natura

cultivos

21% éarea cuya dosis

promedio de
fertilizacion es de 25
kg N/ha-afio




GRUPO 2) FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION

Zonas de secano

Tierras de labor en secano

Vifedos en secano

Frutales en secano

Olivares en secano

Cultivos anuales asoclados con  cultivos

permanentes en secano

Mosaico de cultivos en secano

Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas
ensecano

Mosaico de cultivos permanentes en secano

Mosaico de cultivos anuales con cultivos
permanentes en secano.

Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio

Mosaico de cultivos agricolas en secano con
espacios significativos de vegetacién natural

Cultivos agricolas con arbolado adehesado

55% éarea cuya dosis

promedio de
fertilizacion es de 25
kg N/ha-afio

Zonas guemadas

Zonas quemadas

5% de area usada

Zonas urbanas

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

Estructura urbana abierta
Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas
Zonas en construccion

Zonas verdes urbanas

8% de area usada

Zonas mineras

Zonas de extraccion minera

TODAS

Zonas recreativas

Instalaciones deportivas y recreativas
Campos de golf
Resto de instalaciones deportivasy recreativas

1% de area usada

Praderas

Pradosy praderas

Mosaico de prados o praderas con espacios
signific ativos de vegetacioén natural y seminatural
Pastizales, prados o praderas con arbolado
adehesado

No existen en Ia
cuenca

Ganaderia

Bovino
Ovino
Caprino
Equino
Aves
Porcino

Total cabezas/ha que

supone la excrecion
de 25 kg N/ha-afio

Gasolineras

Construccion anterior a Oct-1994
Proximidad a la MAS < 1000m

MAGNITUD DE LA PRESION

agua

% de &rea usada en la actividad analizada respecto a la cuenca de drenaje de la masa de

FUENTES DE INFORMACION

Corine Land Cover

Estudio de caracterizacién de las fuentes agrarias de contaminacion de las aguas por
nitratos elaborado para el cumplimiento de la Directiva 91/676/CEE.

Censo ganadero

Inventario de gasolineras

En la Demarcacion del Segura existe una red de control de la calidad de las aguas
superficiales continentales, RED ICA, formada por 70 estaciones e implantada en 1979. En
cada una de las estaciones se toman muestras mensuales de agua y se analizan hasta un
maximo de 155 parametros (entre ellos la concentracion de fosforo total, nitratos y nitritos).



4.2 RESULTADOS

MAS EN RIESGO COMO CONSECUENCIA DE FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION

MAS en riesgo
28,26% (26)

Riesgo Seguro

2,17% ()

Riesgo En Estudio

76,00% (24)

Contami nantes

potenciales vertidos

Lista |

Hexaclor ociclohexanos

Lista Il Preferente

Atrazina, Metolacloro,
Simazina, Terbutilazina,
Plomo

Lista Prioritaria

Hexaclor ociclohexano,
Atrazina, Simazina, Plomo

Otros

Nitratos, salinidad, biocidas,
sélidos en suspension, DBOS5,
DQO, fosfatos, Nitrdgeno
total

4.3 MAPA DE RIESGOS POR FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION

|RS

RIESGO SEGURO

RIESGO EN ESTUDIO

|RO

SIN RIESGO







5. SWPI 5. EXTRACCIONES

CH: SEGURA
CODIGO: SWPI 5
FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: Presion significativa procedente de extracciones

5.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS

La presion procedente de la extraccion del recurso hidréaulico se valora teniendo en cuenta las
concesiones otorgadas en virtud de la Ley de Aguas y que figuran en el Registro de Aguas de
las Demar caciones Hidrograficas (ver Ficha SWPI 1).

La interpretacion que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a
un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Par lo tanto, la existencia de
una presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 2: Presiones significativas procedentes de extraccion

GRUPO 3) EXTRACCIONES

TIPO criterio
Uso abasteci miento
Ind Ext = 2% 100 5 2006
Uso regadio RN
Ind Ext: indicador de extraccion
Uso hidroeléctrico Qe (M3/5): caudal medio continuo equivalente anual

concedido para extraer de cada captacién de agua en la
cuenca vertiente de MAS considerada
Otros usos Qrn (M3/5): caudal en régimen natural

MAGNITUD DE LA PRESION

Valor obtenido del cociente entre caudal medio continuo equivalente anual de cada
captacién en la MAS y el caudal del rio en régimen natural

FUENTES DE INFORMACION

Registro aguas
Caudal en régimen natural del CEDEX (caracrio)

En la Demarcacion del Segura existe una red de control de la calidad de las aguas
super ficiales continentales, RED ICA, formada por 70 estaciones e implantada en 1979. En
cada una de las estaciones se toman muestras mensuales de agua y se analizan hasta un
maximo de 155 parametros (entre ellos la concentracion de fosforo total, nitratos y nitritos).



5.2 RESULTADOS

MAS EN RIESGO COMO CONSECUENCIA DE EXTRACCION |

MAS en riesgo Riesgo Seguro 0% (0)
17,39% (16) Riesgo En Estudio 17,39% (16) If

El nimero total de masas de agua en riesgo se obtiene del mapa que se muestra a
continuacion.

5.3 MAPA DE RIESGOS POR EXTRACCION

| RS | RIESGO SEGURO

R EE RIESGO EN ESTUDIO

| RO | SIN RIESGO







6. SWPI 6A: REGULACION

CH: SEGURA
CODIGO: SWPI 6A
FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: Presion significativa procedente de regulacion

6.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS

La presion procedente de la regulacion son los embalses, los desvios hidroeléctricos y las
incor poraciones por trasvases (ver Ficha SWPI 1).

La interpretacion que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presién es significativa si puede contribuir a
un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Par lo tanto, la existencia de
una presién significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 3: Presiones significativas procedentes de regulacion

GRUPO 4) REGULACION

TIPO criterio
Ind Embzw.loo > 40%
ApoRN
Ind Emb:
Embalse Indicador de regulacion de flujo por embalse

Cap Emb Acum (Hm®):

Capacidad del embalse acumulada aguas arriba

Apo RN (Hm3):

Aportacion total en régimen natural acumulada aguas

arriba

Ind Inc=2%.100 5 50004
Desvio hidroeléctrico RN

Ind Inc:

Indicador regulacion de flujo por incorporacion
procedente de trasvase o de desvios hidroeléctricos

ai (m*/s):

el caudal medio continuo equivalente anual
» incorporado por el trasvase y/o desvio hidroeléctrico,
Incorporacion por trasvase suma de todos los existentes aguas arriba de la masa
de agua

Qrn (m3/5)3

caudal en régimen natural




GRUPO 4) REGULACION

MAGNITUD DE LA PRESION

Valor del cociente entre la capacidad del embalse y el caudal anual en régimen natural

FUENTES DE INFORMACION

1. Inventario de embalses
2. Inventario de centrales hidroeléctricas
3. Caudal en régimen natural del CEDEX (caracrio)

6.2 RESULTADOS

[ MAS en riesgo como consecuencia de Regulacion If
MAS en riesgo Riesgo Seguro 2,17/% (2) (
30,43 % (28) Riesgo En Estudio | 28,26% (26) Il

El nimero total de masas de agua en riesgo se obtiene a partir del mapa que se muestra a
continuacion.

6.3 MAPA DE RIESGOS POR REGULACION

R EE RIESGO EN ESTUDIO

| RS | RIESGO SEGURO

RO | SIN RIESGO







7. SWPI 6B: ALTERACIONES MORFOLOGICAS

CH:

SEGURA

CODIGO:

SWPI 6B

FECHA INFORME

1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA:

Presion
mor fologicas

significativa

procedente  de alteraciones

7.1

DESCRIPCION DEL ANALISIS

Las presiones procedente de la alteraciones morfolégicas son las presas, azudes, puentes,
canalizaciones, proteccion de margenes, dragados, recrecimiento de lagos, modificaciones
por conexiones y las coberturas de cauces (ver Ficha SWPI 1).

La interpretacién que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-

Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a

un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Por lo tanto, la existencia de
una presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 4: Presiones significativas procedentes de alteracion morfolégica

GRUPO 5) ALTERACIONES MORFOLOGICAS
TIPO umbral MAGNITUD
2 metros
Azudes y Presas o bien - Altur_a (m) de la opra sobre cauce.
- Longitud (m) de rio afectado por embalse.
500 metros
& Eval
‘S [Recrecimiento  de C;s;ar cazg - Altura (m) de la obra sobre lago original
o |lagos - Oscilacion (m) de la lAmina de agua
2 concr eto
C
o
[ o’
Evaluar en é\_ncrlwra (T od/?) de caclijce ocupaldo evad
Puentes cada caso | 51 €l puente dispone de una solera elevada
que constituye un obstaculo transversal,
concr eto h
debe analizarse como una azud
Encauzamientos
" ’\P/lr;rte:nc(;gn Longitud total (m) modificada en la masa
% g 500 m de agua. Se calcula sumando todos los
& | Cobertura de elementos existentes
© | Cauces
>
R
@ |Dragados
S
Modificacion de la
conexion natural entre|Evaluar en cada caso concreto
masas de agua




GRUPO 5) ALTERACIONES MORFOLOGICAS

TIPO

umbral

MAGNITUD

FUENTES DE INFORMACION

1. Inventario de autorizaciones de obras sobre el cauce
2. Conocimiento de la cuenca

7.2 RESULTADOS

MAS EN RIESGO COMO CONSECUENCIA DE ALTERACION MORFOLOGICA

MAS en riesgo
30,43% (28)

Riesgo Seguro

3,26% (3)

Riesgo En Estudio

27,17% (25)

7.3  MAPA DE RIESGOS POR ALTERACIONES MORFOLOGICAS

“ Riesgo en estudio







8. SWPI 6C: OTRAS INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS

CH:

SEGURA

CODIGO:

SWPI 6C

FECHA INFORME

1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA:

Presion

significativa

antropogénicas

procedente

de otras incidencias

8.1

DESCRIPCION DEL ANALISIS

Las presiones procedente de otras incidencias antropogénicas como son la introduccion de
especies aldctonas, la presencia de sedimentos contaminados y la presién ejercida por
actividades recreativas (ver Ficha SWPI 1).

La interpretacién que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a
un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Por lo tanto, la existencia de
una presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 5: Presiones significativas procedentes de otras incidencias antropogénicas

GRUPO 6) OTRAS INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS

Actividadesrecreativas

TIPO umbral magnitud
Invasion por especies aléctonas
erjudiciales y enfermedades . .
? ] y Ausencia/Presencia
Areas con sedimentos | Evaluar en cada caso
contaminados en el cauce. concreto Valorar en funcion de la

incidencia de la presion

1.

Conocimiento de la cuenca

8.2 RESULTADOS

MAS EN RIESGO COMO CONSECUENCIA DE OTRAS INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS

8,70% (8)

MAS en riesgo

Riesgo Seguro

2,17% (2)

Riesgo En Estudio

6,52% (6)




8.3 MAPA DE RIESGOS POR OTRAS INCIDENCIAS ANTROPOGENICAS

“ Riesgo en estudio







9. SWPI 6D: USOS DEL SUELO

CH: SEGURA

CODIGO: SWPI 6D

FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: Presion significativa procedente de usos del suelo

9.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS

Las presiones procedente de usos del suelo incluyen las zonas afectadas por incendios, las
explotaciones forestales, la ocupacion de margenes por construccion o agricultura, la
extraccion de aridos y otros elementos perturbadores (ver Ficha SWPI 1).

La interpretacién que se hace de presion significativa coincide con la propuesta en la CIS-
Guidance-IMPRESS (capitulo 3.3.1). Es decir, una presion es significativa si puede contribuir a
un impacto que impida alcanzar alguno de los OMA de la DMA. Por lo tanto, la existencia de
una presion significativa no implica que la MAS esté en riesgo, si no que estd sometida a
presiones que potencialmente pueden alterar los OMA de la misma. Se han seleccionado las
presiones significativas de este grupo a través de los umbrales o criterios siguientes:

Tabla 6: Presiones significativas procedentes de usos del suelo

GRUPO 7) Us0S DEL SUELO

TIPO MAGNITUD
umbral parametro
Superficies afectadas por | Evaluar en cada caso “ area afectada ., -
incendios forestales concr eto Valorar en funcion del afio del
© incendio, erosionabilidad, etc.
S Ausencla/Presencia
3 | Otros elementos graves|Evaluar en cada caso
de degradacion concr eto Valorar en funcion de |la
incidencia de la presion
Extraccion de Aridos 500 m*/afio Volumen (m3/aﬁo) extraidos
8 | Explotaciones forestales
é) de crecimiento répido Longitud total (m) modificada en
& la masa de agua.
= | Otras ocupaciones (zonas | 500 m
de cultivo, urbanas, vias Se calcula sumando todos los
de comunicacion) elementos existentes

FUENTES DE INFORMACION

1. Inventario de incendios forestales
2. Autorizaciones de extraccion de aridos
3. Conocimiento de la cuenca




9.2 RESULTADOS

MAS EN RIESGO COMO CONSECUENCIA DE USOS DEL SUELO

MAS en riesgo
1,09% (1)

Riesgo Seguro

0% (0)

Riesgo En Estudio

1,09% (1)

9.3 MAPA DE RIESGOS POR USOS DEL SUELO

‘ RIESGO SEGURO

| SIN RIESGO







10. SWPI 7: EVALUACION DEL IMPACTO

CH: SEGURA

CODIGO: SWPI 7

FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: Evaluacion del Impacto de las masas de agua superficiales

10.1 DESCRIPCION DEL ANALISIS

El procedimiento ejecutado para la evaluacion del impacto es similar al sefialado en el
capitulo 4.5 de la CIS-Guidance-IMPRESS, en concreto lo expuesto en el apartado “State
Assessment Tools”. Para ello se ha trabajado con los datos de control de las Redes de
Vigilancia de las Aguas. Los resultados recopilados se analizan teniendo en cuenta los OMA de
la DMA y de esta forma se valora el riesgo. Con el fin de sistematizar y jerarquizar los
resultados, el programa de medidas y el programa de control, se han definido dos tipos de
impacto, el Impacto comprobado y el Impacto probable.

Existe impacto comprobado si se incump len alguno de los OMA de la DMA. Las MAS en Impacto
probable se clasifican en el primer analisis IMPRESS como MAS de Riesgo. La identificacion de
las presiones permitira determinar el origen del deterioro. Del impacto comprobado se deriva
gue es urgente el desarrollo de medidas y que se debe establecer una estacion de la Red
operativa.

Existe Impacto probable si de los datos de vigilancia se presume que la MAS esta deteriorada
0 que no se van a alcanzar los OMA de la DMA. Esta probabilidad debera confirmarse cuando
gueden definidos los OMA de la MAS. Por ejemplo, cuando se hayan establecido las
condiciones de referencia del tipo al que pertenece la MAS, o se hayan definido las Normas de
calidad ambiental de las sustancias prioritarias, etc. Las MAS en Impacto probable se
clasifican en este primer analisis IMPRESS como MAS en “Riesgo en Estudio”. En este caso, €s
necesaria una caracterizacion adicional o mayor informacion sobre el estado de la masa de
agua.

La mayoria de los datos disponibles son sobre parametros quimicos y fisico-quimicos siendo la
infor macion sobre indicadores biolégicos escasa 0 poco estandarizada.



Tabla 7: Criterios para la evaluaciéon del impacto

DIAGNOSTICO VALORACION OMA EXPLICACION CRITERIO
No existe Informacion
SIN DATOS Sin datos sobre los indicadores
de calidad
Estacljo Qmmllckc)): Se detectan sustancias | [Lista I] > NCA
no aicanza el buen peligrosas a c>NCA [Lista Il Preferente] > NCA
estado
Zona Prepotable de baja| Prepotables Aguas A3 o
IMPACTO ) calidad Aguas <A3
COMPROBADO Zona Protegida:
calidad Zona de bafio no apta Bafio incumplen
inadecuada al uso
Zona de peces  que .
incumple  la  calidad | Peces incumplen
asignada
Los indices biolégicos
indican deterioro del medio indices biolégicos <buena
respecto de sus condiciones
naturales
alteraciones en la
Posible alteracién en la| comunidad (ausencia,
composicion taxonémica dominio, reduccion de un
taxon)
Bloom de algas
aparentemente Bloom de algas
L t e Ni
Estado Ecologico: :Sirglzogjl"tce?acién en la "
posible deterioro comunidad piscicola Anomalias en los peces
respecto a sus
C. Posible deficiencia  de
condlc:ones oxigeno [02] <4 mg/I
naturales Posible  salinizacion  de
antropogénica [Cl] > 860 mg/1de Cl
Posible  eutrofia  segun [Chlorofila = a] > 0,008
criterios OCDE 9% 'mgchlasL; Secchi < 3m; [P
IMPACTO toatl] > 0,035 mg P/L
PROBABLE Presencia de contaminantes

sintéticos a concentracién
significativa

[Contaminante] > NCA

calculada en cada DH

Presencia de plaguicidas a
concentracién significativa
(>0,1 pg/L)

[Plaguicida] > 0,1 pg/L

Estado Quimico:
posible deterioro
respecto a sus
condiciones
naturales

Presencia de sustancias
prioritarias a concentracion
superior a laNCA propuesta

[Lista Prioritaria] > NCA
propuesto

Zona Protegida:
con calidad
posiblemente
inadecuada al uso

Zona sensible con [NO3] >

Zonas Sensible [NO3] > 25

25mg/L mg/L
Red Natura 2000: la
conservacion del espacio
depende de la masa de

Calidad de agua deficiente

agua y ésta presenta una
calidad manifiestamente
inadecuada




10.2 RESULTADOS

EVALUACION DEL IMPACTO DE LAS MAS

DIAGNOSTICO VALORACION OMA EXPLICACION o MAS
% (ABSOLUTO)
SINDATOS  |Sin datos No existe informacion sobre los| g7 3qy; (g0)
indicadores de calidad ’
Estado Quimico: .
zgtadaolcanza el buen Fs)?aligr Osiit:%tfﬁc A sustancias 5,43% (5)
IMPACTO _ Zor_1a Prepotable de Dbaja 3,26% (3)
COMPROBADO Zona Protegida: calidad ’
calidad inadecuada al[Zona de bano no apta 0% (0)
uso Zona de peces que incumple Ta -
calidad asignada
Los indices Dbiologicos Indican
deterioro del medio respecto --
de sus condiciones naturales
Posible alteracion en la .
compaosicion taxondmica
Bloom de algas aparentemente .
antropogénico
IMPACTO o Posmle_ alt_erguon en la .
PROBABLE: Estado Ecologico: comunidad piscicola
(Datos .referidos posible deterioro[ Posible deficiencia de oxigeno 4,35% (4)
Unicamente a las respecto a sus [ Posible ] _sallnlzacmn de 4,35% (4)
masas de agua con condiciones naturales antropogénica
impacto final g%sskéle eutrofia segun criterios 0% (0)
probable. No se
contemplan los P_res,er.10|a de contamlnant_(?s
resultados de las sintéticos a concentracion| 7,61% (7)
masas de agua con significativa
impacto Presencia _Qe _pIa_gt_ucujas a
comprobado  maés concentracion significativa (> 2,17% (2)
probable, ya que su 0,1pg/L)
impacto final es [EstadoQuimico: — Tpraencia  de  sustancias
comprobado) posible deterioro| oioritarias a  concentracion 0% (0)
respgc.to a SUS superior a la NCA propuesta
condiciones naturales
Indicadores Alteracion de caudal en

hidr omorfoldgicos

régimen natural

27,17%(25)

Zona Protegida
con
posiblemente
inadecuada al uso

calidad

Zona sensible con [NO3] > 25
mg/L

1,09% (1)

Calidad de agua d eficiente

0% (0)




11. SWPI 8: INCERTIDUMBRES Y CARENCIAS

CH: SEGURA

CODIGO: SWPI 8

FECHA INFORME 1 de Abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: Incer tidumbres y carencias

11.1 INCERTIDUMBRESEN LA IDENTIFICACION DE LAS PRESIONES
Inventarios actualizados

Inventario de obras longitudinales: encauzamientos, proteccion de margenes, cobertura de
cauces, dragados, modificacién de la conexi6n entre masas de agua.

Inventarios de gasolineras para evaluar presiones difusas.

Existencia de presiones en las bases de datos con coordenadas inexistentes o equivocas.

11.2 INCERTIDUMBRESEN LA EVALUACION DEL IMPACTO

Indicadores para la valoracién del estado ecolégico

Normas de calidad ambiental de las sustancias prioritarias

Inexistencia de estaciones de aforo en todas las masas de agua

Inexistencia de estaciones ICA en todas las masas de agua

Criterio de valoracion de impacto por extraccion y regulacién e incorporacion no da lugar a

impactos comprobados y en juicio de expertos tampoco se puede llegar a concluir riesgos
seguros para masas de agua que en principio es ldgico pensar que si lo estan.



12. SWPI 9: RECOMENDACIONES PRELIMINARES PARA LA RED DE

VIGILANCIA
CH: SEGURA
CODIGO: SWPI 9
FECHA INFORME 1 de Abril de 2005
TITULO DE LA FICHA: Recomendaciones preliminares para la Red de Vigilancia

Dada la gran cantidad de masas de agua categorizadas como “Riesgo En Estudio” (81 de 92
masas, correspondientes al 88,04% del total), y dado que la informacion procedente de la red
de control de calidad se limita a 28 de las 92 masas de agua (30,4%) se considera
especialmente recomendable la ampliacion del alcance geogréfico de dicha red. Igualmente,
seria de gran utilidad incorporar datos de calidad biolégica para mejorar el conocimiento del
estado de la demarcacion hidrografica.



CH: SEGURA

CODIGO: GWPI 1

FECHA INFORME 1 de abril de 2005

TITULO DE LA FICHA: | Resumen de las presiones significativas sobre las aguas subterraneas

1. PRESIONES CUALITATIVAS

PRESIONES SIGNIFICATIVAS SOBRE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

El andlisis de las presiones cualitativas realizado en el &mbito de la Demarcacién Hidrogréafica
del Segura, ha puesto de manifiesto la existencia de masas de agua subterranea (MAS)
afectadas por una serie de presiones en un grado que puede calificarse de significativo,
entendiéndose bajo el concepto de presion significativa toda aquella que pueda ocasionar el
incump limiento de los objetivos medioambientales establecidos en la Directiva Marco de

Aguas. Las presiones cualitativas que han alcanzado dicha calificacion son las siguientes:

Presiones difusas
Utilizacion del suelo con fines industriales
Suelo de caréacter urbano
Zonas de extraccion minera
Aeropuertos
Zonas destinadas a fines deportivos y recreativos
Zonas cubiertas o semicubiertas de agua
Nitr6geno lixiviado hacia el acuifero procedente de actividades agrarias y ganaderas

Presencia zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, designadas conforme a la
Directiva 91/676/CEE (aunque no se trata de una presion propiamente dicha sino, maés
bien, de una consecuencia de los aportes de nitrégeno a las aguas subterréaneas, la
presencia de estas zonas en un factor determinante del estado de riesgo de una masa de

agua).

Presiones puntuales

o Escombrerasy vertederos
o Balsas de residuos mineros

o Vertidosregulados mediante autorizaciones



Evaluacién de la importancia relativa de las diferentes presiones

En la tabla 1 de esta ficha se presenta la evaluacion de presiones correspondiente a la
presente Demarcacién para cada una de las masas de agua subterrénea. A la vista de estos
resultados, las presiones significativas definidas en la Demarcacion se resumen en el siguiente

cuadro:

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA
Valoracion de presiones Difusas Puntuales Global
cualitativas NeMAST % [NemAsST % [NemAasT %
Significativas 18 29 2 3 18 29
No significativa 45 71 61 97 45 71
Sin datos - - - - - -

* Calculado respecto al total de MAS (63)

Ademas de los resultados obtenidos para cada una de las presiones individuales, se ha
realizado una evaluacion global de las mismas para cada MAS, llevada a cabo esencialmente
mediante el juicio de expertos. Dicha evaluacion global a nivel cualitativo representa el dato
gue, una vez correlacionado con el grado de impacto asignado a la misma masa,
proporcionar la valoracion final del nivel de riesgo al que se encuentra sometida la masa en

cuestion. Los datos pueden observarse en la tabla 2 de esta ficha

2. PRESIONES CUANTITATIVAS

Se ha procedido a realizar una identificacién preliminar de presiones significativas en cada
una de las masas de agua mediante la comparacion entre las extracciones y el recurso

disponible de cada masa de agua.

Para la evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua se ha sup uesto que el estado
cuantitativo de cada masa de agua es el correspondiente a la unidad hidrogeolégica de la que
procede. Con esta finalidad, se ha utilizado un coeficiente de exp lotacion K que se define del

siguiente modo:
K = (Extracciones / Recursos disponibles)

De este modo, un valor de K>1 indica que la masa presenta extracciones superiores a sus
recursos disponibles, por lo que se ha considerado que se encuentran sometidas a presion
significativa. Los resultados para cada una de las masas de agua subterréanea se encuentran en
la tabla 3, cuyos datos resumidos se presentan en el siguiente cuadro:



Presion exl\gl\éi.lagiec'm Valor de K mlils]arsn (ceireoac;]eua w
Sin datos - 1 2%

Muy bajo 0-0,2 13 21%

No significativa Bajo 0.2-0.4 3 5%
Medio 0.4-0.8 10 16%

Alto 0,8-1 10 16%

Significativa Muy alto >1 26 41%

* Calculado respecto al total de MAS (63)



DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

TABLA 1.- RESUMEN DE LA EVALUCACION DE PRESIONES CUALITATIVAS

PRESIONES DIFUSAS

Superficie Suelo Suelo Zona extracc. | Aeropuertos | Usos de portivos Zonas cubiertas o Sobrantes
Masade agua deN
(has) Industrial Urbano minera yrecreati vos semicubiertas de agua

701 Sierrade laOliva 7.285 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.01n | Acuiferos inferiores dela Sierra del Segura 158.315 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.02 Sinclinal de la Higuera 20.974 0,00% 0,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,22% 0,00%
7.03 Bogueron 28.347] 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.04 Pliegues Jurasicos del Mundo 98.527] 0,00% 0,13% 0,12% 0,00% 0,00% 1,82% 0,00%
7.05 Jumilla- Yecla 26.423 0,86% 1,36% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00%
7.06 El Molar 28.767] 0,00% 0,08% 0,00% 0,00% 0,00% 1,6 7% 1,04%
7.07 Fuente Segura - Fuensanta 80. 385 0,00% 0,09% 0,00% 0,00% 0,00% 0,34% 0,00%
7.08 Sinclinal de Cal asparra 33.194 0,04% 0,09% 0,12% 0,00% 0,00% 1,27% 49,04%
7.09a |Ascoy- Sopalmo 36.915 0,30% 0,83% 0,18% 0,00% 0,00% 0,26% 31,90%
7.09b El Cantal - Vifia Pi 4.004 0,00% 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.10 Serral - Salinas 9.673 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,06% 0,00%
711 Quibas 13.681 0,22% 0,81% 3,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
712 Sierra de Crevllente 1.962 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.13 Oro - Ricote 6.631 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 6,45%
7.14 Segura - Madera- Tus 29.517] 0,00% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,00%
7.15 Bajo Quipar 6.062 0,36% 2,09% 0,54% 0,00% 0,00% 0,00% 99,51%
7.16 Tobarra - Tedera - Pinilla 15.148 0,29% 1,15% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.17 Caravaca 67.657 0,24% 0,76% 0,05% 0,00% 0,00% 0,02% 5,59%
7.18 Pino 4.76 0,00% 1,85% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.19 Taibilla 6.878 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.20 Alto Q uipar 18.141} 0,00% 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
721 Bullas 27.856 0,07% 0,56% 0,18% 0,00% 0,00% 0,00% 80,90%
7.22 Sierra de Espuiia 63.015 0,48% 1,49% 0,15% 0,00% 0,00% 0,22% 17,91%
7.23 Vega Altadel Segura 2.750 2,30% 18, 24% 0,00% 0,00% 0,00% 6,22% 96, 21%
7.24a |VegaMedia yBaja del Segura 70.435 2,47% 9,38% 0,30% 0,00% 0,19% 4,23% 19,94%
7.24b |Crestadel Gallo 2.468 0,00% 5,47% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

7.25 Santa- Y échar 4.245 0,00% 2,70% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.26 Valdei nfierno 15.179 0,00% 0,00% 0,33% 0,00% 0,00% 1,07% 42,41%
727 Vélez Blanco - Maria 7.169 0,00% 0,05% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.28 Alto Guadalentin 27.543 1,06% 2,41% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
7.29 Trisico de C arrascoy 10. 768 0,19% 0,20% 0,72% 0,00% 0,00% 0,00% 44,80%
7.30 Bajo Guadalentin 32.36] 1,72% 3,33% 0,01% 0,00% 0,00% 0,03% 22,63%
7.31a |Campode Cartagena 123.845 0,75% 5,66% 0,32% 0,10% 0,20% 0,77% 53,40%




PRESIONES DIFUSAS

Superficie Suelo Suelo Zona extracc. | Aeropuertos | Usos deportivos Zonas cubiertas o Sobrantes
Masade agua deN
(has) Industrial Urbano minera yrecreati vos semicubiertas de agua

7.31b |Triasicodelas Victorias 10.972] 1,61% 2,81% 0,23% 0,00% 0,02% 0,00%

7.31c Cabo R oig 6.134 0,02% 29,40% 0,00% 0,00% 0,39% 33,33%
7.32 Mazarroén 28.361 0,07% 2,68% 0,37% 0,00% 0,06% 0,08% 28,10%
7.33 Aguilas 37.766 0,18% 2,20% 0,04% 0,00% 0,07% 0,35% 37,14%
7.34 Cuchillos - Cabras 20.937 0,49% 0,36% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.35 Cingla 37.915 0,49% 0,63% 0,16% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.36 Calar del Mundo 9.790 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.37 Anticlinal de Soc ovos 75.053 0,00% 0,26% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03%
7.38 Ontur 15.458 0,01% 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.39 Las Palomas o Machada 4.350 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.40 Puentes 12.129 0,64% 0,19% 0,36% 0,00% 0,00% 0,63%

741 Barios de Fortuna 8.570 0,00% 0,65% 1,22% 0,00% 0,00% 0,00% 4,32%
742 Sierrade Argallet 640 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.43 Sierrade Almagro 1.962 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 7,77%
7.44 Las Norias 1.825 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

7.45 Sierra de las Estancias 698 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.46 Detritico de Chirivel - Malaguide 9.337 0,00% 0,49% 0,00% 0,00% 0,00% 0,05% 6,20%
747 Enmedio - Cabezo de Jara 5.004 0,00% 1,02% 0,30% 0,00% 0,00% 0,00%

7.48 Terciario de T orrevieja 16.847] 0,81% 15,81% 0,00% 0,00% 0,54% 44, 80%
7.49 Conejeros - Albatana 15.909 0,00% 0,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.50 Moratilla 2.098 0,00% 0,09% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
751 Sierrade Cartagena 6.446 7,80% 3,55% 0,00% 0,54% 0,41%

752 Cuaternario de Fortuna 1.918 0,00% 4,86% 0,00% 0,00% 0,00% 5,56% 0,00%
753 Alcadoz o 50.510 0,00% 0,19% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
754 Sierrade laZarza 1.654 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
755 Corral Rubio 16.965 0,00% 0,16% 0,21% 0,00% 0,00% 1,20% 0,00%
7.56 Lacera 846 7,36% 0,08% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7.57a |Aledo 7.269 0,05% 0,41% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 20,31%
757b | Triasico Malaguide de Sierra Espuia 3.010 0,00% 0,09% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

oreson | —_Muyimportante ]
SIGNIFICATIVA Importante

Menos importante

PRESION NO SIGNIFICAT IVA

SIN DATOS

SIN BALSAS




PRESIONES PUNTUALES

OTRAS
PRESIONES

Masa de agua

Escombreras y

Balsas de

Autorizaciones de vertidos

Zonas vulnerables
acont. Por NO

PRESION
GLOBAL

vertederos residuos mineros Urbanos Industriales

7.01 |Sierrade laOliva 0,00% - 0 0 22,40%
7.01n | Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura 0,00% - 0 0 0,00%
7.02 [Sinclinal de la Higuera 0,00% - 2 0 13,70%
7.03 |Boquerdn 0,00% - 0 0 21,10%
7.04 |Pliegues Jurasicos del Mundo 0,00% - 1 0 0,20%
7.05 |Jumilla- Yecla 0,00% - 0 1 -

7.06 |El Molar 0,00% - 0 0 -

7.07 [Fuente Segura- Fuensanta 0,00% - 0 0 0,00%
7.08 [Sinclinal de Calasparra 0,00% - 0 0 0,00%
7.09a | Ascoy - Sopalmo 0,00% - 0 0 0,00%
7.09b |El Cantal - Vifia Pi 0,00% - 0 0 0,00%
7.10 |Serral - Salinas 0,00% - 0 0 0,00%
7.11 |Quibas 0,00% - 1 0 0,00%
7.12 |Sierrade Crevillente 0,00% - 0 0 0,00%
7.13 |Oro- Ricote 0,00% - 0 0 0,00%
7.14 |Segura- Madera- Tus 0,00% - 0 0 0,00%
7.15 |Bajo Quipar 0,00% - 0 0 0,00%
7.16 |Tobarra- Tedera - Pinilla 0,00% - 1 0 33,30%
7.17 |Caravaca 0,00% - 2 0 0,00%
7.18 |Pino 0,00% - 0 0 0,00%
7.19 |Taibilla 0,00% - 0 0 0,00%
7.20 |Alto Quipar 0,00% - 0 0 0,00%
7.21 |Bullas 0,00% - 0 0 0,00%
7.22 |Sierrade Espuiia 0,00% - 1 1 0,00%
7.23 |VegaAltadel Segura 0,00% - 0 0 99, 60%
7.24a |Vega Media yBaja del Segura 0,00% - 3 1 27,90%
7.24b | Crestadel Gallo 0,00% - 0 0 0,00%
7.25 |Santa- Yéchar 0,00% - 0 0 0,00%
7.26 |Valdeinfierno 0,00% - 0 0 0,00%
7.27 |Vélez Blanco - Maria 0,00% - 0 0 0,00%
7.28 |Alto Guadalentin 0,00% - 1 0 0,00%
7.29 |Triasico de Carrascoy 0,00% - 0 0 0,00%




OTRAS

PRESIONES PUNTUALES PRESIONES
Escombreras Balsas de o . PRESION
M d y Autorizaci ones de \ertidos | 7onas vulnerables GLOBAL
asa (e agua ; : acont. Por NO
vertederos residuos mineros Urbanos Industriales :

7.30 |Bajo Guadalentin 0,00% - 0 0 0,00%
7.31a |Campo de Cartagena 0,23% 35 15 1 31,70%
7.31b | Triasico de | as Victorias 0,00% - 4 0 0,00%
7.31c | Cabo R oig 0,00% - 1 0 0,00%
7.32 |[Mazarrén 0,13% 7,00% 0 0 0,00%
7.33 |Aguilas 0,00% 1,00% 0 0 0,00%
7.34 | Cuchillos - Cabras 0,00% - 0 0 0,00%
7.35 |Cingla 0,00% - 0 0 0,00%
7.36 |[Calar del Mundo 0,00% - 0 0 0,00%
7.37 |Anticlinal de Socowvos 0,00% - 1 0 0,00%
7.38 |[Ontur 0,00% - 0 0 0,00%
7.39 |[Las Palomas o Machada 0,00% - 0 0 0,00%
7.40 |Puentes 0,00% - 0 0 0,00%
7.41 |Banos de Fortuna 0,00% - 0 0 0,00%
7.42 |Sierrade Argallet 0,00% - 0 0 0,00%
7.43 |Sierrade Almagro 0,00% - 0 0 0,00%
7.44 |Las Norias 0,00% - 0 0 0,00%
7.45 |Sierrade las Estancias 0,00% - 0 0 0,00%
7.46 |Detritico de Chirivel - Malaguide 0,00% - 0 0 0,00%
7.47 |Enmedio- Cabezo de Jara 0,00% - 0 0 0,00%
7.48 |Terciario de Torrevieja 0,00% - 4 0 0,00% _
7.49 |Congjeros - Albatana 0,00% - 0 0 8,10%
7.50 [Moratilla 0,00% - 0 0 0,00%
7.51 |Sierrade Cartagena 41 0 0 0,00%
7.52 |Cuaternario de Fortuna 0,00% - 0 0 0,00%
7.53 |Alcadozo 0,00% - 1 0 2,40%
7.54 |Sierrade laZarza 0,00% - 0 0 0,00%
7.55 | Corral Rubio 0,00% - 2 0

7.56 |Lacera 0,00% - 0 0 0,00%
7.57a | Aledo 0,00% - 0 0 0,00%
7.57b | Tridsico Malaguide de Sierra Espufia 0,00% - 0 0 0,00%




DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA
TABLA 2.- RESUMEN DE LA EVALUCACION DE PRESIONES CUALITATIVAS

PRESIONES CUALITATIVAS

Cddigo Nombre masa de agua DIFUSAS PUNTUALES GLOBAL
070.001 Corral Rubio
070.002 Sinclinal de la Higuera
070.003 Alcadozo
070.004 Boqueron
070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
070.006 Pino
070.007 Conejeros-Albatana
070.008 Ontur
070.009 Sierra de la Oliva
070.010 Pliegues Jurasicos del Mundo
070.011 Cuchillos-Cabras
070.012 Cingla
070.013 Moratilla
070.014 Calar del Mundo
070.015 Segura-Madera-Tus
070.016 Fuente Segura-Fuensanta
070.017 Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura
070.018 Machada
070.019 Taibilla
070.020 Anticlinal de Socovos
070.021 El Molar
070.022 Sinclinal de Calasparra
070.023 Jumilla-Yecla
070.024 Lacera
070.025 Ascoy-Sopalmo
070.026 El Cantal-Vifa Pi
070.027 Serral-Salinas
070.028 Bafios de Fortuna
070.029 Quibas
070.030 Sierra del Argallet
070.031 Sierra de Crevillente
070.032 Caravaca
070.033 Bajo Quipar
070.034 Oro-Ricote
070.035 Cuaternario de Fortuna
070.036 Vega Media y Baja del Segura
070.037 Sierra de la Zarza
070.038 Alto Quipar




PRESIONES CUALITATIVAS

Cadigo Nombre masa de agua DIFUSAS PUNTUALES GLOBAL
070.039 Bullas
070.040 Sierra Espufia
070.041 Vega Alta del Segura _I:_I
070.042 Terciario de Torrevieja
070.043 Valdeinfierno
070.044 Vélez Blanco-Maria
070.045 Detritico de Chirivel-Malaguide
070.046 Puentes
070.047 Triasico Malaguide de Sierra Espufia
070.048 Santa-Yéchar
070.049 Aledo
070.050 Bajo Guadalentin
070.051 Cresta del Gallo
070.052 Campo de Cartagena (1)
070.053 Cabo Roig
070.054 Triasico de las Victorias
070.055 Triasico de Carrascoy
070.056 Sierra de las Estancias
070.057 Alto Guadalentin
070.058 Mazarron
070.059 Enmedio-Cabeza de Jara
070.060 Las Norias
070.061 Aguilas
070.062 Sierra de Almagro
070.063 Sierra de Cartagena _I:_I

PRESION SIGNIFICATIVA

Importante
Menos importante

PRESION NO SIGNIFICAT IVA

SIN DATOS




DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA
TABLA 3.- RESUMEN DE LA EVALUCACION DE PRESIONES CUANTITATIVAS

Codigo Nombre Z%Z‘;f; g ;Sg; ;7/{1;/7;_7980;2 ¢ 0'?;;%%@2; 0) K
deagua (hm 3/ario) (1)
070.001 Corral Rubio 2 45 2,25
070.002 Sinclinal de la Higuer a 1,98 9 455
070.003 Alcadoz o 9 031 0,03
070.004 Boqueron 12,7 9,82 0,77
070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla 20,81 17,5 0,84
070.006 Pino 133 0,33 0,25
070.007 Conejeros-Al batana 291 3,59 1,23
070.008 Ontur 0,78 0,78 1
070.009 Sierrade la Oliva 3 45 15
070.010 Pliegues Jurasic os del Mundo 60,29 0,22 0
070.011 Cuchillos-Cabras 517 2,56 0,5
070.012 Cingla 13,26 26,5 2
070.013 Moratilla 1 08 0,8
070.014 Calar del Mundo 11,18 0 0
070.015 Segura-Mader a-Tus 16,32 0,04 0
070.016 Fuente Segura-Fuensanta 74,08 0,05 0
Acuiferos inferiores de la Sierra del
070.017 Segura S.D. S.D. S.D.
070.018 Machada 75 0 0
070.019 Taibilla 8,22 0 0
070.020 Anticlinal de Socovos 40,26 14 0,03
070.021 El Molar 1,99 10 501
070.022 Sinclinal de Cal asparra 9,03 2,7 0,3
070.023 Junilla-Yecla 16,95 34,3 2,02
070.024 Lacera 2 3 15
070.025 Ascoy-Sopal mo 2 45 22,5
070.026 El Cantal-Vifia Pi 0,08 0,08 1
070.027 Serral-Salinas 4 15,3 3,83
070.028 Bafios de Fortuna 173 0,16 0,09
070.029 Quibas 2,08 75 361
070.030 Sierradel Argallet 1 1 1
070.031 Sierrade Crevillente 2 16 8
070.032 Caravaca 33,82 10,01 0,3
070.033 Bajo Quipar 19 1,7 0,89
070.034 Oro-Ricote 132 09 0,68
070.035 Cuaternario de Fortuna 0,17 0 0
070.036 Vega Mediay Baja del Segura 35,02 21 0,6
070.037 Sierrade laZarza 1,78 11 0,62




Codigo Nombre geﬁ/ﬁiz g :'Z’): Zfa/re:aiz ¢ ofgfggc(ggggg 0) K
deagua (hm3ario) (1)

070.038 Alto Quipar 1,09 1 0,92
070.039 Bullas 13,99 6,7 048
070.040 Sierra Espufia 10,32 945 0,92
070.041 Vega Altadel Segura 8,27 6,5 0,79
070.042 Terciario de T orrevieja 0,53 2 3,77
070.043 Valdeinfierno 3,93 01 0,03
070.044 Vélez Blanco-Maria 23 13 0,06
070.045 Detritico de Chirivel-Malaguide 31 2 0,65
070.046 Puentes 247 19 0,77
070.047 Triasico Malaguide de Sierra Espufia 1 0,9 0,9
070.048 Santa-Yéc har 15 5 333
070.049 Aledo 1,15 0,6 0,52
070.050 Bajo Guadalentin 11 35,9 3,26
070.051 Crestadel Gallo 0,66 2,64 4

070.052 Canpode Cartagena (1) 47,16 47,4 1,01
070.053 Cabo R oig 1,04 74 7,12
070.054 Tridsico de | as Victorias 34 13,5 397
070.055 Triasico de C arrascoy 3,6 4 1,11
070.056 Sierrade las Estancias 0,75 2 2,67
070.057 Alto Guadalentin 10,1 50 495
070.058 Mazarrén 2,12 16,158 7,62
070.059 Enmedio-Cabezade Jara 09 0,9 1

070.060 Las Norias 2,55 35 1,37
070.061 Aguilas 4,63 9,55 2,06
070.062 Sierra de Almagro 0,9 2,75 3,06
070.063 Sierrade Cartagena 042 0,05 0,12

(1) Se ha supuesto que el estado cuantitativo de la masa de agua es el mismo que el de la unidad hidrogeol 6gica
asociada, al entender que en el caso de unidades hidrogeol 6gicas compartidas (que generan mas de una masa de

agua), el sujeto funcional hidraulico es la unidad hidrogeoldgica y no la masade agua.
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TITULO DE LA FICHA: | Identificacion de masas de agua en riesgo

Metodologia de identificacion de riesgos

La identificacion de riesgos se ha llevado a cabo de acuerdo con el siguiente esquema:

IMPACTO
COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS

RIESGO

SIGNIFICATIVA

RIESGO RIESGO
SEGURO NULO

NO SIGNIFICATIVA

PRESION

SIN DATOS

El significado de cada uno de estos niveles de riesgo es el siguiente:

Riesgo seguro: Masa en riesgo de incumplir alguno de los objetivos medioambientales de la
Directiva Marco del Agua. Es precisa una caracterizacion adicional y/o datos de vigilancia
sobre su estado.

Riesgo en estudio: Masa en la que no se puede caracterizar el riesgo por falta de datos. Es

necesario disponer de mas infor macién para la correcta caracterizacion del riesgo.

Riesgo nulo: MAS sin riesgo de incumplir alguno de los objetivos medioambientales de la

DirectivaMarco del agua.

1. ANALISIS CUALITATIVO

Localizacion de las masas de agua en riesgo

La evaluacion final del riesgo correspondiente a cada una de las masas de agua subterranea
(MAS) pertenecientes a la Demarcacion Hidrogréafica del Segura, resultante de la correlacion
de las presiones e impactos globales asignados a cada una de ellas, se resume en el siguiente

cuadro.



Categorias de riesgo N° de masas %

Riesgo de no Seguro 1 1,52
alcanzar los OMA En estudio 45 71,43
Riesgo nulo de no alcanzar los OMA 17 26,98

* La Demarcacion comprende 63 Masas de agua subterranea

Se observa como 46 masas de agua subterranea presentan riesgo de no alcanzar los OMA de la

DMA por praoblemas cualitativos, un 73% de las masas de agua subterrénea de la Demar cacion.

Las presiones difusas y puntuales consideradas se resumen en el cuadro siguiente:

PRESIONES DIFUSAS PRESIONES PUNTUALES
Utilizacion del suelo con fines industriales Escombrerasy vertederos
Suelo de caréacter urbano Balsas de residuos miner os
Zonas de extraccion minera Vertidos regulados mediante autorizaciones
Aer opuertos Suelos contaminados
Zonas destinadas a fines deportivos y Gasolineras
rea eativos

Zonas cubiertas o semicubiertas de agua
Nitrégeno lixiviado hacia el acuifero
procedente de actividades agrarias y miner as

Zonas vulner ables a la contaminacién por
nitratos (Dir ectiva 91/676/CEE)

Las fuentes de informacién empleadas que pueden consultarse si se precisa de datos
adicionales han sido, en el caso de las presiones difusas, la base de datos CORINE Land Cover
2000 (Ministerio de Fomento) para suelos industriales y urbanos, zonas de extracciéon minera,
aeropuertos, zonas destinadas a fines deportivos y recreativos y zonas cubiertas o
semicubiertas de agua. Asimismo, los datos relativos a sobrantes de nitrdgeno proceden del
estudio Caracterizacion de las fuentes agrarias de contaminacion de las aguas por nitratos
(Ministerio de Medio Ambiente), mientras que los de areas vulnerables han sido facilitados por

las Comunidades Auténomas responsables de su designacion.

En lo que respecta a las presiones puntuales, las fuentes de informaciéon empleadas han sido
basicamente la base de datos CORINE Land Cover 2000 (Ministerio de Fomento) para
escombreras y vertederos, el Inventario Nacional de Balsas Mineras (actualizacion 2002) del
Instituto Geolégico y Minero de Espafa para las balsas y, por altimo, los archivos de la
Confederacion Hidrograficadel Segura en el caso de las autorizaciones de vertido.




2. ANALISIS CUANTITATIVO

Una vez identificadas las presiones significativas en masas de agua subterranea de la
Demarcacion y evaluado el impacto en ellas, se establece el riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales de la DMA por problemas cuantitativos. Para el estudio
cuantitativo se ha considerado como impacto en las masas de agua subterranea un descenso

piezométrico significativo

En el caso de las masas sin presion significativa y sin datos de impacto, con un bajo nivel de
extracciones y elevadas descargas al sistema superficial se ha aplicado el criterio de experto
para examinar si pueden ser clasificadas sin riesgo de no cumplir los objetivos medio
ambientales por problemas cuantitativos.

Categorias de riesgo N° de masas %
Riesgo de no Seguro 25 39,68
cumplir los OMA En estudio 15 23,81
Riesgo nulo de no cumplir los OMA 23 36,51

* La Demarcacién comprende 63 Masas de agua subterranea

Se observa como 40 masas de agua subterranea presentan riesgo de no alcanzar los OMA de la
DMA por prablemas cuantitativos, cerca del 63% de las masas de agua de la Demar cacion.

En el siguiente cuadro se muestra un resumen de todas las masas de agua subterranea,
indicando el riesgo de no cumpllir las condiciones medioambientales de la Directiva.

CODMAS NOMBRE Riesgo Riesgo Riesgo
cuantitativo cualitativo Total

070.001 Corral Rubio

070.002 Sinclinal de la Higuera

070.003 Alcadozo

070.004 Boqueron

070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla

070.006 Pino

070.007 Conejeros-Albatana

070.008 ontur

070.009 Sierra de la Oliva

070.010 Pliegues Juréasicos del Mundo

070.011 Cuchillos-Cabras

070.012 Cingla

070.013 Moratilla

070.014 Calar del Mundo

070.015 Segura-Madera-Tus

070.016 Fuente S egura-Fuensanta

070.017 | Acuiferos inferiores de la Sierra del Segura




CODMAS NOMBRE Riesgo Riesgo Riesgo
cuantitativo cualitativo Total
070.018 Machada REE
070.019 Taibilla
070.020 Anticlinal de Socovos
070.021 El Molar
070.022 Sinclinal de Calasparra
070.023 Jumilla-Yecla
070.024 Lacera
070.025 Ascoy-Sopalmo
070.026 El Cantal-Vifia Pi
070.027 Serral-Salinas
070.028 Bafios de Fortuna
070.029 Quibas
070.030 Sierra del Argallet
070.031 Sierra de Crevillente
070.032 Caravaca
070.033 Bajo Quipar
070.034 Oro-Ricote
070.035 Cuaternario de Fortuna
070.036 Vega Media y Baja del Segura
070.037 Sierra de la Zarza
070.038 Alto Quipar
070.039 Bullas
070.040 Sierra Espufia
070.041 Vega Alta del Segura
070.043 Valdeinfierno
070.042 Terciario de Torrevieja
070.044 Vélez Blanco-Maria
070.045 Detritico de Chirivel-Malaguide
070.046 Puentes
070.047 Triésico Malaguide de Sierra Espufia
070.048 Santa-Yéchar
070.049 Aledo
070.050 Bajo Guadalentin
070.051 Cresta del Gallo
070.052 Campo de Cartagena (1)
070.053 Cabo Roig
070.054 Tridsico de las Victorias
070.055 Triasico de Carrascoy
070.056 Sierra de las Estancias
070.057 Alto Guadalentin
070.058 Mazarron
070.059 Enmedio-Cabeza de Jara
070.060 Las Norias
070.061 Aguilas
070.062 Sierra de Almagro
070.063 Sierra de Cartagena

RIESGO SEGURO

RIESGOSEGURO |
RIESGOENESTUDIO |

SIN RIESGO



Tabla 1. Evaluacién del riesgo de no cumplir los OMA para las masas de agua

subterranea desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo

Categorias de riesgo N° de masas %
Riesgo de no Seguro 25 39,68
alcanzar los OMA En estudio 33 52,38
Riesgo nulo de no alcanzar los OMA 5 7,94

Figura 1.
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Figura 2. Evaluacién del riesgo de no cumplir los OMA de las DMA en las masas de
agua subterranea desde el punto de vista cualitativo
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Figura 3. Evaluacién del riesgo de no cumplir los OMA de las DMA en las masas de
agua subterranea desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo
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FICHA: Fuentes de contaminacién difusa significativas

Fuentes de contaminacién difusa consideradas

Las fuentes de contaminacién o presiones de caracter difuso consideradas son las siguientes:

o Utilizacion del suelo con fines industriales

o Suelo de carécter urbano

o Zonas de extraccion minera

o Aeropuertos

o Zonas destinadas a fines deportivos y recreativos

o Zonas cubiertas o semicubiertas de agua

o Nitrdgeno lixiviado hacia el acuifero procedente de actividades agrarias y ganaderas

Aunque no se trata de una presion propiamente dicha sino, méas bien, de una consecuencia de
las aportaciones de nitrdgeno a las aguas subterréneas, se ha considerado también la
presencia de zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos -designadas conforme a la
Directiva 91/676/CEE-, dado que tal presencia en un factor determinante del estado de riesgo
de una masa de agua.

Metodologia de evaluacion de fuentes de contaminacién difusa

La evaluacion del grado de influencia de las presiones difusas sobre las masas de agua
subterranea se basa en la valoracion de una serie de parametros caracteristicos de cada una
de ellas, envirtud de los cuales se obtiene una clasificacion de tales presiones, para cada una

de las masas consideradas, en tres categorias:

Presion significativa: toda presion que pueda ocasionar el incumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco de Aguas. Dentro de este apartado se incluyen tres

subcategorias: Menos impor tante, Importante y Muy Impor tante.

Presion no significativa: toda presion que carezca de entidad suficiente para ocasionar el

incump limiento de los objetivos medioambientales de la Directiva Marco de Aguas.



Sin datos: toda presion respecto a la cual los datos disponibles son insuficientes para
determinar si ha de incluirse en una u otra de las dos categorias anteriores y, por tanto,

requiere de informacion adicional.

Las actividades comprendidas en cada una de las presiones citadas en el apartado 1, asi como
los parametros y sus correspondientes criterios y umbrales empleados para la asignacion de
categorias, se incluyen en la tabla 1 incluida en la presente Ficha. Las fuentes de infor macién
empleadas han sido basicamente la base de datos CORINE Land Cover 2000 (Ministerio de
Fomento) para suelos industriales y urbanos, zonas de extraccién minera, aeropuertos, zonas
destinadas a fines deportivos y recreativos y zonas cubiertas o semicubiertas de agua. Los
datos relativos a sobrantes de nitrégeno proceden del estudio Caracterizacion de las fuentes
agrarias de contaminacién de las aguas por nitratos (Ministerio de Medio Ambiente), mientras
gue los de areas vulnerables son facilitados por las Comunidades Auténomas responsables de

su designacion.

Evaluacién de las fuentes de contaminacién difusas

Los resultados de las presiones por fuentes de contaminacion difusas se resumen en el

siguiente cuadro:

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA
Presiones difusas N° MAS %*
Muy importante 3 4.8
Significativa Importante 10 159
Menos Importante 5 7,9
No significativa 45 714
Sin datos - -

* La Demarcacién comprende 63 Masas de agua subterranea

Contaminantes asociados a fuentes de contaminacion difusas

La evaluacion de la presencia de contaminantes presumiblemente asociados a la influencia de
las presiones difusas se ha llevado a cabo mediante el estudio, en cada una de las masas de
agua subterréanea (MAS), de la concentracion de nitratos, y la consideracion de la densidad y
distribucion geografica por MAS de puntos de agua en los que la concentracion de nitratos ha
sido determinada. La informacion disponible acerca de otros contaminantes presumiblemente
asociados a la influencia de presiones difusas (compuestos derivados del uso de productos
fitosanitarios, ciertas sustancias organicas, etc.) es actualmente muy escasa, lo que limita

considerablemente la posibilidad de obtener resultados Utiles para la valoracion de su



impacto sobre las masas de agua subterranea. No obstante, dicha informacion si seré objeto

de consideracion cuando proceda la realizacion de las caracterizaciones adicionales.

Para la concentracion de nitratos se ha estab lecido tres niveles de afecciéon, de acuerdo con

los siguientes criterios:

Bajo Medio Alto
Nitratos (mg/) <25 25-50 >50

Teniendo en cuenta los niveles de afeccion y la densidad y distribucién geogréafica de puntos
de agua analizados se determind, para cada uno de los cuatro parametros, el impacto
inducido en cada una de las masas de agua de la Demarcacién. Se establecieron las siguientes
categorias de impactos: Comprobado, Probable, Sin impacto y Sin datos. Esta Ultima
corresponde a las masas cuya informacion se considera insuficiente para asignar alguna de las
categorias anteriores. Asimismo, en el caso de las presiones, se ha realizado una evaluacion
global de los impactos para cada masa de agua subterranea, el cual se correlacionara con la

presion global para obtener, en Gltimo término, la evaluacion del nivel de riesgo de la masa.

En el siguiente cuadro se ofrece el resumen de los resultados de la valoracién de impactos

realizada en la Demarcacion Hidrogréfica del Segura:

NITRATOS GLOBAL
IMPACTO
N° MAS %* N° MAS %*
Comprobado 1 1,59% 1 1,59%
Probable 10 15,87% 10 15,87%
Sin impacto 18 28,57% 18 28,57%
Sin datos 34 53,97% 34 53,97%

* La Demarcacion comprende 63 Masas de agua subterranea



Evaluacion del riesgo asociado a fuentes de contaminacion difusas

El riesgo asociado a presiones difusas se estima mediante la correlacion de estas Gltimas con

el impacto definido en cada MAS, a cuyo fin los criterios de valoracion son los siguientes:

RIESGO IMPACTO

COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS

SIGNIFICATIVA

RIESGO RIESGO
SEGURO NULO

NO SIGNIFICATIVA

PRESION

SIN DATOS

El significado de cada uno de estos niveles de riesgo es el siguiente:

Riesgo seguro: Masa en riesgo de incumplir alguno de los objetivos medioambientales de la

DirectivaMarco del Agua.

Riesgo en estudio: Masa en la que no se puede caracterizar el riesgo por falta de datos. Es
necesario disponer de més informacién para la correcta caracterizacion del riesgo.

Riesgo nulo: MAS sin riesgo de incumplir alguno de los objetivos medioambientales de la
DirectivaMarco del agua.

En el siguiente cuadro se resumen los datos obtenidos de la correlacion presiones difusas-
impactos para todas las masas de la Demar cacion:

Categorias de riesgo N° de masas % (*)

Riesgo de no Seguro 1 1,52
alcanzar los OMA En estudio 45 71,43
Riesgo nulo de no alcanzar los OMA 17 26,98

* La Demarcacién comprende 63 Masas de agua subterranea

Hay que considerar que la masa de agua 07.01n Acuiferos inferiores se ha clasificado como de

riesgo en estudio.




Tabla 1. Presiones difusas

PRESION

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
CLASIFICACION

UMBRALES DE CLASIFICACION

Suelo de caracter
industrial

Utilizacién del suelo para
actividades industriales

% area usada respecto a
la superficie total de la
MAS

-Significativa: >1%
Muy importante: >4%
Importante: 2-4%
Menos importante: 1-2%

-No significativa: <1%

-Sin datos

Suelo de caracter
urbano

Tejido urbano continuo y
discontinuo

Estructura urbana abierta

Urbanizaciones exentas y/o
ajardinadas

Zonas en construccion y zonas
verdes urbanas

% area usada respecto a
la superficie total de la
MAS

-Significativa: >15%
Muy importante: >30%
Importante: 20-30%
Menos importante: 15-20%

-No significativa: <15%

-Sin datos

Zonas de extraccion
minera

Utilizacidn del suelo con fines
mineros

% area usada respecto a
la superficie total de la
MAS

-Significativa: >0,5%
Muy importante: >2%
Importante: 1-2%
Menos importante: 0,5-1%
-No significativa: <0,5%
-Sin datos

Aeropuertos

Aeropuertos

% area usada respecto a
la superficie total de la
MAS

-Significativa: 0,1%
Muy importante: >1%
Importante: 0,5-1%

Menos importante: 0,1-
0,5%

-No significativa: <0,1%
-Sin datos

Zonas destinadas a
fines deportivos y
recreativos

Ins talaciones deportivas y
recreativas

Campos de golf

Resto de instalaciones
deportivas y recreativas

% area usada respecto a
la superficie total de la
MAS

-Significativa: >0,5%
Muy importante: >2%
Importante: 1-2%
Menos importante: 0,5-1%
-No significativa: <0,5%
-Sin datos

Zonas cubiertas o
semicubiertas de agua

Humedales, zonas pantanosas,
turberas y prados turbos os

Marismas, salinas y zonas llanas
intermareales

Rios y cauces naturales y
canales artificiales
Lagos, lagunas y embalses

Aguas marinas: lagunas
costeras, estuarios, mares y
océanos

% area usada respecto a
la superficie total de la
MAS

-Significativa: >5%
Muy importante: >15%
Importante: 10-15%
Menos importante: 5-10%

-No significativa: <5%

-Sin datos




PRESION

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
CLASIFICACION

UMBRALES DE CLASIFICACION

Nitrégeno lixiviado
hacia el acuifero
procedente de
actividades agrarias y
mineras

Calculo de los sobrantes de
nitrégeno hada los acuiferos
basado en un balance de las
aportaciones procedentes
fundamentalmente de la
agricultura (regadio ysecano) y
la ganaderia (intensiva y
extensiva), y de las
extracciones de los cultivos.

Sobrantes de N (kg)
calculados por hectarea
de superficie agraria util

(SAU)

-Significativa: >40% de la
superficie de la masa cumple

SAU >20% y 250 Kg/ha SAU
Muy importante: >80%
Importante: 60-80%
Menos importante: 40-60%

-No significativa: <40% de la

superficie de la masa cumple

la condicion de SAU <20% y

<50 Kg/Ha AU

-Sin datos

Zonas wulnerables a la
contaminacién por
nitratos (Directiva

91/676/CEE)

Zonas designadas conforme a la
Directiva 91/676/Cee

% area vulnerable
respecto a lasuperficie
de la masa

Todas las zonas vulnerables se
califican como presion
significativa:
Muy importante: >50%
Importante: 10-50%

Menos importante: <10%
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Fuentes de contaminacién puntual consideradas

Las fuentes de contaminacién o presiones de caréacter puntual consideradas son las siguientes:

o Escombreras y vertederos

o Balsas de residuos mineros

o Vertidosregulados mediante autorizaciones
o Suelos contaminados

o Gasolineras

Al cierre del presente Informe la informacion relativa a los dos Ultimos puntos aun no se
hallaba disponible, por lo que la evaluacion de su influencia sobre las masas de agua

subterranea se reserva para etapas posteriores.

Metodologia de evaluacién de fuentes de contaminaciéon puntual

La evaluacion del grado de influencia de las presiones puntuales sobre las masas de agua
subterraneas (MAS) se basa en la valoracién de una serie de pardmetros caracteristicos de
cada una de ellas, en virtud de los cuales se obtiene una clasificacion de tales presiones, para

cada una de las masas consideradas, en tres categorias:

Presion significativa: toda presion que pueda ocasionar el incumplimiento de los objetivos

medioambientales de la Directiva Marco de Aguas.

Presion no significativa: toda presion que carezca de entidad suficiente para ocasionar el

incump limiento de los objetivos medioambientales de la Directiva Marco de Aguas.

Sin datos: toda presion respecto a la cual los datos disponibles son insuficientes para
determinar si ha de incluirse en una u otra de las dos categorias anteriores y, por tanto,

requiere de informacion adicional.

Las actividades comprendidas en cada una de las presiones citadas en el apartado anterior,

asi como los parametros y sus correspondientes criterios y umbrales empleados para la



asignacién de categorias, se incluyen en la tabla 1. Las fuentes de informacion empleadas han

sido basicamente la base de datos CORINE Land Cover 2000 (Ministerio de Fomento) para

escombreras y vertederos, el Inventario Nacional de Balsas Mineras (actualizacion 2002) del

Instituto Geolégico y Minero de Espafa para las balsas y, por dltimo, los archivos de la

Confederacién Hidrogréaficadel Segura en el caso de las autorizaciones de vertido.

Tabla 1. Presiones puntuales

PRESION

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
CLASIFICACION

UMBRALES DE CLASIFICACION

Escombrerasy
verteder os

Utilizacién del suelo
par a el depésito de
residuos mediante
escombrerasy
verteder os

% ar ea usada
respecto a la
super ficie total de la
MAS

-Significativa: >0,01%
Muy importante: >0,5%
Importante: 0,25-0,5%
Menos importante: 0,01-0,25%
-No significativa:<0,01%
-Sin datos

Balsas de residuos
mineros

Balsas de acumulacién

de residuos de mineria
metalica, energética,

minerales industriales y
rocas ornamentales

Estimacién en
funcién del sector de
produccién (SP),
capacidad méaxima
de almacenamiento
(CM), permeabilidad
(P) y profundidad del
nivel freético (NF)

F=SP+CM +P +NF
-Significativa: F>5
Muy importante: F>8
Importante: 6<F8
Menos importante: F=6
-No significativa: F<5 salvo si “Sn
datos”
-Sin datos: Si SP=3y CM sin
infor macion

Vertidos regulados
mediante autorizaciones

Vertidos indirectos a las
aguas subterraneas de
efluentes urbanos e
industriales

Al hallarse autorizados y contr olados por la
Administracion se han considerado, en todos los casos,
como presion no significativa

Evaluacion de las fuentes de contaminacion puntuales

El resumen de la evaluacion de las presiones puntuales ejercidas sobre cada una de las MAS

incluidas en la Demarcacion Hidrografica del Segura, realizada conforme a los criterios

expuestos en el apartado precedente, se refleja en la tabla 2. Ademéas de los resultados

obtenidos para cada una de las presiones individuales, se ha realizado una evaluacion global

de las mismas para cada MAS, llevada a cabo esencialmente mediante el juicio de expertos.

Dicha evaluacién global, incluida en la Gltima columna de la tabla citada, representa el dato

que,

una vez correlacionado con el grado de impacto asignado a

la misma masa,

proporcionard la valoracion final del nivel de riesgo al que se encuentra sometida la masa en

cuestion.




Tabla 2. Evaluacion de presiones puntuales

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

Presiones puntuales N° MAS %*

Muy importante - -
Significativa Importante 2 3,2

Menos Importante - -

No significativa 61 96,8

Sin datos - -

* La Demarcacion comprende 63 Masas de agua subterranea

Contaminantes asociados a fuentes de contaminacién puntuales

La informacion disponible acerca de la presencia de contaminantes presumiblemente
asociados a la influencia de presiones puntuales es actualmente muy escasa. Por otra parte,
el estudio de las relaciones causa-efecto entre los datos analiticos disponibles y las presuntas
fuentes puntuales de contaminacién excede el alcance de la presente fase de evaluacién. En
tales circunstancias, no es posible ofrecer en el presente documento informacién acerca del
impacto sobre las MAS de contaminantes presuntamente asociados a tales fuentes ni, por
tanto, del riesgo que se deduciria de la correlaciéon presién-impacto. Por este motivo, la
determinacién final del riesgo se llevara a cabo considerando solamente el impacto asociado
a los pardmetros empleados en la estimacion de riesgos asociados a presiones difusas, es

decir, la concentracion de nitratos.
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FICHA. Extracciones significativas de aguas subterraneas

Presiones significativas

Se ha procedido a realizar una identificacién preliminar de presiones significativas en cada
una de las masas de agua mediante la comparacion entre las extracciones y el recurso
disponible de cada masa de agua. Se han considerado como masas con presiones significativas
aquellas con extracciones (evaluadas segun el PHCS) superiores a sus recursos disponibles. Los

resultados se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 2. Definicidn de niveles de explotacion e identificacion de presiones significativas

por problemas cuantitativos

presan | Mvelde " [valorde [ Wamero de masas [
Sin datos - 1 2%
Muy bajo 0-0,2 13 21%

No significativa Bajo 0.2-0.4 3 5%
Medio 0.4-0.8 10 16%
Alto 0,8-1 10 16%
Significativa Muy alto >1 26 41%

Identificacion de impactos

La identificacion preliminar de impactos ha consistido en la consideracion de la existencia de
impacto comprobado para aquellas masas de agua con descensos piezométricos significativos
(superiores a 1m/afio) detectados por la DGA y con impacto probable aquellas masas que
presentan tendencia al descenso piezométrico pero con datos de piezometria no
concluyentes. Se ha considerado un impacto comprobado en todas aquellas masas objeto de

declaraciones de sobreexplotaci6n.




Tabla 3. Identificacion de impactos por problemas cuantitativos

Impacto NUimero de masas de agua %
Comprobado 25 40
Probable 5 8
Sin impacto 10 16
Sin datos 23 36

Evaluacién del riegyo

Una vez identificadas las presiones significativas en masas de agua subterranea de la
Demarcacion y evaluado el impacto en ellas, se establece el riesgo de no alcanzar los

objetivos medioambientales de la DMA por problemas cuantitativos.

Para la estimacion de este riesgo se ha seguido lo estipulado en el “Manual para andlisis de
presiones e impactos en aguas superficiales”, (MMA, febrero 2005), adaptado a las categorias

de riesgos propuestas en las fichas del “Reporting Sheets”.

Tabla 4. Criterios para la evaluacion del riego de incumplir los OMA de la DMA, adaptados
a las categorias de riesgo de las hojas ficha “Reporting Sheets” . Fuente: Comisaria de
Aguas, marzo 2005.

|| IMPACTO
RIESGO
| COMPROBADO | PROBABLE | SIN IMPACTO| SIN DATOS
< SOMETIDA
_E RIESGO EN
ESTUDIO
3 NO SOMETIDA RIESGO EN | piESGO NULO
e ESTUDIO
o =Z
O SIN DATOS NO SE
Z PERMITE

El andlisis del riesgo en aquellas masas no sometidas a presiones significativas y sin datos de
impacto se ha sometido a juicio de experto. Asi, masas de agua con un bajo nivel de
extracciones y elevadas descargas al sistema superficial pero sin datos de piezometria han

sido clasificadas sin riesgo de no cumplir los OMA por problemas cuantitativos.

Los resultados de la evaluacion de riesgos de no cumplir los OMA de la DMA desde el punto de

vista cualitativo se muestran en la tabla y figura siguientes.



Figura 1.

& \

Evaluacién del riegyo de no cumplir los OMA para las masas de agua
subterranea desde el punto de vista cuantitativo

[ Seguro
[ En estudio

Nulo

|V

N

A

Tabla 5. Evaluacién preliminar de las masas en riesgo de no alcanzar los obj etiv os

medioambientales de la DMA por impacto cuantitativo

Categorias de riesgo N° de masas %

Riesgo de no Seguro 25 40
cumplirlos OMA En estudio 15 24
Riesgo nulo de no cumpllir los OMA 23 36

Nota: la masa de agua 07.01n Acuifer os inferiores se ha clasificado como de riesgo nulo
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FICHA. Recargas artificiales significativas de aguas subterraneas

No existe en ninguna de las masas de agua subterranea de la Demarcacién

Hidrografica del Segura ningun tipo de recargas artificiales
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FICHA: Intrusiones significativas de aguas salinas

En la Demarcacién Hidrografica del Segura existen masas de agua que han sufrido problemas
de intrusion marina debido a la intensa explotacion de recursos subterraneos en acuiferos
costeros. Las masas de agua que han presentado en algin momento problemas de intrusion
marina en la Demarcacion son las siguientes: Torrevieja, Cabo Roig, Campo de Cartagena,
Mazarr6n y Aguilas.

Los sucesivios congresos de “Tecnologia de la intrusion de agua de mar en acuiferos costeros:
paises mediterraneos” (TIAC’88 y TIAC’2003) , arganizados por el IGME han contado con

ponencias que han evaluado la situacion de la intrusién marina en la cuenca del Segura.

De acuerdo con las comunicaciones presentadas en los congresos antes citados, la intrusion
marina en la cuenca del Segura en 1988 se presentaba en las masas de agua de Aguilas y
Mazarrén (existencia de intrusién en el acuifero Aguilas-Cala Reona y riesgo de intrusion en
los acuiferos Cope-Cala Blanca y Cabezo de los Pajaros) y Campo de Cartagena (acuifero
Cuaternario). Sin embargo, la intrusién marina en la cuenca del Segura en 2003 se presentaba
en las masas de agua de Aguilas y Mazarrén (existencia de intrusion en el acuifero Aguilas-

Cala Reona y Cabezo de los Pajaros).

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, en su informe “Estado de la Intrusion de Agua de
Mar en los Acuiferos Costeros Espafioles” (afio 2000), afirmaba sobre el estado de la intrusion
marina en la unidad hidrogeolégica de Campo de Cartagena: “El estudio realizado permite
concluir que en la actualidad los acuiferos que parecen presentan un proceso de intrusion
marina son el Plioceno y, fundamentalmente, el Cuaternario. No obstante, la superposicion
de distintos procesos hidrogeoquimiccs con resultados similares en la composicion quimica
del agua, unido al complejo funcionamiento hidrogeolégico como consecuencia de la conexién
hidraulica existente entre los diverscs acuiferos considerados (provocada por la compleja
estructura tecténica y acentuada por las actividades antrdpicas), hace aconsejable la
realizacion de estudios complementarios encaminados a confirmar y mejorar los resultados
preliminares obtenidos.” . Con respecto a la unidad hidrogeologica de Aguilas se afirmaba:
“El analisis preliminar realizado pone de manifiesto la no existencia de suficientes puntos de
control en la actualidad como para conocer ma adecuadamente el estado de la intrusion

marina en los acuiferos Aguilas-Cala Reona y Cope-Cala Blanca. No obstante, los escasos



datos disponibles parecen indicar una tendencia hacia la recuperacion de los niveles asi como

hacia una cierta estabilizacion o disminucion en lasalinidad del agua subterranea.”

Tanto la Confederacion Hidrografica del Segura como el IGME estan elaborando actualmente
estudios de detalle para mejorar la caracterizacién existente de los fenbmenos de intrusion
marina en distintas masas de agua costeras de la Demarcacion (Terciario de Torrevieja, Cabo
Roig, Mazarr6n y Aguilas).

En la actualidad puede afirmarse que tan sélo existe una clara intrusion marina en acuiferos
costeros de las masas de agua de Mazarrony Aguilas. La evaluacion de la intrusion marina en
las masas de agua de Torrevieja, Cabo Roig y Campo de Cartagena necesita de la realizacion

de estudios hidrogeoquimicos que permitan evaluar la permanencia actual de fenémenos de

intrusion marina en estas masas.

En cuanto al riesgo de no cumplir los OMA de la DMA debido a la intrusién marina, las masas
de agua de Mazarron y Aguilas presentan riesgo seguro de no alcancar los OMA, mientras que
las masas de agua de Torrevieja, Cabo Roig y Campo de Cartagena presentan riesgo en

estudio de no alcanzar los OMA de la DMA.

Tabla 1. Presiones significativas porintrusion marina

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA
Presion N° MAS %(*)
Significativa 5 9,7

No significativa - -

Sin datos - -

* La Demarcacion comprende 63 Masas de agua subterranea

Tabla 2. Evaluacion del riesgo de no cumplir los OMA por Intrusién marina

Categorias de riesgo N° de masas % (*)

Riesgo de no Seguro 2 3,17
cumplir los OMA En estudio 3 48

Riesgo nulo de no cump lir los OMA

* La Demarcacién comprende 63 Masas de agua subterranea
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FICHA: subterraneas

Debido a la modificacion antropogeénica de los usos del suelo, desarrollo urbano, industrial y
expansion de la agricultura, se han producido diversas presiones sobre la Demarcacion

Hidrografica del Segura.

Problemas cuantitativos

La mayor parte de la demanda de agua de la Demarcacién Hidrogréfica del Segura la ejerce la
agricultura, que consume cerca del 80% del total para el riego de cerca de 253.000 has
estimadas por el PHCS. Las extracciones subterraneas suponen para el regadio un importante
impacto cuantitativo en las masas de agua subterranea, de forma que el 64% de las masas

presentan riesgo de no cumplir los OMA por pradblemas cuantitativos.

Se han identificado 26 masas de agua (un 41% del total) con presiones significativas por
extracciones, al presentar unas extracciones superiores a sus recursos disponibles. Se han
identificado las masas de agua con impacto, para lo cual se han analizado las evoluciones
piezométricas de las masas de agua. Aquellas masas de agua con declaraciones de

sobreexplotacién han sido identificadas bajo la categoria de riesgo seguro.

La identificacion de impactos por prablemas cuantitativos ha arrojado el siguiente resultado:

Impacto NUumero de masas de agua %
Comprobado 25 40
Probable 5 8
Sin impacto 10 16
Sin datos 23 36

Problemas cualitativos

Se han identificado las presiones significativas sobre las masas de agua por problemas

cualitativos en funcion del origen de la presion:

o Contaminacion difusa
o Contaminaciéon puntual

Los resultados del andlisis de presiones se resumen a continuacion:



Valoracién de Difusas Puntuales Global
o o o
Presne M:sas % Mglsas % Mglsas %
Significativa 18 29 2 3 18 29
No significativa 45 71 61 97 45 71
Sin datos - - - - - -

La evaluacion de la presencia de contaminantes asociados a la influencia de presiones difusas
y puntuales se ha realizado mediante el estudio, en cada una de las masas de agua, de la
concentracién de nitratos. En este estudio se han empleado los datos proporcionados por la

red de calidad de la Demarcacion Hidrografica del Segura. Los niveles de afeccion se resumen
en el siguiente cuadro:

Bajo Medio Alto

Nitratos (mg/l) <25 25-50 >50

En la figura siguiente se muestra el resultado global de la identificacion de impactos en la

Demar cacion del Segura. De este modo, los resultados obtenidos son los siguientes:

Evaluaciéon de impacto N° de masas %
Comprobado 1 1,59%
Probable 10 15,87%
Sin impacto 18 28,57%
Sin datos 34 53,97%




Figura 1. Evaluacién preliminar de impactos en masas de agua subterranea de la
Demarcacion del Segura por problemas cualitativos

Impacto comprobadg
Sin impacto

Impacto probable
Sin datos

% 'J‘ “iw-

Figura 2. Identificacion preliminar de impactos en las masas de agua subterranea
por problemas cuantitativ o0s.

AN
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Caracterizacién mas avanzada de las masas de agua subterranea

en riesgo de no cumplir

Con respecto a las masas de aguas subterraneas que se han estimado con riesgo de no

cumplir los OMA de la DMA se resumen seguidamente las principales caracteristicas

geolbgicas e hidrogeold

gicas de las mismas.

Tabla 1. Caracterizacion geoldgica e hidrogeolégica de las masas subterraneas en riesgo de no

cumplir los OMA de la DMA en la Demar cacién Hidrogréaficadel Segura. Fuente: DGA.

Geologia/Hidrogeologia

Zona no saturada

Constituido principalmente por materiales carbonatados del
Jurésico superiory Cretacico. Aparecen tam bién calizas de
edad Mioceno y mater iales c uater narios constituidos por
depositos calcareos y detriticos.

Carbonatos del Jurésico y
Cretécico, calizas miocenas y
materiales carbonatados y
detriticos cuaternarios.

La masa esta constituida por varios acuiferos separados entre
si por materiales impermeables. El acuifero principal esta
formado por dolomias del Dogger (con potencias de 250 m) y
por calizas y dolomias del Aptiense (20 m). De menor
importancia aparecen niveles de calizas del Kimmeridgiense
medio (80 m) y carbonatos del Cretacico superior (75 m). El
impermeable de base esta constituido por arcillas y yesos del
Triésicoy materiales arcillosos del Lias. Se pueden diferenciar
dos zonas que localmente pueden estar conectadas: Anorios-
Corral Rubio y Higuera-Bonete. Geométricamente se
encuentra definido por fallas normales de borde que ponen en
contacto los materiales acuiferos con los materiales que
acttan como limites de la masa.

Dolomias y calizas del
Jurésico y Cretécico.

El sistema acuifero esta constituido por calizasy dolomias
jurésicas.

Calizasy dolomias de edad
Jurésico.

Esta formada por tres acuiferos interconectados entre siy
constituidos por dolomias microcristalinas del Dogger
(Dolomias del Chorro) de unos 300 m de espesor. Estas
dolomias presentan una porosidad primaria elevada y una
importante fracturacion. El sustrato impermeable lo forman
los materiales carbonatados del Lias, constituidos por
dolomias, arcillasy calizas de 150 m de espesor.

Dolomias microcristalinas del
Dogger.

La zona de Pinilla esta formada principalmente por dolomias
del Dogger, y con menor importancia por calizasy dolomias
del Kimmeridgiense medio, con espesores medios entre 300-

350 m. Enlaszonas de Tederay Tobarra, el acuifero mas
destacado también esta formado por las calizasy dolomias

del Dogger, al que se agregan, de forma secundaria, los
materiales detr iticos plioc uaternarios proximos a la rambla de
Tobarra.

Dolomias del Dogger, calizas y
dolomias del Kimmeridgiense
medioy detriticos
plioc uaternar ios.

Acuifero formado por dolomias del Dogger de mas de 300 m
de espesor.

Dolomias del Dogger.

El ac uifero esta formado principalmente por dolomias del
Dogger, entre 250 y 300 m de potencia. También aparecen
materiales detr iticos plioc uaternarios, calizasy dolomias del
Cretéacico superiory calcarenitas del Mioc eno.

Dolomias del Dogger.

Cédigo Nombre
070.001 | CORRALRUBIO
SINCLINAL DE LA
070.002 HIGUERA
070.003 ALCADOZO
070.004 BOQUERON
TOBARRA-TEDERA!
070.005 PINILLA
070.006 PINO
CONEJEROS-
070.007 ALBATANA
070.008 ONTUR

Acuifero constituido por las calizas jurasicas y cretacicas.

Calizas jurasicasy cretacicas.




Cédigo

Nombre

Geologia/Hidrogeologia

Zona no saturada

070.009

SIERRA DE LA
OLIVA

Los materiales acuiferos estan formados por dolomiasy
calizas del Dogger-Malm, con un espesor total de 250 m. El
impermeable de base esta constituido por los materiales
arcillosos del Trias, cuyos afloramientosy subafloramientos
actlian a suvez como limites laterales de la masa.

Dolomias y calizas del Dogger-
Malm.

070.011

CUCHILLOS-
CABRAS

Integra acuiferos formados por unos 100 m de calcarenitas del
Mioceno, otros ac uiferos formados por 400-450 m de dolomias
y calizas del Dogger y del Cretacico superior y por de pésitos
detriticos cuaternarios.

Calcarenitas del Mioceno,
dolomiasy calizas del Dogger
y del Cretécico superiory
depésitos detriticos

070.012

CINGLA

La masa esta constituida por dos acuiferos formados por
calizas y dolomias del Cretacico superior y del Mioceno
inferior y medio, con espesores de totales de entre 350y 800
m.

Calizasy dolomias de edad
Cretécico inferior y Mioceno
inferior y medio.

070.013

MORATILLA

Acuifero constituido por rocas carbonatadas del Cretacico
superior, con potencias mediasde 200 m.

Rocas carbonatadas del
Cretécico superior.

070.015

SEGURA-MADERA-
TUS

Masa constituida por numerosos acuiferos formados
principalmente por dolomiasy calcarenitas del
Cenomaniense-Turoniense con un espesor medio de 300 m.

Dolomias y calcarenitas del
Cretéacico superior.

070.017

ACUIFEROS
INFERIORES DE LA
SIERRA DE SEGURA

Constituye un Unico ac uifero formado por calizas del Aptiense
y del Jurasico superior. Afloran en algunas zonas aunque
generalmente se encuentran en profundidad, confinado baj o
los afloramientos de materiales del Cretacico superior
pertenecientes alas masas de agua subterranea de Calar del
Mundo, Segura-Madera-Tusy Fuente Segura- Fuensanta.

Calizas del Aptiensey del
Jurésico superior, pero
mayoritariamente confinado.

070.018

MACHADA

Masa constituida por tres acuiferos formados por calizasy
margas del Cretécico inferior y calizasy dolomias del
Cretécico superior.

Calizas y margas del Cretécico
inferior y calizasy dolomias
del Cretacico superior.

070.019

TAIBILLA

Constituido por 200-350 m de dolomiasy calizas del Lias
inferior muy carstificadas. El acuifero se encuentra colgado,
debido a que constituye un isleo tectoénico originado por el
deslizamiento los materiales subbéticos de la Sierra del
Taibilla sobre los materiales de la Unidad Intermedia. La base
impermeable esta formada por margas cretéacicas de la
Unidad Intermedia, margas y areniscas del Eoceno-Mioceno
inferior y margasy arcillas yesiferas del Keuper.

Dolomias y calizas del Lias
inferior.

070.021

EL MOLAR

Debido a la tectonicay asu caracter discordante, la masa
esta compuesta de numerosos ac uifer os agrupados en var ias
subunidades: Los Donceles-Tienda, Las Minas-La Dehesilla y
Cafada del Venado-Molar. Los principales materiales que
forman los ac uiferos son las dolomias del Dogger (300 m de
espesor medio) y las calizas y dolomias del Cretéacico superior
(hasta 600 m de potencia). Aunque en menor medida,
también tienen importancia las dolomias del Kimmeridgiense
medio (60 m de potencia méaxima) y las calizas del Mioceno
(hasta 25 m). La estructura del acuifero principal, El Molar,
esta constituida por un anticlinal afectado por grandes fallas
que dividen este en tres compartimentos interconectados
entre si. Los materiales de baja permeabilidad que aparecen
en el sistemay que forman sus limites externos estan
formados por margas, areniscasy arcillas del Jurasico
superior-Cretécico inferior y arcillasy yesos del Trias.

Dolomias del Doggery
Kimmeridgiense medio,
calizasy dolomiasdel
Cretéacico superiory calizas
del Mioceno.

070.023

JUMILLA-YECLA

La estructura del sistema acuifero estd definida por grandes
pliegues posteriormente afectados por fallas normales. El
principal acuifero esta formado por calizasy dolomias del

Cretacico superior, con un espesor medio de 550 m. También

aparecen otros materiales permeables de menor importancia:

las calcarenitas de la base del Miocenoy las gravas, arenas y
arcillas del Cuaternario, de hasta50y 100 m de potencia

respectivamente. El yacente impermeable lo forman las
arcillasy arenas de la facies de Utrillas.

Calizas y dolomias del
Cretécico superior. En menor
proporcién formado por
calcarenitas miocenas, y
gravas, arenasy arcillas del
Cuaternario.

070.024

LACERA

Esta formada por dolomiasy calizas del Cretacico superior,
con un espesor medio de 500 m.

Calizasy dolomias del
Cretécico superior.




Cédigo

Nombre

Geologia/Hidrogeologia

Zona no saturada

Los niveles permeables estdn formados por carbonatos del
Cretacico superior, y calizas detriticas y calcarenitas
terciarias. El Cretacico superior esta constituido por calizas y
dolomias, con espesores medios algo menores de 350 m. Los
materiales terciarios estan constituidos por calizas y

Calizas y dolomias del
Cretécico superior, calizas y

070.025 | ASCOY-SOPALMO - . calcarenitas del Paleoceno,
calcarenitas del Pal eoceno (120 _m), calcarenitas del Eoceno calcarenitas del Eocenoy
_ (75m)y calcarg nitas o]el Mioceno (290 m). La base calcarenitas del Mioceno.
impermeable esta definida por las series margosas del
Cretacico inferior. En la zona septentrional aparecen varios
diapiros tridsicos, como el Diapiro de la Rosa.
EL CANTAL-VIRA Los,n !veles per_meables esté_n formac_|os_ por carbonatos del Material esc arbonat_ados del
070.026 Pl Cretécico superiory calcarenitas terciarias. Los espesores se Cretacico superiory
encuentranentorno a los 350 m. calcarenitas del Terciario.
El acuifero principal esta constituido por dolomiasy calizas
del Cretacico, del Aptiense al Senonense (400-500 m de
espesor medio), que presentan frecuentes cambios de facies. ; .
También tienen interés las calizas del Eoceno medio (85 m)y D,OI.om'aS ?{Ca"éaf del
070.027 | SERRAL-SALINAS las calcarenitas del Mioceno inferior (150 m), conectadas Cretau_co, calzas ae Eoceno
hidraulicamente con el acuifero principal. Los materiales de medlqy calcgren !tas del
baja permeabilidad que forman la base del acuiferoson las Mioceno inferior.
margas del Cretécico inferior en facies de Utrillas, y los
materiales arcillososy yesiferos del Trias.
Esta formada por varios acuiferos constituidos por diferentes
materiales permeables: calizas y dolomias jurasicas con
espesores entre 250 y 350 m, calizas del Cretéacico inferior
(30-50 m) y calizas del Eoceno medio (40 m). Los materiales . .
BAROS DE impermeables que actiian de base estan constituidos por Calizasy dolomias jurasicas,
070.028 FORTUNA arcillasy margas del Eoceno inferior, margas arenosas del | calizas del Cretécico inferior
Albiense inferior y medio y arcillas yesiferas del Keuper. A | Y calizas del Eoceno medio.
techo de los acuiferos encontramos materiales impermeables
que confinan parte de estos. El acuifero jurasico se confina
bajo margasy margo-calizas del Neocomiense, y el acuifero
Eoceno bajo las margas del Mioceno medio.
Se trata de una zona muy compartimentada con
caracteristicas hidrogeol 6gicas muy heterogéneas. El acuifero
principal est& formado por calizas arrecifales del Eoceno . .
medio de 200 m de potencia media. Adquieren también Calizas arrecifales del Eoceno
importancia otros materiales constituidos por calizas medio, calizas organdgenas
070.029 QUIBAS organdg enas del Oligoceno (con 200 m de espesor), del Oligoceno, calcarenitas
calcarenitas del Mioceno (250 m), y dolomiasy calizas del Lias| del Miocenoy dolomias y
(130 m). La base im permeable esta formada por las arcillas calizas del Lias.
yesiferas triasicas y por arcillas del Eoceno inferior. Aparecen
también varios diapiros triasicos en el sector septentrional de
la masa.
SIERRA DEL Estd formada por unsolo acuifero constituido por 350 m de . P p
070.030 ARGALLET pocaIizasy dolomias del Lias. P Calizasy dolomias del L fas.
Constituido por 350 m de dolomias y calizas masivas del Lias,
y 50-110 m de calizasy margas del Lias-Dogger. El
impermeable de base esta formado por arcillas y yesos del
SIERRA DE Trias (Keuper). A techo aparecen materiales de baja . P
070.031 CREVILLENTE permeabilidad definidos por margasy areniscas del Dogger- Calizasy dolomias del Dogger.
Malm y del Cretécico. Presentan una estructura general en
manto de corrimiento sobre los materiales yesiferos del
Keuper.
Masa formada por varios acuiferos, en general conectados
hidraulicamente entre si. Estdn formados fundamentalmente
por calizas y dolomias del Lias inferior y medio, con espesores| Calizasy dolomias del L ias
entre 300 y 650 m. Aparecen tam bién otros materiales inferior y medio. Aparecen
070.032 CARAVACA |permeables detriticos miocenos, pliocenos y cuaternarios, con| también otros materiales

espesores totales entre 50-100 m, y carbonatos del
Muschelk alk (del orden de 200 m de espesor). Presentan una
estructura geolégica en manto disponiéndose tect6nicamente
sobre las arcillasy yesos del Trias Keuper, margas cretacico-
terciariasy margas y areniscas eoce no-miocenas.

permeables detriticos mio-

pliocenosy cuaternarios, y
carbonatos del Muschelkalk.




Cédigo

Nombre

Geologia/Hidrogeologia

Zona no saturada

070.033

BAJO QUIPAR

Masa formada por varios acuiferos constituidos
principalmente por calizas del Musc helkalk, con espesores
entre 130 y 200 m. Aparecen tam bién otros materiales
carbonatados tridsicos y detriticos cuaternarios, con
espesores en conjunto entre 150y 200 m, y arcillas del
Mioceno medio-superior. El impermeable de base esta
formado por arcillas, yesosy areniscas del Buntsandstein
fundamentalmente. Sin embargo, en lazonaNO el yacente
impermeable esta formado por margas del Cretacico inferior y
al NE por margocalizas del Cretécico superior.

Calizas del Muschelkalk,
material es c arbonatados
tridsicos, arcillas del Mioceno
medio-superior y detriticos
cuaternarios.

070.034

ORO-RICOTE

Tectonicamente se sitlUa sobre materiales triasicos arcillosos y
sobre las margas del Cretacico superior, que forman su base
impermeable. Esta formada por dos acuiferos desconectados

entre si. Los materiales permeables estan constituidos por
dolomiasy calizas del Lias inferior, con una potencia entre
125y 250 m.

Dolomias y calizas del Lias
inferior.

070.035

CUATERNARIO DE
FORTUNA

Depresion postectonica rellena fundamentalmente por margas

del Mioceno. Los materiales mas permeables estan formados

por gravasy arenas cuaternarias con espesores de unos 50 m.

Los mater iales miocenos no constituyen ac uifer os
propiamente dichos, sino que estan afectados por fallas que
comunican los materiales acuiferos profundos con la

superficie. Esto hace posible la existencia de manantiales

como los de Mula, bafios de Fortunay bafios de Archena con

hidr otermalismo.

Gravas y arenas cuatern arias.

070.036

VEGA MEDIA'Y
BAJA DEL SEGURA

El acuifero principal esta constituido por gravas, gravillasy
margas del Cuaternario aluvial, con espesores de més de
300m. Generalmente presenta un nivel superficial libre
formado por limos y arenas de escaso espesor, y un ac uifero
profundo cautivo, Unico o multicapa. Aparecen otros niveles
permeables de menor importancia, como los conglomerados
de piedemonte cuaternariosy las areniscas, calizas
biocléasticas y conglomerados mio-pliocenos. Estos materiales
se presentan rellenando una fosa tect6nica con base
impermeable constituida por margas del Mioceno.

Limos, arenas, gravas,
gravillasy margas del
Cuaternario aluvial. Aparecen
otros niveles permeables de
menor im portancia, como los
conglomerados de
piedemonte cuaternariosy las
areniscas, calizas bioclasticas
y conglomerados mio-
pliocenos.

070.037

SIERRA DE LA
ZARZA

Se compone de dos ac uifer os formados esencialmente por
calizas del Mioceno, con potencias de 100 m de espesor. La
base del acuifero esta constituida por margas y calizas
arenosas del Cretéacico-Eocenoy por las formaciones margosas
del Trias.

Calizas miocenas.

070.038

ALTO QUIPAR

Formada por varios ac uiferos constituidos por distintos
materiales. Algunos ac uifer os estan formados por calizasy
dolomias jurasicas estruc turadas segin un isleo tecténico

cabalgante sobre materiales arcillosos del Keuper, cretécico-
eocenosy limos pliocenos, con espesores totales de 250 m.
Otros acuiferos estan constituidos por calizas del Mioceno
inferior-medio formando sinclinales de direcciones N-S sobre
arcillasy margas miocenasy tridsicas, con potencias entre 80
y 100 m. También forman acuifero los materiales
conglomer aticos pliocenosy los detritic os c uaternarios.

Calizasy dolomias cretécicas,
calizas del Mioceno inferior y
medio, conglomerados
pliocenos y materiales
detriticos cuaternarios.

070.039

BULLAS

Constituida por un acuifero principal y varios ac uiferos de
menor tamafio, formados principalmente por calizas y
dolomias del Jurasico de 200 a 300 m de espesor, y calizas y
margo-calizas del Eoceno-Oligoceno, con espesores de 100m.
Se encuentran formando pequefios pliegues y calbalgamientos
situados sobre materiales arcillosos y margosos del Keuper y
Cretécico superior-Eoceno, que constituyen su base
impermeable.

Calizas y dolomias del
Jurésico y de margo-calizas
del Eoceno-Oligoc eno.

070.040

SIERRA ESPUNA

El sistema acuifero esta formado por calizasy dolomias del
Jurésico con espesores de 400 m, calizas del Eocenoy
Mioceno con potencias de 250 m, y calizas margosas,

conglomerados, margas y areniscas de 300 m de espesor
medio.

Materiales carbonatados de
edad Jurdsico y Terciario y
materiales detriticos del
Mioceno.




Cédigo Nombre Geologia/Hidrogeologia Zona no saturada
Acuifero cuaternario formado por gravasy gravillas con
VEGA ALTA DEL pasadas arcillosas de distribucion horizontal y vertical muy | Gravasy gravi llas con pasadas
070.041 SEGURA irregular, depositadas sobre los materiales detriticosy arcillosas de edad
carbonatados del Mioceno superior-Plioceno. Potencia media Cuaternario.
variable entre 70 y 200 m.
Predominan los depdsitos de materiales margosos muy
potentes entre los que se intercalan niveles detritic os de
escaso espesory con frecuentes cam bios laterales de facies,
lo que confiere al conjunto una permeabilidad baja. Las Areniscas del Mioceno
TERCIARIODE | areniscas del Mioceno y las calcarenitas del Andaluciense que . y
070.042 TORREVIEJA . calcarenitas del
aparecen en la masa adyacente Campo de Cartagena, estan .
en esta zona muy mal representadas, y suelen presentar Andaluciense.
graves problemas de intrusién marina. Bajo estos materiales
pueden aparecer ac uiferos profundos formados por areniscas
del Tortoniense y marmoles del substrato bético.
Masa constituida por tres acuiferos formados por materiales
calizo-dolomiticos jurasicos, de hasta 700 m de espesor, muy
fisurados y fracturados, con un desarrollo moderado de los
procesos de carstificacion. Se encuentran dispuestos en
mantos de corrimiento y anticlinales volcados al N,
070.043 [ VALDEINFIERNO cabalgantes sobre materiales im permeables margosos, Calizas y dolomias jurasicas.
cretécicos principalmente. Los materiales impermeables que
constituyen la base, estan formados esencialmente por
margas y margocalizas del Cretacicoy del Eoceno superior-
Mioceno, y eventualmente margasy arcillas del Aptiense-
Albiense y arcillas triasicas.
Se trata de dos acuiferos formados por 500-700 m de dolomias
y calizas del Triasico, Liasy Dogger, que presentan fisuracion
VELEZ BLANCO- y carstificac_ié n. Estos materiales se encuentran cabalgados Dolomias y calizas del Trias
070.044 MARIA sobre materiales im permeables margosos del Trias, y de los Liasv D !
. . - - . y Dogger.
materiales cretacic os subbéticos y de laUnidad Intermedia,
que conforman a su vez los limites de los acuiferosy de la
masa.
La masa de agua subterranea esta constituida por depoésitos Depbsitos detriticos del
DETRITICO DE detriticos cuaternarios del rio Chirivel y del rio Vélez, Cuaternario aluvial formados
070.045 CHIRIVEL- formados por conglomerados, arenas y limos de potencias por conglomerados, arenasy
MALAGUIDE entre 10 y 30 m, y por calizas y dolomias del Tridsico medio y | limos; y calizasy dolomias del
superior de hasta 300 m de espesor. Trisico medio y superior.
Esta constituida por varios acuiferos formados por 200 m de
calizasy margas de_l Eoceno superior; calizas, calcarenitasy Calizasy margas del Eoceno
conglomer_ados mioc enos (50—1,70 m) y gravas y arenas del superior, calizas, calcarenitas
Cuaternario del rio Guadalentin (10-50 m). La base de los .
. , ) . y conglomerados miocenos, y
070.046 PUENTES materiales acuiferos esta formada por margas del Tortoniense gravasy arenas del
y por margo-calizasy arcillas del Paleoceno-Eoceno inferior y Cuaternario del rio
medio, y localmente por terrenos plioc uaternarios. Guadalentin
Ocasionalmente, atecho limita con materiales impermeables ’
constituidos por margas y arenas del Andaluciense.
TR""\S'CO Los materiales acuifero estan formados por dolomiasy calizas . . o
070.047 MALAGUIDE DE [ o) Triasic o de Mal aguide, con un espesor entre 150y 200 m Calizasy dolomias trizsicas.
SIERRA ESPUNA ’ :
Acuifero constituido por 150 m de calizas y dolomias de la
formacion Yéchar, de edad tridsica. Su base esta formada por
B} argilitas, pizarras, cuarcitas, conglomerados y yesos Calizasy dolomias de edad
070.048 SANTA-YECHAR paleozoicos. Presentan una estructura de escama tecténica Y Triasico.
subhorizontal que recubrey esta cubierta asuvez por otras
escamas tectdnicas.
Integra calcarenitas, conglomerados y dolomias del Tridsicoy | Calcarenitas, conglomerados
070.049 ALEDO Mioceno, con espesores de hasta 300 m; y calizas del y dolomias del Triasico y
Tortoniense, de 20 m de potencia. Mioceno y calizas del
Esta constituido por un ac uifer o multicapa formado por
niveles permeables de arenasy gravas plioc uaternarias,
distribuidos irregularmente dentro de un conjunto .
070.050 BAJO principalmente arcilloso, y con espesores entre 100y 300 m. | Arenas, gravasy arcillas del

GUADALENTIN

Se disponen rellenando una cuenca intramontafiosa, limitada
por fallas laterales que separan estos materiales de las
formaciones preorogénicas. El sustrato impermeable lo

constituyen las margas y y esos miocenos.

Plioc uaternario.




Cédigo Nombre Geologia/Hidrogeologia Zona no saturada
CRESTA DEL Los materiales que constituyen el ac uifero estan formados por . . .
070.051 GALLO calizasy dolomias del Tridsicode 200 m de espesor medio. Calizas y dolomias del Trias.
Dentro de esta masa se distinguen una serie de acuiferos
relacionados hidraulicamente entre si, de modo variable. El
acuifero cuaternario esta formado por 50-150 m de gravas,
arenas, limos, arcillasy caliches depositados sobre margas Conglomerados y areniscas
terciarias que actlan como base impermeable. El acuifero | del Tortoniense, areniscas del
CAMPO DE Plioc eno estéa constituido por 6-110 m de areniscas pliocenas Plioceno, calizasy
070.052 CARTAGENA limitadas a base y a techo por margas andaluciensesy calcarenitas del
pliocenas respec tivamente. Las calizas bioclasticas, areniscas Andaluciense, y gravas,
y arenas andalucienses forman el acuifero Andaluciense, de arenas, caliches, arcillasy
125 m de espesor, con basey techo constituido por margas limos del Cuaternario.
tortonienses y andalucienses. El acuifero Tortoniense lo
forman los conglomerados poligénicos y areniscas situados
sobre margas miocenas, con potencias entre 150y 200 m.
070.053 CABOROIG Constituido por are”;gzzodrerf:;do_')"ocem de70 mde Areniscas del Plioceno.
Esta constituido por unos 50_m de marmoles tr|a5|f‘,los.5|tuados Glacis, coluviones, conos de
TRIASICO DE LOS sobre los esquistos, cuarcitasy gneises permotriasicos del deyecciony terrazas antiguas
070.054 VICTORIA . Nevado-gllabrll d(é. Por enc !mla dr? Ilos marmoles fcrle}slcos del Holoceno, bajo los que se
parecen depositados materiales holocenos constituidos por sittan marmoles t riasicos.
glacis, coluviones, conos de deyeccidny terrazas antiguas.
Los materiales permeables més importantes son las dolomias
triasicas, con espesor medio de 200-250 m. El conjunto se
TRIASICO DE encuentra muy compartimentado, constituyendo varios Dolomias triasicas y depdsitos
070.055 CARRASCOY bloques con funcionamientos hidraulicos préacticamente detriticos cuaternarios.
independientes. Ademas, integra otros materiales ac uifer os
constituidos por formaciones detriticas del Cuater nario.
SIERRA DE LAS La masa de agua subterranea esta formada por calizas y . P -
070.056 ESTANCIAS dolomias triasicas de 300 m de espesor. Calizasy dolomias trigsicas.
Acuifero formado por arenasy gravas pliocuaternarias, entre
100y 300 m de espesor, que en algunas zonas presentan a
techo materiales semipermeables, también pliocuaternarios,
ALTO de 0 a 20 m de espesor. La base impermeable esta formada Gravas, arenasy limos del
070.057 | GUADALENTIN por margas, yesos y conglomerados miocenos o filitasy Plioc ate mar io.
micaesquistos del Paleoz oico. Se sitla en una depresion
intramontafiosa de las Cordilleras Béticas, delimitada por
fallas laterales que separan estos materiales de las
formaciones preorogénicas.
Esta constituida por numerosos ac uifer os formados
principalmente por calizas, dolomias y marmoles del Triasico, . . .
con potencias entre 50y 100 m. También aparec en algunos D_ollo_mlas, calizasy marmo_les
070.058 MAZARRON acuiferos formados por rocas volcanicas, calcarenitasy arenas triasicos; arenas’, galc arenitas
: del Nedgeno (50 m) y arenas y gravas del Cuaternario. D ebido y rocas voIcamcag, del
ala complejidad tectdnica y estratigrafica existe una Ngqgeno y materlales_
. N - detriticos del Cuaternario.
compartimentacion hidrogeoldgica que ha dado lugar a
numerosos sectores independientes de pequefia entidad.
La masa esta constituida por dos acuiferos formados por 200
070.059 | ENMEDIO-CABEZO m de dolomias tridsicas y 300 m de calizas, dolomias y Calizas, dolomiasy marmoles
) DE JARA marmoles triasicos. La base impermeable corresponde a de edad Triasico.
materiales arcillosos del Keuper.
Constituye una cubeta rellena por materiales Arcillas, arenasy
070.060 LAS NORIAS pliocuaternarios, conglomerados, arcillasy arenas, con conglomerados
espesores de 150 a300 m. plioc uaternarios.
Se distinguen numerosos ac uiferos desconectados entresiy | Calizas, dolomiasy méarmoles
070.061 AGUILAS formados por calizas, dolomiasy marmoles triasic os (50-200 tridsic os; calcarenitas del
m de potencia); calcarenitas del Mioceno y, arenasy Mioceno; y arenas y
conglomerados del Cuaternario. conglomerados del
070.062 SIERRA DE Esta formada por unsolo acuifero constituido por calizas y Material es c arbonatados,
: ALMAGRO dolomias del Triasico. calizasy dolomias, del Trias.




Cédigo Nombre Geologia/Hidrogeologia Zona no saturada
La masa esta formada por nhumerosos acuiferos de pequefio
070,063 SIERRA DE _t(:ir_nano constltwd_os por cgllzas, dolomias y rpa_rmoles del Calizas, dolomiasy marmoles
. CARTAGENA Tna}slco, con potencias medl_as de_200 m. Los limites laterales del Triasico.
estan compuestos por materiales impermeables formados por
filitas y cuarcitas del Pérmico.

Tabla 2. Caracterizacion hidraulica de las masas subterréneas en riesgo de no cumplir los OMA de la

DMA en la Demarcacion Hidrogr afica del Segura. Fuente: DGA.

Cédigo

Limites geograficos

Limites de la masa

070.001

Se localiza al S de la poblacionde Higueruela, en la
provincia de Albacete. El limite suroriental se
localiza al SE de las localidades de Corral-Rubio y
Venta del Lobo. Al O limita con la poblaciénde
Pétrola. El limite NO transcurre al S de las
localidades de Higueruela y Villar de Chinchilla.

Los limites NO, NEy SO se definen segun la divisoria de
aguas superficiales de la cuenca del Segura.

070.002

Se extiende en una franja de direccion NE-SO entre
las poblaciones de Anorias, al SO, y Bonete, al NE, en
la provincia de Albacete. Inmediatamente al N se
sitian las localidades de Corral-Rubioy Ventadel
Lobo, y al S fuera de la masa, se localiza Montealegre
del Castillo.

AINE el limite queda definido mediante la divisoria de aguas
superficiales Segura-Jucar. El resto de los limites se
identifican con discontinuidades que ponen en contacto las
dolomias del Dogger con sedimentos margosos del Jurasico,
Cretécico superior, Nedgeno o subafloramientos de
materiales tridsicos. En la zona SO puede haber conexiéna
través de fallas con la masa de agua subterranea Tobarra-
Tedera- Pinilla.

070.003

Se localiza en su totalidad dentro de la provincia de
Albacete. El limite S coincide de forma aproximada
con los cauces de los rios Paterna, Bogarra y Mundo
hasta las cercanias del embalse de Talave. Al E limita
con las localidades de Cafiada de Tobarra, Mullidar y
Nava de Arriba. Al N limita con la divisoria de aguas
superficiales entre el rio Amarguilloy el rio Mundo.

El limite septentrional se define enla divisoria hidrografica
de lacuenca del Segura. Al S el limite se sitia en el contacto
de los materiales triasicos con los materiales jurasicos, estos

ultimos pertenecientes a la masa Pliegues Jurasicos del
Mundo, pasando hacia el E a definirse paralelo a los rios
Bogarra y Mundo.

070.004

Lamasa se encuentra localizada al O de las
poblaciones de Helliny Tobarra, en la provincia de
Albacete. Comprende las sierras de las Quebradas, de
laUmbria, del Rincény de la Pefia Losa. AIN y NO
limitacon laSierra de losBuhosy la Sierra de la
Venta, y al Econ laSierra de los Navaj uelos.

El limite septentrional se define enla divisoria hidrografica
entre las cuencas del Segura y del Jicar. AlS limita con los
afloramientos y subafloramientos de materiales de baja
permeabilidad del Lias y del Keuper. El limite oriental se
define seguin fallas que independizan el sistemay
afloramientos y subafloramientos de materiales diapiricos
tridsicos y margas liasicas.

070.005

Se localiza al N de la poblacién de Hellin, dentro de

la provincia de Albacete. Limita al Econ laSierra de

Conejerosy al Ocon laSierra del Rincon y Sierra de
los BUhos.

AlIN el limite queda definido por la divisoria entre los
ambitos de planificacion del Seguray del Jucar. Hacia el NE
queda abierto permitiendo la conexiéon con el Sinclinal de la

Higuera. Los limites oriental y occidental se definen
mediante fallas que independizan el sistema en la zona
septentrional, y afloramientosy subafloramientos de
materiales diapiricos triasicos y margas liasicas en mitad
meridional. Al S el limite esta constituido igualmente por
afloramientos y subafloramientos de margas lidsicas.

070.006

Comprende las Sierras del Pinoy de Almez, dentro de
la provincia de Albacete. Limita alSOcon Helliny al
NE con Santiago de Mora.

Excepto el limite noroccidental, el resto de los limites estan
definidos por afloramientosy subafloramientos de
materiales de baja permeabilidad del Keupery del Mioceno
inferior y medio.

070.007

SesitUa entre las poblaciones de Santiago de Mora, al
O, y Albatanay Ontur, al E, enlaprovincia de
Albacete. Al S limita con Cuerda Manga y Sierra de
Enmedio. El limite N se localiza en laSierra de
Pinilla, y al NO limita con Cerro A pedreado.

AIN limita con las margas nedgenasy yesos triésicos. Los
limites oriental y meridional se definensegun los materiales
arcillosos triasicos, y el occidental por materiales tridsicosy

margas del Lias. Puede existir cierta conexion con la masa

Tobarra-Tedera-Pinilla a través de los materiales
pliocuaternarios del borde occidental.

070.008

Sesitla entre las poblaciones de Murciay Albacete,
limitando al SO con la poblacién de Ontury al NE con
la Sierra de la Oliva. Al NOy N se localizan fuerade
lamasa las poblaciones de Fuente-Alamoy
Monteal egre del Castillo.

La masa queda limitada al E por la Rambla del Agua Saladay
al O con elsistema de Conejeros-Albatana, en las
inmediaciones de la localidad de Ontur, paralelamente al
cauce de la cafiada de Ortigosa. El limite septentrional se
establece segun los materiales detriticos de baja
permeabilidad del Mioceno inferior y por las margas
arcillosas del Jurasico superior. El limite meridional queda
definido por los afloramientos de materiales yesiferos del




Cédigo

Limites geograficos

Limites de la masa

070.009

Comprende la Sierra de La Oliva, situada en el limite
entre Albacete y Murcia. Al S limita con la poblacién
TobarrillaBaja y larambla del Agua Salada. Al N el
limite se sitGa en la divisoria hidrografica entre el
Jacar-Vinalopo y el Segura.

Limitaal N y E mediante la divisoria de aguas superficiales
entre elrio Seguray losrios Jucary Vinalop6. AlS y O los
limites se extienden englobando los afloramientos de
material es cretacic os carbonatados pertenecientes a esta
masa, en contacto con los afloramientos y subaf loramientos
de materiales triasicos de baja permeabilidad.

070.011

Sesitla al SE de Hellin, en el limite entre las
provincias de Albacete y Murcia. Comprende las
Sierras de las Cabrasy de Enmedio. Limitaal Scon el
embalse de Camarillasy con la poblacién de Cacarix,
al SE con la Sierra del Molary al O con la Sierrade
Cabeza L lana.

Los limites NO y SE se establecen segun afloramientos y
subaf loramientos de materiales triasicos del Keuper.

070.012

Se extiende entre las poblaciones de Jumilla al Sy
Yeclaal E, dentro de la provincia de Murcia. Limita al
S con las Sierras del Molar y del Buey, y al Ocon la
Sierra de las Cabras.

El Iimite noroccidental se define por los materiales de baja
permeabilidad del Keuper. Al SE, el limite con Jumilla-
Villena, se define en las arcillas y arenas de la facies de

Utrillas. El limite NE coincide con la divisoria de la cuenca

070.013

Se ubica en el extremo septentrional de la provincia
de Murcia. Limitaal N y S con las poblaciones de
Casas de laSin Puertay Casas del Nene
respectivamente.

070.015

Se encuentra en el limite entre las provincias de Jaén
y Albacete. Corresponde con unabanda de direccion
SO-NE que se localiza entre los rios Tus y Segura, al
NOvy SE respectivamente. Limitaal E con la
poblacion de Yestey al N con el rio Mundo.

Sus limites vienen dados por el contacto entre las calizasy
dolomias del Cenomaniense-Turoniense que componen
principalmente la masa, con dep6sitos margososy arcil losos
de baja permeabilidad de edad Malm-Cretéacico.

070.017

Se localiza en el limite entre las provincias de
Albacete, Jaén, Murciay una pequefia parte en
Granada. Se encuentra infrayacente alas masas de
agua de Calar del Mundo, Segura-Madera-Tusy
Fuente Segura-Fuensanta. Comprende parte de la
denominada Sierra de Segura. AINO limita con la
divisoria hidrografica entre el rio Guadalimar,
vertiente hacia el Guadalquivir, y los rios Maderay
Tus, vertientes hacia el Segura. El limite E se localiza
en el cauce del rio Taibilla. El limite SEvuelve a
trazarse en la divisoria hidrogréafica entre

Limitaal NOy al S con la divisoria hidrografica del rio
Guadalquivir. El limite SO coincide con un contacto
mecanico que separa esta masa de lamasa Castril. AIE el
limite esta localizado en el contacto con los materiales del
Cretécico superior de los sistemas de Taibillay del Anticlinal
de Socovos. El limite septentrional se define en el contacto
con los materiales jurasicos carbonatados de la masa
Plieg ues Jurasicos del Mundo.

070.018

Sesitla en la provincia de Jaén, al S de la localidad
de El Patronato. El limite S y SE coincide con el limite
de la provincia de Granada.

Los limites S, E y O se trazan segin la divisoria Segura-
Guadalquivir. AIN limitacon lamasa de agua subterranea
Fuente Segura-Fuensanta mediante una falla que desconecta
ambos sistemas.

070.019

Se encuentra en el extremo S de la provincia de
Albacete, enel limite con la provinciade Murcia.
Limitaal S con laSierra de las Cabrasy al Ncon la

localidad de Nerpio.

El ac uifer o se encuentra colgado, limitando en la base con
materiales de baja permeabilidad formados por margas de la
Unidad Intermedia, margas y areniscas del Eoceno-Mioceno
del Prebéticoy materiales del Keuper.

070.021

La masa se encuentrasituada entre las localidades de
El Chopillo, al SO, y las proximidades de Jumilla, al
NE, en el limite entre Murciay Albacete. AIN limita
con las localidades de Agramoén, Cancarixy La Celia.

El limite meridional se define con direccién SO-NE
desde la Sierra de Algaidén hasta la Sierra del Moral.

Los limites, en general, estan definidos por afloramientos
del Cretacico inferiory por la presencia de arcillas del Trias
inyectadas a favor de fallas. El limite NO se identifica con el

sinclinal de SierraSeca, lafalla delrioMundo y lafalla
Agramon-La Celia-Jumilla. Al SE se situa sobre las fallas que
bordean la alineacion Sierra del Puerto-Cabeza del Asno-

Sierra del Picarchoy al Olafalla recubierta de materiales
miocenos y la prolongacion de otra que pone en contacto el

Cretécico con el Doaaer.

070.023

La masa esta localizada entre las poblaciones de
Jumilla, al SO, y Yecla, al N, entre la provincia de
Murciay Alicante. Limitaal NO con la Sierra del Buey
y al SE con lassierras de las Pansas, del Carchey de
Salinas. El limite NE se define en la divisoria entre la
cuenca del Segura y del Jdcar. Al SO el limitese
define en la zona de afloramientos tridsicos de los
diapiros de la Rosa y Morré6n.

AINE el limite se traza por la divisoria hidrogréafica de la
cuenca. El limite suroriental esta constituido por materiales
calizo-margosos del Albense. Al Sy SO el limite se define en

los afloramientos tridsicos de los diapiros de la Rosa y

Morrén. Al NO limita con las masas Cingla y Lacera, y el

limite se establece en las arcillas y arenas de la facies
Utrillas.

070.024

Corresponde con laSierra de Lacera, situada al E de
Yecla. Se localiza en su totalidad en la provincia de
Murcia.

Comprende los afloramientos de calizasy dolomias masivas
del Cretacico superior de laSierra de Lacera. El limite
nororiental se establece segin ladivisoria hidrografica de la
cuenca del Segura.
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070.025

Se extiende por las Sierras de Ascoy, Sierra Benis,
Sierra Largay Sierra del Carche, situadas al N de las
localidades de Cieza y Albaran, enla provincia de
Murcia.

Los limites Sy SE se definen por el cabalgamiento de la
Sierra de La Pila, que pone en contacto los materiales
permeables con las margas del Cretécico superior y Eoceno.
Al O se encuentra en contacto con las margas mioc enas
mediante la falla de las Vegas Altas del Segura. Al SO queda
definido por el frente de cabalgamiento subbéticoy al N por
los afloramientos de materiales tridsicos de baja
permeabilidad, como el diapiro de laRosa, y de series
margosas del Cretéacico inferior.

070.026

Limitaal NO con la Sierra del Carche, enla provincia
de Murcia. El limite E se sitUa casi coincidente con el
limite entre las provincias de Murciay Alicante. El
limite meridional se localiza laN de la localidad de
Torre del Rico.

Limitaal NO conlarambla de la Hiedra y al SE con otro
pequefio cauce localizado entre las poblaciones de La Rajay
Torre del Rico.

070.027

Se localiza en el limite de las provincias de Murciay
Alicante. Comprende los materiales calizos que se
extienden entre la Sierra del Carchey Sierra de las
Pansas, al SO, y ladivisoria hidrografica entre el rio
Seguray el rio Vinalop6, al E. AINO limita con la
Sierra del Serraly al S se encuentra la localidad de
Pinoso.

El limite oriental se sitla en la divisoria hidrografica Segura-
Jucar. El resto de los limites se encuentran definidos por los
materiales de baja permeabilidad del Cretacico inferiory
por materiales margosos eocenosy miocenos.

070.028

SesitUa practicamente ensu totalidad en la provincia
de Murcia, excepto el extremo mas nororiental que
forma parte de la provincia de Alicante. Limita al E
con la Sierra de Quibas. AINO el limite se define por

el barranco que desemboca en larambla de laRajay

que discurre al S de la poblacion de La Raja. El limite
occidental se traza siguiendo las sierras del Aguilay
del Lugar, dejando fuera de la masa las sierras de la
Pila y de la Espada. AlS el limite se defineen la
Sierra del Bafio hasta la localidad de Los Bafios. A
partir de aqui, el limite toma una direccion N-S hasta
el descrito anteriormente.

AINO el limite se define por los materiales arcillosos y
margosos del Eoceno inferiory al O por los afloramientos de
margas arenosas del Albense inferior y medio. Localmente
aparec en materiales margosos del Trias que funcionan como
limites laterales en la zona més meridional. El limite S se
traza por lafalla que da lugar a los Bafios. El limite oriental
se traza por los depoésitos terciarios.

070.029

Se localiza al O de laSierra de Crevillente y de la
Sierra del Argallet, entre las poblaciones de
Macisvenda al Sy las proximidades de Pinoso al N, en
las provincias de Murciay Alicante respectivamente.
Limitaal NE con la divisoria de aguas superficiales
entre losrios Honday Abanilla, en laSierra de
Reclot.

AIN limita con el diapiro triasico de Pinoso y con los
materiales del impermeable de base formados por arcillas
del Eoceno inferior. El limite oriental se defineen la
divisoria hidrografica entre los &m bitos de planificacion del
Seguray Jucar, y hacia el SE enlos afloramientos j urasic os
de las masas de agua subterranea Sierra de Argallety Sierra
de Crevillente, mediante la falla Barbarroja-Monte Alto que
las independiza. Al SO limita con los subafloramientos de
arcillas yesiferas triasicas subbéticas. El resto de los limites
se trazan segln af loramientos y subafloramientos del
impermeable de base.

070.030

Comprende lazona de la Sierra de Argallet que vierte

hacia la rambla de Abanilla, dentro de la provinciade

Alicante. Limita al O conlalocalidad de Algueiiay al
Scon El Cantdny la Sierra de Los Frailes.

El limite oriental se localiza en la divisoria hidrografica entre
los ambitos de planificacién del Segura y del Jdcar. Al S
limita con los afloramientos arcillosos del Keuper, que
separan esta masa de la masa Sierra de Crevillente. Limita al
O con los materiales pertenecientes al sistema de Quibas
mediante la continuacién de la falla de Barbarroja-Monte

A 4~

070.031

Comprende la Sierra de Los Frailesy laSierra de
Crevillente, localizadas al N de la poblacion de
Crevillente, enla provincia de Alicante. Limitaal N
con laSierra del Argallet, al Sy E con materiales
tridsicos y las fallas de las Sierras de Ofrey Ors.

Queda dividida en dos zonas por la divisoria hidrografica
entre los &mbitos de planificacién del Seguray del Jicar. Al
SE limita con la franja de afloramientos del Trias de baja
permeabilidady al O mediante la falla de Barbarroja-Monte
Alto, que pone en contacto los materiales jurasicos con los
materiales de baja permeabilidad del Cretacico-Prebético.
Los restantes limites quedan definidos segun la divisoria
hidrografica entre el Segura y el JUcar.

070.032

SesitUa en el extremo occidental de la provincia de
Murcia, limitando al E con las poblaciones de Cehegin
y Caravaca de la Cruz. El limite S se sitUa
practicamente coincidente conelrio Quipary el
Barranco de la Junquera. AIN, fuera de lamasa, se
localiza el rio Benamor.

Limitaal N y NO con el frente de cabalgamiento subbético
sobre las margas cretacico-terciarias de la Unidad
Intermedia, con las formaciones margosas del Terciario
Prebético y localmente con materiales del Trias. El limite
oriental se define sobre el Keupery las margas de la Unidad
Intermedia. Al S limita con estas Ultimas formaciones, que se
encuentran cubiertas por materiales cuaternarios. El limite
occidental se define en la divisoria hidrogréafica de la cuenca

del Seaura.
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070.033

Sesitla entre las poblacionesLa Copa, al E, y
Escobar, al O, ambos en la provincia de Murcia.
Limitaal S con la poblaciéon de Bullas. Al N se sitian
los embalses del Quipary de Argos.

Limitaal E con las arcillas del Mioceno medio-superiory
ocasionalmente con los materiales del Trias y las
margocalizas del Cretacico superior. El limite NO se localiza
en el contacto con los materiales arcillosos y areniscas del
Buntsandstein. Al S limita con las margas y margocalizas
cretacicas y con materiales triasicos de baja permeabilidad,
que separan estamasay la de Bullas.

070.034

Comprende laSierra del Oroy la Sierrade Ricote, en
la provincia de Murcia. Limita al NO con las
proximidades de la localidad de Abaran, al E con la
deRicote, y al S la Sierra de la Muela.

Los limites se encuentran definidos por el contacto tecténico
de los materiales permeables del acuifero con los materiales
arcillosos tridsicosy con las formaciones margosas cretacicas
de las Unidades Intermedias, dentro del dominio Subbético.

070.035

Sesitla en las proximidades de Fortuna, en Murcia.
Limitaal S con el embalse de Santomeray la
poblacién de Ajauque. El limite septentrional se
define en la Sierra del Bafio, al N de la localidad de
Las Pefas.

Al Norte, limita con los materiales carbonatados que
componen la masa Bafios de Fortuna. El resto de limites se
establecen por el contacto entre los detritic os c uaternarios

gue componen esta unidad y materiales miocenos de
naturaleza arcillosa, de baja permeabilidad. Al sur, limita

con el embalse de Santomera.

070.036

Limitaal O con Alcantarilla, en Murcia, y al SE con el
Mar Mediterraneo. AINE, fuera de lamasa, se
localiza la poblacién de Elche, Alicante. AINO limita
con el Embalse Santomera y la Sierra de Crevillente.
Al Sy SE el limite se localiza entre las poblaciones de
LaAlbercay Guardamar de Segura.

AINE el limite se define por el contacto de los materiales
cuaternarios con los materiales miocenos y pliocenos. El
limite nororiental se define en la divisoria hidrografica de la
cuenca del Segura. Al SE limita con las arcillas, arenasy
conglomerados del Pliocenoy con las margocalizas y arcillas
yesiferas del Mioceno superior. El limite meridional se
identifica con los af loramientos triasic os carbonatados de la
masa de agua subterranea Cresta del Gallo.

070.037

Se localiza en el limite entre las provincias de
Murcia, Granaday Almeria, en los alrededores de la
localidad de Las Cobatillas, en Almeria. Corresponde

a la parte de Sierra de la Zarza que vierte hacia el rio
Quipar. El limite occidental se identificacon la
divisoria hidrografica que separa los rios Quipar y
Cafiada del Salar. Al E se localiza Sierra Aspera.

Los limites estan constituidos por las formaciones margosas
del Cretacicoy Eoceno. El limite occidental se establece por
la divisoria de aguas superficiales entre la cafiada del Salary

los rios Quipar y Alcaide.

070.038

Se localiza en la cuenca alta del rio Quipar, en el
limite entre las provincias de Granada, Murcia y
Almeria. Al N limita con el barranco de la Junquera
desviandose hacia el O hasta alcanzar al Cerro del
Moral. Al O limita con la poblacién de la Junquera, la
Sierra de la Zarza y la divisoria hidrografica entre el
rio Quipary la Cafiada del Salar. El limite meridional
se localiza en las proximidades de la poblacion de
Solana de Pontes. El limite oriental se traza paralelo
ala Rambla Mayor, pasando al N a definirse en las
proximidades de las poblaciones de Capellania y
Royos.

Los limites laterales estan definidos por materiales arcill osos
y margosos del Keupery del Cretéacico inferior, por margas y
arcillas del Miocenoy margas del Cretacico-Eoceno.

070.039

Limitaal N con la poblacién de Bullas, en la provincia
de Murcia, y al SE conlaSierra de Espufia.
Comprende las Sierras de Burete, Lavia, Cambrén, de
Ponce y del Madrofio. Al O se extiende hasta las
localidades de La Paca y Don Gonzalo.

Los limites Sy O estan constituidos por el contacto con los
materiales arcillososy yesiferos del Keupery con las margas
del Cretacic o superior- Eoceno. Al E limita principalmente
con los materiales margosos del Cretacico inferiory el limite
septentrional se define por las arcillas del Keuper.

070.040

Comprende las sierras de Espufia, de la Muela, del

Cajaly del Cura, dentro de la provincia de Murcia.
Limitaal N con la Sierra del Ricote, al S con Alhama
de Murciay al EconArchena y Las Torres de Cotil las.

El limite meridional se define por los afloramientos de
materiales margosos del Trias superior. Al E limita con los
materiales cuaternarios del aluvial del Segura. El limite NO
esta definido por las margas eocenas del impermeable de

base.

070.041

La masa se sitia en los alrededores de Molina de
Segura, en la confluencia del rio Mulay el Segura.
Limitaal N con Ceutiy al S con la Vega Media en el

azud de la Contraparada.

El limite meridional esta definido por los materiales del
Mioceno superior pertenecientes a laVegaMediay Bajadel
Segura. Los limites oriental y occidental se definen por la
propia extension lateral de los materiales cuaternarios, que
se encuentran en contacto con las arcillas, conglomerados,
margas y calizas del Mioc eno superior-Plioc eno.

070.042

Se localiza al E del embalse de la Pedrera, en la
provincia de Alicante. Limita al N con Benijofary
Guardamar del Segura, y al S con la poblacién de San
Miguel de Salinas. Dentro de la masase sittan las
lagunas saladas de Torreviejay de la Mata. AlE
limita con el mar Mediterraneo.

Es practicamente coincidente con la cuenca de las salinas de
laMata y Torrevieja. El limite meridional se localiza enel
contacto de los materiales cuaternarios con las calizas,
arcillasy arenas del Plioceno. Al E limitacon el mar
Mediterraneoy al O con los materiales arcillosos del Mioceno
superior. El limite septentrional se define en el contacto con
los depbsitos cuaternarios pertenecientes a la masa de agua
Vega Mediay Baja del Segura.
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070.043

Comprende el embalse de Valdeinfiernoy las Sierras

del Gigante y del Almirez, situados en el limite entre

las provincias de Almeriay Murcia. Al N limita con el

rio Caramely al S con las poblaciones de Fontanares,
en Murcia, y Montalviche, en Almeria.

Los limites estan definidos por el contacto con los materiales
margosos del Cretacico-Terciario del Subbético, con las
formaciones de lazona Intermediay con las margasy calizas
del Eoceno superior-Mioceno. El limite en el extremo NE se
localiza en el contacto con los materiales arcillosos del

070.044

Se localiza en su totalidad en la provincia de Almeria.
Limitaal E con Vélez-Blancoy al N con Maria.
Comprende laSierra de Periatey la Sierra de Maria
situadas al N del rio Chirivel.

Los limites N, Sy E corresponden a los af loramientos de
materiales margosos del Trias al Terciario del domino
subbéticoy de la zona Intermedia, sobre los que el Jurésico
ha cabalgado, y que forman asuvez la base im permeable
del sistema acuifero. El limite occidental se localiza en la
divisoria hidrografica del ambito de planificacion del Segura.

070.045

La zona occidental se localiza en el extremoN de la
provincia de Almeria, y la zona oriental se extiende
hasta la provincia de Murcia. Comprende los
depdsitos aluviales del rio Vélez desde aguas arriba
de Montalviche, al NO, hasta al embalse de Puentes,
al E. Hacia el O se extiende desde la confluencia del
rio Vélez y el rio Chirivel hasta la poblacién de El
Contador, englobando los depositos aluviales del rio
Chirivel. El limite occidental se define en el limite
entre la provincia de Almeriay la provinciade
Granada, coincidiendo con la divisoria entre los
ambitos de planificacion del Seguray del
Guadalquivir.

Al Sur, el limite se establece por el contacto entre los
detriticos aluviales que componen esta masay las rocas
metapeliticas de baja permeabilidad del Paleozoico. Al
Norte, limita con pequefios af loramientos de diferente
naturaleza, generalmente margosos, de baja permeabilidad,
del Terciario.

070.046

Se localiza en su totalidad en la provincia de Murcia.
Al S limita conla poblacién de Lorcay al Econ el
embalse de Puentes. El limite suroccidental se define
al S del rio Guadalentin, préacticamente paralelo a
este. Hacia el N se extiende siguiendo el contac to
con los materiales de baja permeabilidad hasta las
inmediaciones de las localidades de Las Terrerasy
Alhagiieces. El limite SO coincide conlaSierra de la
Tercia, que se sitUa dentro de la masa.

Los limites estan formados por los materiales que forman su

base impermeable, constituidos por margas, margo-calizasy

arcillas del Paleoceno-Eoceno, por materiales margosos del
Mioceno, y localmente por terrenos pliocuaternarios.

070.047

Se localiza entre las localidades de Las Alquerias, al
SO, y Carmona, al NE, dentro la provincia de Murcia.

Los limites se definen en funcion de la extension de los
afloramientos carbonatados del Trias, que se encuentran en
contacto con las arcillas del Keuper.

070.048

SesitUa en su totalidad en la provincia de Murcia,
entre las poblaciones de Aledo, al E, y Azaraque, al
O. AIN limita conel triasico de Sierra Espufia.

Todos los limites estan definidos segin af loramientos y
subaf loramientos de argilitas, pizarras, cuarcitas,
conglomeradosy yesos del Paleozoico que, ademas,
corresponden al impermeable de base de la formacion
acuifera.

070.049

Sessitla dentro de la provincia de Murcia, limitando
alN con LasAlgueriasy Casas Nuevasy al S con la
localidad de Aledo.

El limite oriental se establece en el contacto con los
materiales tridsicos de las masas Santa Yéchar y Triasico
Maléguide de Sierra Espufia. Al S limita con estos mismos
materiales pertenecientes a lamasa de agua subterranea

Puentes.

070.050

Sesitla al SO de la poblacion de Murcia. El limite
noroccidental se localiza al N de las poblaciones de
Totanay Alhama de Murcia. Al SE limita con las
Sierras de Carrascoy y del Puerto, y al NE con las
poblaciones de El Palmary La Alberca. El limite
meridional con el Alto Guadalentin se localiza a la
altura de la carretera Lorca-Aguilas.

Los limites suroriental y noroccidental estan constituidos por
los materiales de baja permeabilidad del Mioceno, que a su
vez actlan como sustrato del acuifero, y localmente por
materiales paleozoicos. El limite N se establece de forma
mas o menos paralelaal rio Guadalentina la altura de
Algezares, separando al N los depdsitos cuaternarios de la
Vega Mediay Baja del Segura. Al SO limita con el acuifero
del Alto Guadalentin, aproximadamente a laaltura de Lorca-

070.051

Comprende la Sierra de Cresta del Gallo,
extendiéndose con direccién aproximada SO-NEal S
de la localidad de Murcia. Limita al N con las
poblaciones de Algezaresy Torreagiera. Los limites
occidental y meridional se definen en las sierras del
Puertoy de los Villares respectivamente.

Los limites estan definidos en funcion de los afloramientos
carbonatados tridsicos de la Sierra de Cresta del Gallo, que
se encuentran en contacto con materiales de baja
permeabilidad permotriasicos o post-manto mediante
accidentes tectonicos.

070.052

Se localiza casi en su totalidad en la provincia de
Murcia, excepto una pequefia zona al NE que se sitUa
dentro de la provincia de Alicante. El limite
meridional se localiza en las proximidades de la
poblacion de Cartagena. Al N engloba dentro de la
masa las sierras de los Villares, de Columbares,
Altaona y de Escalona. AIE limita con el mar
Mediterraneoy al O con la Sierra de Carrascoy.

AINO limita con micaesquistos, filitas, cuarcitas y yesos del
Pérmico-Triasico medio, aflorantes en la Sierrade
Carrascoy-Cresta de Gallo. El limite NE con Cabo Roig se
traza por lafalla del Rio Seco. AIE limitacon el Mar
Mediterraneoy al S con los af loramientos de micaesquistos,
filitas, cuarcitas y yesos del Pérmico-Triasico medio de la
sierra de Cartagena. El limite con lamasa de agua
subterranea Los Victoria se define por las fallas de Fuente
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070.053

Se localiza en el extremo S de la provincia de
Alicante. Por el N se extiende hasta la localidad de
San Miguel de Salinas. Al E limita conel mar
Mediterraneoy el limite S es practicamente
coincidente con el cauce del rio Seco.

El limite septentrional esta determinado por lafallade San
Miguel de Salinas, que separa esta masa del Terciario de
Torrevieja. Al E limita con el Mar Mediterraneo. El limite
meridional, con el Campo de Cartagena, se define por la
falla del rio Seco, localizada en este mismo cauce; y al O,

también limitando con esta masa, segin el impermeable de

base, formado por las margas andalucienses.

070.054

Se localiza en la provincia de Murcia, en las
proximidades de Fuente Alamo. El limite
septentrional se define con direccion E-O, situandose
al N de la localidad de Valladolises. Al O limitacon
Fuente Alamo, al E con Las Lomasy al S con Pozo de
los Palos v_el Estrecho.

Limita al S con los afloramientos metamorficos
permotriésicos. El limite occidental se define en las fallas de
Fuente Alamoy Albujon-Lobosillo. AIN limita con el Tridsico

de Carrascoy mediante una falla que desconecta ambos
sectores.

070.055

Comprende las Sierras de Carrascoy y del Puerto, en
la provincia de Murcia. AINy O limita con materiales
paleozoicos de baja permeabilidad. El limiteSy E
corresponde con los materiales detriticos
pliocuaternarios del Campo de Cartagena.

AINYy O los limites se definen segln las series filiticas del
Paleozoico. Los limites Ey S corresponden con el contacto
entre las dolomiasy los materiales pliocuaternarios del
Campo de Cartagena.

070.056

Corresponde a la parte méas oriental de la Sierra de
las Estancias, en la provincia de Almeria. Al E limita
con lalocalidad de las Tonosas. El limite meridional
se localiza enla divisoria de aguas superficiales entre
los rios Chirivel y Almanzora.

El limite sur esta formado por la divisoria entre los am bitos
de planificacion del Segura y la Cuenca Mediterranea
Andaluza. El resto de limites se definen por el contacto
entre las calizasy dolomias del Triasico, que componen esta
masa, y los micaesquistos, gneises, filitas, cuarcitasy yesos
de baja permeabilidad del Pérmico-Triasico.

070.057

Se ubica en la provincia de Murcia, entre las
poblaciones de Lorca, al NE, y Puerto Lumbreras, al
O. El limite SE se identifica con la Sierrade la
Carrasquilla, y al SO limita con Sierra de Enmedioy
Sierra de la Torrecilla. El limite septentrional, con el
Bajo Guadalentin, se localiza aproximadamente ala
altura de la carretera de Lorca-Aguilas.

El limite meridional se localiza en el contacto con los
afloramientos miocenos margosos, con los materiales
carbonatados tridsicos de la Sierra de Enmedio. Al NO el
acuifero limita con las filitas permotriasicas del Alpujarride
y al SE con las margas del Miocenoy con los micaesquistos
del Nevado-fildbride. El limite septentrional lo formael
contacto con la formacién acuifera multicapa del Bajo

070.058

Comprende las Sierras de laMuela, del Algarroboy de
las Moreras dentro de la provincia de Murcia. Limita
al S con el mar Mediterraneoy se extiende por la
costa desde Calnegre hasta la Punta de Azohia.

Los limites occidental y septentrional se definen segun los
afloramientos de materiales paleozoicosy permotriasicos de
baja permeabilidad del Alpujarride y Nevado-Filabride. El
limite SE se localiza en el mar Mediterraneo.

070.059

Limitaal N con Puerto Lumbreras y Cabezo de la
Jara, en la provincia de Murcia. El extremo O se
extiende hasta las inmediaciones de la localidad de
Abejuela, en Almeria. Hacia el SEy NE se extiende
para englobar la Sierra de Enmedio y la Sierra de
Umbria, que actua, esta Ultima, como limite entre
estamasay la del Alto Guadalentin.

El limite SE se localiza en el contacto de los materiales
carbonatados tridsicos con los materiales arcillosos del
Keuper de la Unidad Inferior, aflorantes enlaSierra de
Enmedio. Al NE limita con los materiales c uaternarios del
valle alto del Guadalentin. El limite septentrional se define
por los afloramientos de materiales arcillosos del Keuper de
laUnidad Intermedia. Hacia el Ose entiende para englobar
los afloramientos de marmoles del Pérmico localizados al O
de la poblacién Cabezo de Jara.

070.060

Se localiza al O de la localidad de San Francisco, en

Almeria. La zona més septentrional pertenece ala

provincia de Murcia. AIN limita con Gofiar y al S con

la Sierra de Almagro. El limite oriental se define al E
de las poblaciones de Las Norias y Gacia.

El limite occidental se define en la divisoria hidrografica
entre los &mbitos de planificacion del Seguray de la Cuenca
Mediter ranea Andaluza. Al E limita con los micaesquistos,
filitas, gneises, cuarcitasy yesos del Pérmico-Triasico
medio, y hacia el S atravesando los depésitos cuaternarios
hasta alcanzar los materiales del Muschelkalk pertenecientes

a la Sierra de Almagro.

070.061

Se localiza en el extremo S de la provincia de Murcia,
en el limite con la provincia de Almeria. Limita al SE
con el mar Mediterraneo. Se extiende hasta englobar
la Sierra de la Carrasquilla al NOy parte de la Sierra
de laAlmenara al N. El limite SO se localiza en las
proximidades de la poblacion de Pulpi, y el limite NE
entre las poblaciones de Campico de los Liriasy
Garrobil lo.

Los limites se definen por el contacto de los materiales
acuifero con el basamento impermeable, constituido por el
paleozoico de Alpujérride y las margas Miocenas. Al S se
localiza en el mar Mediterraneo.

070.062

Comprende parte de laSierra de Almagro, situada al
Odelalocalidad de Los Guiraos, en la provincia de
Almeria.

Lamasa queda limitada al SO por la divisoria entre los
ambitos de planificacién del Seguray de la Cuenca
Mediterranea Andaluza. El limite septentrional se establece
por el contacto de las calizas, dolomiasy marmoles del
Triasico medio y superior con los materiales arcillosos y
margosos pliocuaternarios. Al E el limite se define segun el
contacto de los afloramientos del Pérmicoy Triasico,
pertenecientes a esta masa, con materiales cuaternariosy
margas tor tonienses.




Cédigo

Limites geograficos

Limites de la masa

070.063

Comprende los afloramientos de materiales triasic os
permeables de la Sierra de Cartagena, desde la
localidad de La Azohia, el O, hasta laBahia de

Portman, al E. Al S limita con el mar Mediterraneo.

Limitaal S con el mar Mediterraneo. Al N limita con los
materiales arcillosos del Keuper y con los dep6sitos
miopliocenos pertenecientes al Campo de Cartagena.

A continuacién se relacionan los humedales relacionados a las masas de agua enriesgo de no cumplir
los OMA de la DMA.

Tabla 3 Humedalesrelacionados con masas de agua subterrénea en riesgo de no cumplir los OMA de

la DMA en la Demarcacion Hidrografica del Segura.

CcoD Nombre Demanda ambiental considerada
070.004 BOQUERON Caudal ecoldgico rios
070.005 TOBARRA-TEDERA-PINILLA Caudal ecolégico rios
070.006 PINO Caudal ecoldgico rios
070.007 CONEJEROS-ALBATANA Caudal ecoldgico rios
070.011 CUCHILLOS-CABRAS Caudal ecolégico rios
070.012 CINGLA Caudal ecolégico rios +zonas himedas
070.015 SEGURA-MADERA-TUS Caudal ecolégico rios
070.019 TAIBILLA Caudal ecoldgico rios
070.021 EL MOLAR Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.028 BARNOS DE FORTUNA Caudal ecolégico rios +zonas himedas
070.029 QUIBAS Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.032 CARAVACA Caudal ecoldgico rios +zonas himedas
070.033 BAJO QUIPAR Caudal ecoldgico rios
070.034 ORO-RICOTE Caudal ecoldgico rios + zonas himedas
070.035 CUATERNARIO DE FORTUNA Caudal ecolégico rios
070.036 VEGA MEDIA Y BAJA DEL SEGURA Caudal ecoldgico rios + estabilizacion interfaz salina
070.037 SIERRA DE LA ZARZA Caudal ecoldgico rios
070.038 ALTO QUIPAR Caudal ecoldgico rios
070.039 BULLAS Caudal ecoldgico rios
070.040 SIERRA ESPURNA Caudal ecoldgico rios
070.041 VEGA ALTA DEL SEGURA Caudal ecolégico rios
070.042 TERCIARIO DE TORREVIEJA Zonas himedas + estabilizacion interfaz salina
070.043 VALDEINFIERNO Caudal ecoldgico rios
070.046 PUENTES Caudal ecoldgico rios
070.052 CAMPO DE CARTAGENA Estabilizacién interfaz salina
070.058 MAZARRON Zonas humedas + estabilizacion interfaz salina
070.061 AGUILAS Estabilizacién interfaz salina

070.063

SIERRA DE CARTAGENA

Estabilizacion interfaz salina




Figura 1. Ev aluacién del riesgo global de no alcanzar los OMA de la DMA de las

masas de agua subterrdnea de la Demarcacion
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CH: SEGURA

CODIGO: GWPI 10

FECHA INFORME 1 de abril de 2005

TITULO DE LA

FICHA: Indeteminacionesy datos discrepantes

Las principales indeterminaciones y datos discrepantes que se han observado durante el
proceso de analisis de presiones e impactos en las masas de agua subterranea por problemas

cuantitativos han sido las siguientes:

-Insuficiencia de datos de piezometria en las masas de agua. En la Demarcacion existen 40
masas de agua subterranea (un 63% del total de masas de agua subterranea) con menos de

un piezémetro de la red de medida de niveles piezométricos en las mismas.

-Falta de datos de explotacion de las masas de agua. Los Ultimos datos de exp lotacion a
escala de Demarcacion se realizaron durante el proceso de elaboracion del P lan Hidrolégico
del Seguray corresponden a los primeros afios noventa.

Las principales indeterminaciones y datos discrepantes que se han observado durante el
proceso de analisis de presiones e impactos en las masas de agua subterranea por problemas

cualitativos han sido las siguientes:

-Insuficiencia de datos de calidad de las aguas de las masas de agua. En la Demarcacion
existen 43 masas de agua subterranea (un 68% del total de masas de agua subterranea) con

menos de un punto de control de calidad de la red de calidad de las aguas subterréaneas.

-Insuficiencia de datos histéricos de calidad de las aguas de las masas de agua. Es necesario
analizar la evolucidn histérica de la calidad de las aguas de las masas de agua subterranea

para descartar posibles efectos de la accién antrépica sobre la calidad de las aguas.

-Falta de informacién de caracterizacion hidrogeolégica de las masas de agua.



CH: SEGURA

CcODIGO: GWPI 11

FECHA INFORME 1 de abril de 2005

TITULO DE LA

FICHA- Recomendaciones para el seguimiento

Con respecto a las masas de agua subterraneas existe una red de muestreo de piezometria.
Esta red, gestionada en el pasado por el IGME (Instituto Geominero de Espafia), en la
actualidad se ha transferido a los organismos de Demarcacién, en este caso a la
Confederacion Hidrografica del Segura. La red estd compuesta actualmente por un total de

116 piezometros de los cuales la CHS mide los niveles al menos una vez al mes.

Aunque la red es relativamente extensa se considera que en determinadas zonas,
(especialmente en las zonas altas de la cuenca), el nimero de piezémetros es insuficiente.
También es interesante densificar la red de medida en zonas con problemas de
sobreexplotacion, o donde se sospeche que pudiera haberlos. Para paliar estos problemas se
esta considerando la construccion de 50 nuevos piezometros.

Idéntica situacion se produce en la red de calidad de aguas subterréneas, ya que en las masas
de agua de cabecera no existen apenas puntos de control de calidad. Comisaria de Aguas esta
considerando la construccion de unos 40 puntos de control de analisis quimico de aguas

subterraneas para paliar este déficit de datos quimicos cualitativos.

Como minimo, seria deseable la existencia de al menos dos puntos de control de piezometria
y de calidad de aguas en cada masa de agua subterranea y con una periodicidad de medidas

mensual.



NOMBRE DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA: SEGURA

CODIGODE : | REFERENCIA | FECHA | N° DE |
LAFICHA TITULODELAFICHA EN LADMA | INFORME FICHA

Analisis econdémico delos usos del Anejo 1l 2005 .
agua

DATOS GEOGRAFICOS:

Ninguno

| DATOS:
PORCENTAJE DE RECUPERACION DE COSTES DE LOS SERVICIOS 74.38
DEL AGUA PARA USO DOMESTICO '
PORCENTAJE DE RECUPERACION DE COSTES DE LOS SERVICIOS
DEL AGUA PARA USO AGRICOLA )
PORCENTAJE DE RECUPERACION DE COSTES DE LOS SERVICIOS 74.38
DEL AGUA PARA USO INDUSTRIAL '
PORCENTAJE DE RECUPERACION DE COSTES DE LOS SERVICIOS 100
DEL AGUA PARA OTROS USOS (HIDROELECTRICO)
ESCALA DE CALCULO DEL USO DOMESTICO* Demarcacion
ESCALA DE CALCULO DEL USO AGRICOLA* Demarcacién
ESCALA DE CALCULO DEL USO INDUSTRIAL* Demarcacién
ESCALA DE CALCULO DE OTROS USOS* Demarcacion

| TEXTO RESUMEN:

El sector servicios generé en 2002 el 69% del VAB y el 70% del empleo en las provincias con supefficie
dentro de la Demarcacién. Elresto de sectores presenta una menor importancia relativa en términos de VAB
y empleo: la industria generé en 2002 el 12% del VAB y el 15% del empleo; la construccion generé en el
mismo afio el 11% del VABY el 12% del empleo; la agricultura genero el 6% del VABy el 10% del empleo;
por ultimo, el sector energético generd el 2% del VABy menos del 1% del empleo. Es destacable la elevada
contribucién de la agricultura de las provincias analizadas al total de VAB del sector agricola espafiol, un
18% del total.

Se obsewvacomo el uso agrario, el mas importante de la Demarcaciéon desde el punto de vista del consumo,
presenta unos valores de VABY empleo muy inferiores al resto de usos de agua de la Demarcacion.

Lainformacion utilizada para el analisis de la recuperaciéon de costes ha sido la siguiente:
-Costes e ingresos por taificacion de la Confederacion Hidrogréfica del Segura

-Costes e ingresos por tarificacion del ATS

-Costes e ingresos por taificacion de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla

-Costes e ingresos por tarificacion de empresas gestoras del agua, Aqualia y Aquagest, que
gestionan las redes municipales de distribucién para cerca del 77% de la poblacion de la cuenca.

-Bases de datos de inversiones publicas del Ministerio de Medio Ambiente.

-Bases de datos de inversiones de Diputaciones Provindalesy Comunidades Autdbnomas.

! Demarcacién hidrografica, &mbito de un senvcio de agua o a nivel administrativo (municipal, regional, local, etc.).



Para realizar el andlisis de recuperacion de costes se han dif erenciado dos niveles:

-nivel de suministro en aka que comprende el almacenamiento, regulacion y transporte del agua hasta
depdsitos municipales o tomas de comunidades de regantes.

-nivel de suministro en baja, compuesto por las redes de distribucion usadas por Ayuntamientos o

comunidades de regantes que abastecen directamente a los usuarios finales del agua agricultores,
granjas, usuarios urbanos, industrias, etc.

Se ha considerado como recuperacion de costes del ATS y de la Confederacion Hidrografica del Segura la
imputacioén a los usuarios de los costes repercutibles a los mismos, segin la legislacién vigente. Asi se ha
considerado que tanto el ATS como la CHS repercuten a los usuarios el 100% de los costes repercitibles.

Las carencias de informacion detectadas son las siguientes:

-falta de informacion de subvenciones a la distribucion y saneamiento en baja de agua. No se dispone de
informacion sobre las subvenciones de las siguientes consejerias: Consejeria AA.PP. de la Generalitat
Valenciana, Conserjeria de AA.PP. de Andalucia, COPUT de Castilla La Mancha.

-falta de informacion de subvenciones a la distribucién de agua para riego. No se dispone de infformacion
sobre las subvenciones del Ministerio de Agricultura, de las CC.AA. (excepto Murcia) ni de las Sociedades
Estatales de Infraestructuras Agrarias.

-falta de informacién de las comunidades de regantes. No se dispone de suficiente informacion de
ingresos y gastos de las comunidades de regantes presentes en la Demarcacion.

Estas carencias de informacion han imposibilitado la estimacion del grado de recuperacion de costes del
uso agrario.

Durante el afio 2005 se procedera ala recopilacion de informaciéon suficiente parala estimacion del grado de
recuperacion de costes de los sewicios de agua para riego y para la comprobacion del grado de
recuperacion de costes de los servicios del agua en baja para usuarios urbanacs, taly como muestra la figura
siguiente. Ademas, se completara la recogida de informacién de costes e ingresos de las empresas gestoras
de agua en los municipios de la Demarcacion.

2005

ACTIVIDAD MAYO | JUNIO | JULIO AGO SEPT OCT NOV DIC

OBTENCION INFORMACION
EMPRESAS GE STORAS
SUMINISTRO DE AGUA

OBTENCION INFORMACION
SUBVENCIONES

OBTENCION INFORMACION
CC.RR.

ESTIMACION GRADO
RECUPERACION DE COSTES

Para la realizaddn de un analisis coste-eficacia es necesario conocer con exactitud los costes
de cada una de las medidas. Se consideraran tanto los costes propios de la implantacion de las
medidas, diferencdando entre los costes financeros y los costes de funcdonamiento,
mantenimiento e indirectos, y por otro lado se analizaran los efectos econémicos y sociales
derivados de la implantacion de cada medida estudiando aspectos como los sectores econémicos
involucrados y posibles efectos de las medidas entre los usuarios del agua para asi poder
identificar los sectores ganadores y perdedores en deteminados parametros, cuantificandolo
cuando sea posible.




En la Demarcacién de la Confederacion Hidrografica del Segura se ha analizado el escenario
base o de partida en funcion de los datos estadisticos disponibles de poblacén y viviendas del
INE, hojas 1-T y encuestas medioambientales sobre el agua del INE. De forma prdxima, durante
el afio 2005 y 2006, se procedera a realizar una caracterizacion del escenaiio base a partir de
datos reales recogidos de los Administraciones locales y regionales, de forma que se disponga de
datos méas reales de uso de agua para cada uno de los sectores analizados.






