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Ayuntamiento de Secretaria e Intervencion
MONTEALEGRE DEL CASTILLO
NIF; PO205100A Expediente 326953C

Por la presente les comunico que, la Junta de Gobierno Local de este
Ayuntamiento, en sesidén ordinaria celebrada en fecha 19/11/2019, adopt6 entre otros el
siguiente acuerdo:

“PUNTO CUARTO.- ASUNTOS VARIOS.-

1°.-SOLICITUD A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA
DEL SEGURA SOBRE AUTORIZACION PARA LA
REPROFUNDIZACION DEL POZO N° 2 DE ABASTE-
CIMIENTO DE AGUA A LA POBLACION.-

Por el Sr. Alcalde-Presidente se informa a la Junta de Gobiemo Local de la
situacién en que se encuentran los pozos del sistema de captacidén de aguas con
los que se realiza el abastecimiento de agua a la poblacion.

El aprovechamiento de aguas figura inscrito en el Registro de Aguas con el
n°. 8.601, Seccion A, Tomo 10, Hoja 1880.

La captacién para el abastecimiento a la poblacion se viene realizando de
forma alternativa de los dos pozos siguientes:

-Pozo n° 2. Ubicado en el paraje “Llano de la Consolacién”, coordenadas
UTM 644.282,4.292.404,

-Pozo n° 3. Ubicado en el paraje “Llano de la Consolacion™, coordenadas
UTM 644.264,4.292.464.

Durante el pasado mes de agosto y coincidiendo con el momento de mayor
poblacién en el Municipio con motivo de las Fiestas Patronales, el empleado
Responsable del Servicio de Aguas advirti6 la reduccion del caudal que se extraia
del pozo n° 3, del que se captaba en ese momento. Ante la posibilidad de que
dicha disminuciéon pudiera deberse a una averia en la bomba o instalaciéon de
dicho pozo, se intentd poner en marcha el pozo n® 2, comprobando que no
extraia caudal alguno. Tras realizar diversos trabajos en las instalaciones de dicho
pozo, se pudo constatar que dicho pozo estaba seco.

Ante dicha situacién se solicité ayuda técnica al Servicio de Hidrogeologia
de la Excma. Diputacién Provincial de Albacete con el fin de obtener informe
sobre el problema existente y sobres actuaciones a realizar. Tras visitar la
captacion los Técnicos de dicho servicio han concluido que los problemas
existentes en dichos pozos se deben a la bajada significativa de los niveles
freaticos de las aguas subterraneas, encontrandose la captacién en riesgo de
desabastecimiento.

Por parte de dicho Servicio se ha realizado un estudio geoeléctrico en las
inmediaciones de dichos pozos, informado que es posible obtener de nuevo
caudales suficientes realizando una reprofundizacion de los pozos, aconsejando
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se llegue a una profundidad minima de 250 metros, atendiendo a las
caracteristicas de las capas geoldgicas del subsuelo.

Dado el riesgo de desabastecimiento, es preciso realizar con urgencia las
obras de reprofundizaciéon aconsejadas. A tal fin se precisa en primer lugar
solicitar la autorizacién correspondiente de la Confederacion Hidrografica del
Segura, asi como realizar el correspondiente Proyecto Técnico con el fin de
determinar el coste de las actuaciones y su financiacion.

Tras breve deliberacion, La Junta de Gobierno Local, en votacion ordinaria
y por unanimidad, ACUERDA:

Primero.- Solicitar la autorizaciéon administrativa correspondiente a la
Confederacién Hidrografica del Segura, con el fin de realizar, como primera
actuacién, la reprofundizacion del pozo sefialado como n° 2 del aprovechamiento

de aguas.
Segundo.- Solicitar de la Excma. Diputaciéon Provincial de Albacete ayuda
técnica y financiera para la realizacion de las citadas obras.

Tercero.- Comunicar los anteriores acuerdos a dichas Entidades.”

Lo que les comunico para su conocimiento y demas efectos.
Montealegre del Castillo, a la fecha de la firma digital.

EL ALCALDE. Fd°. Sinforiano Montes Sanchez
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1.- INTRODUCCION.

Este trabajo de Prospeccién Geoeléctrica ha sido realizado por D. Lucio Villegas
Rodriguez, Geotlogo (Col. 2540), a peticién de la Diputacién Provincial de Albacete.

Montealegre del Castillo es un Municipio de la provincia de Albacete que se abastece
del agua de dos pozos situados al pie de un pequeiio cerro, por encima de la Ermita de la
Consolacién, a unos 2,5 km al sur del pueblo, en la carretera CM-412 que va a Fuentedlamo.
Actualmente, uno de estos pozos (pozo 1, de unos 82 m de profundidad) se encuentra seco; y
el otro (pozo 2, de unos 87 m de profundidad) no da el caudal necesario para la demanda que
se precisa (7,5 I/s), por lo que, en previsién de que hubiera que reprofundizar los sondeos, es
necesario conocer la geologia del subsuelo de la zona a nivel de los potenciales acuiferos
existentes. Con este fin se propone la realizacion de una Geofisica Eléctrica que ayude a
estimar el espesor de estos potenciales acuiferos, con vistas a una posible reprofundizacién de
los pozos existentes.

Los trabajos de campo fueron realizados el dia 12 de noviembre de 2019. Los
resultados de este trabajo se plasman en el presente Informe de acuerdo a los objetivos
marcados y que se detallan a continuacion.

2.- OBJETIVOS.

El objetivo que se persigue con la realizacién de estos Sondeos Geoeléctricos es la
busqueda de estructuras geoldgicas capaces de contener agua en cantidades suficientes para
gue su posterior explotacién pueda satisfacer las necesidades del Municipio de Montealegre
del Castillo.

Cuando se habla de estructuras geoldgicas nos referimos a un determinado tipo de roca
con una distribucién espacial determinada. En el caso que nos ocupa, y por el conocimiento
que se tiene de la Geologia de la zona, el objetivo es la localizacién de materiales permeables
del tipo calizas del Malm (Jurasico) y las calizas y/o dolomias del Dogger (Jurasico) que
se sabe que existen por debajo de los materiales arcillosos correspondientes al Cuaternario y
Terciario.

Estos materiales Jurasicos afloran en toda la zona de estudio; con lo cual es necesario
encontrarlos a profundidades por debajo del nivel freatico regional. Esto aumentara las
posibilidades de éxito, siempre y cuando se encuentren suficientemente fracturados y/o
karstificados; ya que se comportaran como materiales permeables.

Esta claro que, actualmente, y por la profundidad de los pozos (82 y 87 m) el acuifero
que se esta explotando es el de las calizas del Malm. Es necesario comprobar si existe mas
espesor de estas calizas, que puedan aportar un mayor caudal que el que se obtiene
actualmente; asi como intentar alcanzar las calizas y dolomias del Dogger, que es un acuifero
previsiblemente mejor que el anterior.

Es importante resaltar que la presente memoria no constituye un Estudio Hidrogeolégico
detallado; sino sélo un Estudio Geoeléctrico (Geofisico) del terreno con esa finalidad de
conocer la disposicion y profundidad de las distintas capas geoeléctricas; a las cuales,
posteriormente, se les ha intentado dar una interpretaciéon de tipo geolégico con las reservas
pertinentes. En otras palabras, se trata de obtener un “corte geoeléctrico” que nos permita
identificar capas permeables o impermeables en base a su valor de resistividad.
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3.- MARCO GEOLOGICO.

El objetivo de este apartado es hacer una breve descripcién de los diferentes materiales
que afloran en la zona de estudio y en sus alrededores. Para ello nos hemos servido del Mapa
Geoldgico de Esparia a escala 1:50.000, hoja n° 818 de Montealegre del Castillo.

En la zona de estudio afloran fundamentalmente materiales correspondientes al Triasico
(Superior), Jurasico (Dogger y Malm), Terciario (Mioceno) y Cuaternario.

El Cuaternario se reduce a unos relieves de piedemonte en algunos cerros y se trata de
un coluvién de cantos y gravas calcareas en matriz arenoarcillosa. Al norte de la zona de
estudio también aparece un aluvial relacionado con una rambla.

El Terciario (Mioceno) se encuentra en zonas bajas cubriendo algunos paleorrelieves
jurasicos y se trata, fundamentalmente, de conglomerados, arcillas y areniscas.

En los relieves importantes de la zona es donde aflora el Jurasico calcareo
correspondiente al Dogger y Malm. El Dogger esta constituido por las tipicas calizas y/o
dolomias. El Malm se apoya sobre el Dogger y estd compuesto por calizas y margocalizas y
margas.

El limite impermeable inferior lo constituyen las arcillas y yesos del Triasico Superior en
facies Keuper, pero solo aparece en las zonas mas bajas; aunque, a veces, de forma diapirica
y suele estar cubierto por el Cuaternario.

4.- TRABAJOS REALIZADOS.

La parte principal de este apartado corresponde al punto donde se detalla c6mo se
realizaron los trabajos y los resultados obtenidos. Sin embargo, es importante tener unos
minimos conocimientos sobre el método de medida y sus principios; asi como sus
requerimientos. Esto ayudara, sin duda, a una mejor comprension de los resultados y de la
interpretacién posterior. Dicho de otra forma, nos ayudard a comprender el por qué de la
respuesta eléctrica de los materiales involucrados en la zona. Es por ello que se introduce un
apartado a tal efecto y que se desarrolla a continuacién.

4.1.- PRESENTACION DE LAS MEDICIONES GEOELECTRICAS.

En este apartado se van a introducir unos conceptos que ayudaran a conocer mejor el
método utilizado. Esta ordenado y redactado de tal manera que facilita su comprensién y ayuda
a introducirse de manera ordenada en los apartados importantes de este informe. Es una copia
de determinados fragmentos del libro "Prospeccién Geoeléctrica en corriente continua”, de
Ernesto Orellana (22 ediciéon de 1982).

4.1.1.- LA RESISTIVIDAD DE LAS ROCAS.

La resistencia R de un conductor alargado y homogéneo de forma cilindrica o prismatica
vale

R=1ls

donde | es la arista o generatriz del conductor y s su seccién. La magnitud es un coeficiente
que depende de la naturaleza y estado fisico del cuerpo considerado y que recibe el nombre de
resistividad.

4
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La resistividad es una medida de la dificultad que la corriente eléctrica encuentra a su
paso en un material determinado; pero igualmente podia haberse considerado la facilidad de
paso. Resulta asi el concepto de conductividad, que expresado numéricamente sera el
inverso de la resistividad.

Si la resistividad de las rocas dependiese unicamente de los minerales constituyentes,
habrian de considerarse como aislantes en la mayoria de los casos, puesto que el cuarzo, los
silicatos, la calcita, las sales, etc., lo son practicamente. Sélo en el caso que la roca contuviese
minerales conductores (semiconductores) en cantidad apreciable, podra considerarse como
conductora, es decir, sélo lo serian las menas metalicas.

Las rocas cuya conductividad se debe a la presencia de inclusiones de minerales
conductores acupan un volumen relativamente muy pequefio de las capas superiores de la
corteza terrestre. La conductividad de la mayor parte de las rocas se debe a otra causa, que es
la existencia de poros y fisuras rellenos, total o parcialmente de electrélitos, de lo que resulta
que en conjunto, las rocas se comportan como conductores iénicos, de resistividad variable
segun los casos. Ademas de los poros propiamente dichos o poros intergranulares, existe otra
porosidad debida a las fisuras y diaclasas, que no suele exceder del 2% del volumen total, y
aun se puede definir un tercer tipo de porosidad, la vugular, constituida por cavidades grandes
e irregulares, como las de disolucién en calizas.

Como se sabe, en las disoluciones acuosas los portadores de la corriente eléctrica son
los cationes y los aniones. El agua pura es muy poco conductora, a causa de su muy reducida
disociacién. Las aguas que se encuentran en la naturaleza presentan, sin embargo,
conductividad apreciable, pues siempre tienen disuelta alguna sal, generalmente CINa. La
cantidad y clase de estas sales depende de la naturaleza de las rocas con que las aguas hayan
entrado en contacto en su recorrido por la superficie del terreno o subterraneo. Los margenes
de variacion normales de la resistividad de las aguas subterraneas van desde 1 a 20 ohmios x
m., y los de las aguas de impregnacion de rocas desde 0,03 a 10 ohmios x m.

Luego se puede afirmar, que la resistividad de las rocas es funciéon decreciente del
contenido en agua, de la salinidad de ésta y de la porosidad total intercomunicada. También
depende de la distribucién y forma de los poros y fisuras. El margen de variacion de la
resistividad de las rocas es amplisimo.

4.1.2.- DISPOSITIVOS ELECTRODICOS.

Los métodos eléctricos de prospeccion se basan en el estudio de campos de potencial
eléctrico, tanto naturales, como artificiales. En la mayoria de los métodos se hace uso de una
corriente artificial, que puede ser continua ¢ alterna.

El esquema dibujado en la fig. 1., recibe el nombre de dispositivo electrédico. Consta de
cuatro electrodos, dos de ellos A y B, por los que entra y sale la corriente, han de ir unidos, por
medio de cables aislados, a un generador eléctrico provisto de un amperimetro; y los otros dos
My N, entre los cuales se mide la diferencia de potencial creada por los A y B, van unidos a un
voltimetro, teniéndose asi constituidos dos circuitos independientes. El primero recibe el
nombre de circuito de alimentacién, de emision 6 de corriente, y el segundo el de circuito de
medicién, de recepcién, o de potencial. Actualmente, amperimetro y voltimetro van juntos en un
mismo instrumento denominado resistivimetro. El generador eléctrico suele ir aparte.

Hash SHA256:

INFORME GEOLOGICO MONTEALEGRE DEL CASTILLO - DIPUTACION DE ALBACETE - ADUVKEYmdHoAnO
Cod.1378595 - 19/11/2019 aL8ILEjwo5B1281/8+

RjhXv3L+llo=

Documenilo firmado electrénicamenile.
Puede verificar su autenlicidad en la direccidn hitps:/sede dipualba.es/csv/ Codigo seguro de verificacién: PCORDU-JCPC76YE Pag 5de 18



LOS FIRMANTES DE ESTE DOCUMENTO SE MUESTRAN EN LA PRIMERA PAGINA DEL MISMO

Servicio de Hidrogeologia
DIPUTACION DE ALBACETE

Registro de Entidades Locales n* (202000
NIF: P0200000H

B8
Fig. 1.- Esquema de un dispositivo electrodico

El conjunto de los cuatro electrodos se denomina a veces cuadripolo ¢ tetrapolo. En
principio, los cuatro electrodos pueden adoptar cualquier disposicién geométrica sobre el plano
que representa la superficie del terreno. Estas disposiciones geométricas se denominan
dispositivos o configuraciones.

En cualquier dispositivo, si se conocen las distancias mutuas entre los electrodos y se
mide la intensidad | que pasa por los electrodos A y B y la diferencia de potencial V que, como
consecuencia, aparece entre My N, podremos calcular la resistividad (p) mediante una formula
del tipo

p= KVI/I

donde K es un coeficiente que depende Unicamente de la geometria del dispositivo electrédico,
y cuyas dimensiones, segln se deduce facilmente, son las de una longitud. Si el medio es
homogéneo, la férmula anterior dard su resistividad verdadera. Pero si el terreno no es
homogéneo se obtendra una resistividad ficticia denominada resistividad aparente (p ), la
cual se define como la resistividad de un terreno imaginario homogéneo e isé6tropo equivalente
al terreno real heterogéneo.

Normalmente se emplean los dispositivos en que los cuatro electrodos AMNB se
encuentran, por este orden, sobre una misma recta. Si ademas, los cuatro electrodos se
disponen simétricamente respecto a un centro "o", se tendra un dispositivo simétrico (fig. 2).

A Mi @ N B
Fig. 2.- Dispositivo electrodico lineal simétrico

El mas eficaz y usado de estos dispositivos es el de Schlumberger. Se trata en realidad
de un dispositivo limite que, aunque irrealizable practicamente de modo riguroso, presenta
grandes ventajas teéricas, y puede llevarse a la practica con suficiente aproximacion. La idea
de Schlumberger es hacer que la distancia "a", que separa los electrodos M y N, tienda a cero.
En las mediciones de campo suele tomarse la noma de que MN < AB/5.

En resumen, puede decirse que el dispositivo Schlumberger es un dispositivo lineal
simétrico en el que la distancia MN es muy pequefia (fodo lo mas una quinta parte de la
distancia AB).
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4.1.3.- EL SONDEO ELECTRICO VERTICAL (SEV).

Un Sondeo Eléctrico consiste en establecer la curva de variacién de la resistividad
aparente de los terrenos en funcion de la separacién creciente de los electrodos. La
profundidad de investigaciéon se regula, bien haciendo variar la longitud de los dipolos, bien la
distancia entre sus centros.

Cuando el dispositivo empleado es simétrico, 6 asimétrico con un electrodo en el
“infinito”, y durante la medicién permanecen fijos el azimut del dispositivo y el centro del
segmento MN, se le denomina Sondeo Eléctrico Vertical, que se representa por la sigla SEV.

Los datos de resistividad aparente obtenidos en cada SEV se representan por medio de
una curva, en funcién de las distancias entre electrodos. Cuando se utiliza el dispositivo
Schlumberger, las resistividades aparentes se llevan en ordenadas, y en abscisas las
distancias OA = AB/2. Las escalas sobre ambos ejes han de ser logaritmicas, de médulo 62,5
mm, y la curva asi obtenida se denomina curva de SEV 6 curva de resistividades aparentes

(CRA).

La finalidad del SEV es averiguar, la distribucion vertical de resistividades en el punto
sondeado. La mayor eficacia del método corresponde al caso en que los SEV se efectuan
sobre un terreno compuesto por capas lateralmente homogéneas en lo que respecta a la
resistividad, y limitadas por planos paralelos a la superficie del terreno (medio estratificado). La
experiencia demuestra que los resultados tedricos obtenidos para medios de esta clase, son
tolerablemente validos para estratos inclinados hasta unos 30°.

El problema que a continuacién hay que tratar, es el de deducir la distribucién vertical de
resistividades en el punto sondeado, partiendo de la curva de resistividades aparentes
suministrada por el SEV.

El resultado de la interpretacion de la curva de resistividades aparentes (CRA)
suministrada por el SEV es el Corte Geoeléctrico, el cual por las caracteristicas intrinsecas del
método experimental supone el medio estratificado. Es decir, se considera un medio
heterogéneo compuesto por medios parciales homogéneos e isétropos, de extension lateral
indefinida y cuyas superficies de separacion son paralelas entre si y al plano aire-terreno.

Para caracterizar cada medio estratificado, bastara dar el espesor E1 y la resistividad p,
de cada medio parcial isétropo de indice i, numerando éstos de arriba a abajo, esto es,
comenzando por el medio contiguo al semiespacio que representa la atmésfera. Cada uno de
estos medios parciales sera denominado capa geoeléctrica.

La especificacion de espesores y resistividades de cada medio estratificado del tipo
descrito, recibe el nombre de corte geoeléctrico. Un corte geoeléctrico compuesto por n capas
requiere para su especificacion el conocimiento de n resistividades y n -1 espesores (puesto
que la dltima capa, denominada sustrato y horizonte eléctrico de apoyo tiene espesor infinito o
desconocido) o sea en total 2 n-1 parametros.

4.2.- TRABAJOS DE CAMPO

La zona de estudio se encuentra en las inmediaciones de la Ermita de la Consolacion, a
unos 2,5 km al sur del pueblo, en la carretera CM-412 que va a Fuentealamo, en el T.M. de
Montealegre del Castillo (Albacete). Corresponde a la hoja n° 818 del mapa topogréfico a
escala 1:50.000 de Montealegre del Castillo.

La zona era de una topografia algo abrupta, lo que impedia la implantacién de las “alas”
de los SEV con la suficiente garantia de unos datos fiables, por lo que hubo que buscar
determinadas ubicaciones donde las ondulaciones del terreno fueran suaves en la direccién de
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las “alas” de los SEV; y sin alejarse demasiado de los pozos existentes, ya gue es en este
punto donde se quiere conocer la secuencia de materiales.

El terreno estaba muy seco por la ausencia de lluvias, por lo que fue necesaria la
utilizacién de agua para mejorar el contacto entre los electrodos y dicho terreno; sobre todo con
lineas AB tan grandes (1000 m). En cualquier caso, los datos fueron aparentemente certeros
en cuanto a la corriente transmitida y el voltaje recibido en el resistivimetro.

4.2.1.- EQUIPO UTILIZADO.

En la ejecucién de los trabajos de campo se utilizé el equipo y material que se describe
a continuacion:

Resistivimetro SYSCAL R1 PLUS Switch 48, fabricado por IRIS Instruments. Este es
un Resistivimetro compacto capaz de proporcionar voltajes de 600 volitios y corrientes de 2,5
amperios con una potencia de hasta 175 vatios. Su resolucién es de 1 pV.

Electrodos de acero cobrizado para el circuito AB de corriente y de cobre macizo para
el circuito MN de potencial.

Carretes con cable de cobre con aislamiento y resistencia éhmica de 6 @ por Km.
Longitud de cable 500 m. cada uno de los cuatro carretes.

Todo tipo de herramientas auxiliares para facilitar la realizacién de los trabajos (mazos,
carretes de cuerdas sefalizadas, estaquillas de madera, localizador de averias o roturas de
cable, caja de herramientas, etc.).

4.2.2.- PROGRAMACION.

La programacioén estuvo condicionada por el objetivo que se perseguia, asi como por la
geologia de la zona.

Como ya se apunté en el apartado de objetivos, en este caso concreto, se trataba de
determinar el corte geoeléctrico en la zona de los pozos existentes hasta una profundidad
minima del orden de 300 m, que permitiera prospectar las calizas y dolomias del Malm y
Jurasico en su conjunto. Si bien, esta profundidad no sélo depende de la apertura de “alas” del
SEV, sino también de la propia litologia existente en el subsuelo.

Por tanto, se realizé un SEV de 1000 m de longitud (AB = 1000 m). La longitud de este
SEV era, en principio, suficiente para cumplir los objetivos marcados.

5.- INTERPRETACION.

Este es uno de los apartados mas importantes del informe; ya que se va a intentar dar
un sentido geoldgico a los datos geoeléctricos obtenidos en las mediciones de campo. Antes
de esto, es necesario dedicar un apartado a las bases para la interpretacién de los datos. Por
ello es importante la lectura de los apartados anteriores donde se describia el método
Geoeléctrico. Tras este apartado teérico ya estamos en condiciones de ofrecer los resultados
de la interpretacién con las reservas pertinentes provocadas por los requerimientos y
limitaciones del propio método.
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5.1.- BASES INTERPRETATIVAS.

Cuanto mas favorables sean las condiciones para la toma de datos, de acuerdo a lo
dicho en el apartado correspondiente, con mas garantias podremos acometer la interpretacion
de los datos.

El mecanismo de interpretacién consiste en la comparacion de las curvas de campo con
otras calculadas te6ricamente y correspondientes a modelos de caracteristicas definidas. Lo
primero es determinar un modelo con un numero determinado de resistividades y espesores.
Este modelo corresponde al terreno sobre el que se ha realizado el SEV. Posteriormente se
procede a hallar la curva que corresponde a ese modelo. Para este fin, se dispone de un
novedoso programa de ordenador que realiza todos estos pasos de manera precisa y
automatica. La curva obtenida de esta manera debe ser semejante a la de campo; ya que, de
no ser asi, el programa informatico repite el proceso automaticamente hasta conseguir el mejor
ajuste posible entre las dos curvas. Este ajuste definitivo nos proporciona el modelo final.

Una vez interpretadas las curvas de campo se elaboran los cortes geoeléctricos. Es
muy importante saber que las distintas capas geoeléctricas (caracterizadas por un valor de
resistividad) no siempre y necesariamente identifican capas litolégicas (rocas). Solamente,
y por lo general, en medios sedimentarios estratificados e isétropos con cambios netos entre
materiales de distinta composicién, o bien medios muy diferenciados desde el punto de vista de
la compactacién, porosidad, permeabilidad, etc., estas capas geoeléctricas si se corresponden
con capas litolégicas que tienen un contraste litoeléctrico.

En ofras palabras, es fundamental que exista contraste eléctrico entre las capas
involucradas; de lo contrario, se pueden obtener varias capas de distinta naturaleza o
mineralogia unidas en una sola capa eléctrica por el hecho de que tengan un comportamiento
eléctrico similar. O al revés, es decir, una capa con la misma mineralogia puede dar lugar a dos
o mas capas eléctricas por el hecho de tener una textura diferente que afecta a su
comportamiento eléctrico.

5.2.- INTERPRETACION DE LOS DATOS.

Una vez que se ha obtenido el Corte Geoeléctrico, se va a proceder a darle una
interpretacion de tipo geoldgico con las reservas pertinentes de acuerdo a lo explicado
anteriormente. A continuacién, y de forma esquematica, se exponen los resultados obtenidos

mediante el ordenador para el SEV; donde se refleja el valor de resistividad de cada capa “p
en ohmios x metro, su espesor "e” en metros y su cota de aparicion.

SEV n° 1 (cota: 809 m)

p(Qxm) e (m) Prof. (m) Cota (msnm)
356 6 0aé 809-803

163 14 6a20 803-789

201 30 20 a 50 789-759

85 200 50 a 250 759-559

230 100 250 a 350 559-459

45 350 a 400 ? 459 a 409 ?

espesor total: 350 m (< 400 m)
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Antes de comenzar con la interpretacion, es necesario apuntar qué tipo de materiales
nos vamos a encontrar en profundidad y qué resistividad se espera de ellos. El tipo de
materiales sé6lo podemos estimarlo a partir de la cartografia geolégica y los afloramientos
existentes, ya que no se dispone de datos aportados por los sondeos de la zona.

La litologia involucrada es, en principio, muy simple; ya que nos vamos a encontrar
materiales del tipo calizas y/o dolomias resistivas del Dogger y Malm; todos del Jurasico. Y, por
debajo, arcillas y yesos del Keuper (Trias), que representa el limite impermeable de este
acuifero.

Todo esto significa que nos vamos a encontrar unos valores de resistividad altos para
las calizas y/o dolomias y bajos para las arcillas y margas. Sin embargo, en la medida en que
estas capas no tengan gran espesor y se encuentren alternando o mezcladas, los valores de
resistividad seran intermedios.

El objetivo que se perseguia con la realizacion de este SEV era comprobar la existencia
de alguna capa resistiva potencialmente permeable por debajo de la profundidad actual de los
pozos existentes, que es de unos 90 m.

A la vista del corte geoeléctrico obtenido, se puede concluir que las tres primeras capas
se corresponden fundamentalmente con rocas calcareas, ya que los valores de resistividad se
encuentran entre los 163 y 356 @ x m; y estas capas se corresponden claramente con la parte

alta del Jurasico (Malm). Alcanzan hasta los 50 m de profundidad.

La cuarta capa del corte geoeléctrico tiene un valor de resistividad bastante menor (85 @
x m), por lo que queda claro que no se puede corresponder con las calizas y dolomias del
Dogger. Esto, a su vez, significa que se trata de margas o margocalizas, légicamente del Malm.
Su espesor es de unos 200 m, por lo que termina a unos 250 m de profundidad. El valor
eléctrico indica que se trata fundamentalmente de una capa potencialmente impermeable, pero
las intercalaciones de roca calcarea permeables pueden aportar algo de agua a los pozos.

La quinta capa del corte geoeléctrico es también bastante resistiva en base al valor de
resistividad obtenido (230 @ x m). Esta capa, por la profundidad a la que aparece, debe
corresponderse con el Dogger calcodolomitico. El espesor obtenido es de unos 100 m antes de
la aparicién de una capa muy conductora que podria interpretarse como el inicio de las arcillas
yesiferas del Trias (Keuper). Es decir, la base impermeable del acuifero Jurasico. El espesor
estimado de este Keuper, en base a la geofisica realizada es de un minimo de 50 m, pero se
sabe que es mucho mas, sobre todo si es diapirico.

En este punto es importante realizar una observacion sobre los espesores en Geofisica
Eléctrica. En determinadas ocasiones los pasos de unas capas litolégicas a otras no suelen
ser netos, sino graduales. Esto significa que al ordenador no le es facil dar un limite exacto y
certero a la profundidad de cada capa; ya que cuando acaba una capa de, por ejemplo margas,
empiezan una serie de pequefias alternancias de capas de margas y, por ejemplo, calizas
hasta que acaban por completo las margas. El programa de ordenador utilizado para la
interpretacién marca un limite exacto, segun un criterio eléctrico, pero el limite geolégico entre
las capas podria ser mas bien una zona de mezcla entre ambos materiales. Por supuesto,
cuando acaba esta zona de mezcla de capas de distinta naturaleza, empiezan las calizas mas
o menos puras, siempre dependiendo de su espesor y de que éste sea suficientemente
detectable. Y esto, como se ha apuntado anteriormente, también depende de la profundidad de
investigacion, ya que, a mayor profundidad, menor probabilidad de detectar capas delgadas.

6.- CONCLUSIONES.

De todo lo dicho en el apartado anterior se pueden sacar las siguientes conclusiones.
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Los objetivos que se marcaron en un principio se han cumplido en cuanto a la obtencién
del “corte geoeléctrico” de la zona que nos permita identificar capas permeables o
impermeables en base a su valor de resistividad.

Dicho de otra manera, se ha conseguido determinar la existencia de materiales
resistivos y potencialmente permeables tipo calizas y/o dolomias del Malm y Dogger
(Jurasico) y se ha estimado su profundidad de aparicién y espesor.

La existencia de calizas y dolomias hasta unos 350 m de profundidad, unido al hecho de
que los pozos actuales no tienen mas de 90 m de profundidad, provoca que se pueda realizar
una reprofundizacién de dichos pozos para intentar aprovechar los 260 metros mas de calizas
y dolomias que quedan. Bien es cierto que de estos 260 m hay unos 200 m de margas o
margocalizas potencialmente impermeables, pero es muy importante alcanzar las presumibles
calizas y dolomias del Dogger que aparecen a unos 250 m de profundidad y se prolongan
hasta unos 350 m.

Es decir, se recomienda reprofundizar cualquiera de los pozos por debajo de los 90 m
actuales y alcanzar las presumibles calizas y dolomias del Dogger que aparecen a unos 250 m
de profundidad y se prolongan hasta unos 350 m. No es aconsejable llegar hasta la base
impermeable de arcillas yesiferas del Trias, ya que es muy probable que en ese contacto las
aguas estén cargadas de sales (sulfatos y cloruros); por lo que lo ideal seria “tocar” esas
calizas y profundizarlas en funcién de los resuiltados. Es muy probable que empiecen a aportar
agua nada mas “tocarlas”, por lo que la maxima profundidad de perforacién estaria
condicionada por los resultados que ofrecieran estos materiales, sabiendo las limitaciones de
profundidad antes apuntadas.

La apariciéon de agua dependera de la situacion actual del nivel piezométrico regional;
asi como de la permeabilidad por fracturacion y/o disolucién (karstificacién) de las capas
calcareas. En cualquier caso, se recomienda un seguimiento técnico de la posible perforacién
para ayudar a tomar una decisién sobre la profundidad de finalizacién de la perforacion.

Es importante no olvidarse que el método no detecta en si el agua, sino sélo espesores
de capas geoeléctricas con un valor determinado de resistividad; aunque es cierto que el agua
influye en el valor de resistividad. Eso significa que, aunque las condiciones sean
extremadamente favorables para que esos materiales contengan cantidades apreciables de
agua, nunca se puede asegurar su presencia; aunque si se puede hablar de posibilidades. Y,
en este caso, el material aparecido ofrece posibilidades claras.

Albacete, 13 de noviembre del 2019

Fdo. Lucio Vi Rodriguez
Gedlogo, colegiado n® 2540
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FOTOGRAFIA AEREA DE LA ZONA
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EXTRACTO DEL PLANO GEOLOGICO (Escala 1:50000).
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Registro de Entidades Locales n* (202000
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HOJA DE CAMPO DE SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES

CLIENTE: Diputacién Provincial de Albacete S.EV.n% 1
RUMBO AB: NNE-SSE
ZONA: Montealegre del Castilio (Albacete) PERFIL:
OPERADOR: Lucio Villegas Rodriguez DISPOSITIVO: Schlumberger simétrico
EQUIPO: Syscal R.1 Plus — Switch 48 COORDENADAS t 42;‘2‘:2;2
FECHA: 12 de noviembre de 2019 UTM (ETRS89)
Z: 809 msnm
Est AB/2 MNsABS5 MN Voltaje Intensidad Resistividad MN Voltaje Intensidad Resistividad
(m) (m) (mV) (mA) p(Q@xm) (m) (mV) (mA) p(Q2xm)
1 2 1 1 1011 34 348
2 3 1 1023 81 347
3 4 1 1032 149 343
4 5 1 852 196 338
5 6 1 319 108 332
6 8 1 228 149 306
7 10 1 113 126 281
8 13 5 28 57 260
9 16 5 18 66 226
10 20 5 27 170 204
11 25 10 13 126 196 10 124 126 186
12 32 10 10 100 181 173
13 40 10 67 197 167
14 50 20 21 103 161
15 65 20 17 144 165
16 80 20 14 185 149
17 100 20 7.6 183 130
18 125 50 52 228 111 50 29 228 118
19 160 50 50 14 194 117
20 200 50 8,9 206 107
21 250 100 8,4 316 103
22 320 100 6,3 391 103
23 400 100 26 231 114
24 500 100 2,7 440 97
25 630 100
26 800 100
27 1000 100
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CURVAS DE CAMPO DE SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES (SEV).

SEV-1

£ resistividad

2

1
100 AB/2 56 & 10 13 16 20 25 32 40 50 65 80 100 125 160
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DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Realizacién del SEV n° 1
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