. CONFEDERACION

| HIDROGRAFICA Informe resultados julio 2022
DEL SEGURA. OA.

INFORME:
INFORME DE RESULTADOS PARA EL ESTUDIO DE BLOOMS DE CIANOBACTERIAS: JULIO
TiTULO DEL PROYECTO:

Seguimiento del estado de los embalses de la Demarcacion Hidrografica del Segura para la deteccion de episodios de bloom de
cianobacterias

ELABORADO POR: DNOTA

REVISADO POR: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA




* . “ copigrng  TMINISTERIO ' : CONFEDERACION

X DEESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA  HIDROGRAFICA Informe resultados julio 2022
1 b Y ELRETO 1CO DEL SEGURA. OA.
il ==

Foto de portada: Presa del embalse del Judio

Pagina 2 de 18



.
* ol “ coRlERNG TINISTERIO : = CONFEDERACION
b &'Q OECIAR (SR LA TRASIGONECUOOA bbb Informe resultados julio 2022

< RETO DEMOGRA :

DATOS DE LA PUBLICACION

Seguimiento del Estado de los embalses de la Demarcacion Hidrogréfica del Segura para la
deteccién de episodios de bloom de cianobacterias

Objeto del informe: INFORME DE RESULTADOS PARA EL ESTUDIO DE
BLOOMS DE CIANOBACTERIAS: JULIO

Direcciony Confederacién Hidrografica del Segura

Coordinacién de los trabajos: Avda. Acisclo Diaz 5A, 30005 Murcia

. Cm(&lsfﬂ
;ﬁ; T o ecoioae | SRR
’ N Y B ZETO DEMOGRARCO CONAAMIA DR
Empresa actuante: DNOTA MEDIO AMBIENTE

Ctra. Bailen-Motril, Parcela 102-B “Edificio de Cristal 2” Pol.
Juncaril. C.P. 18210 PELIGROS (Granada)

|
d-nota
Direccién y Coordinacién del Silvia Gomez Rojas

estudio: Area de Calidad de Aguas

EQUIPO DE TRABAJO:
DELEGADO DEL CONSULTOR: Luis Archilla Castillo

DIRECCION Y COORDINACION: David Fernandez Moreno

Fecha de edicion: Julio 2022

Cita del informe: Confederacién Hidrogréfica del Segura. 2022. Seguimiento del
Estado de los embalses de la Demarcacion Hidrogréafica del
Segura para la deteccion de episodios de bloom de
cianobacterias. Informe de resultados para el estudio de blooms

de cianobacterias: julio.

Pagina 3 de 18



;
® o * copigrne  TINISTERIO : = CONFEDERACION o
S ’X’Q DEESPANA PARALATRANSICIONECOLOGICA  HIDROGRAFICA Informe resultados julio 2022
-

Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL SEGURA. CA.

INDICE DE CONTENIDOS

r WD PE

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.
4.18.

INTRODUCCION

PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS
DIAGNOSTICO DE CALIDAD

RESULTADOS Y EVALUACION

ENSAYO MOLECULAR
ALFONSO XIlII
EMBALSE DE ALGECIRAS
EMBALSE DE ANCHURICAS
EMBALSE DE ARGOS
EMBALSE DE CAMARILLAS
EMBALSE DE CENAJO
EMBALSE DE LA CIERVA
EMBALSE DE CREVILLENTE
EMBALSE DE FUENSANTA
EMBALSE DEL JUDIO
EMBALSE DE QJOS
EMBALSE DE LA PEDRERA
EMBALSE DE PUENTES
EMBALSE DE LA SANTOMERA
EMBALSE DE TAIBILLA
EMBALSE DE TALAVE

EMBALSE DE VALDEINFIERNO

5. CONCLUSIONES

6. BIBLIOGRAFIA

W 00 & U

12
13
13
13
14
14
14
14
15
15
15
15
16
16
16
16
17

17
17

Pagina 4 de 18



T * copigrng MINISTERIO ‘ CONFEDERACION
b w-\’ DEESEARAY (Bt A TRANNIGUNECOIOGIGS g'gﬁgm%; Informe resultados julio 2022
Y EL RETO DEMOGRAFICO :

= N -

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tabla resumen de 10S puntos de CONLrol..........coooerverieiieinininereeee e 7
Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases........cccccevvveceveceeceeneene, 8
Tabla 3. Valores de los principales pardmetros obtenidos en los embalses muestreados. 9
Tabla 4. Cuantificacion de cianobacterias presentes en las muestras y de los genes
responsables de la produccion de tOXINAS. ........cccceveeveerieeeereneee e 11

1. INTRODUCCION

Tal y como indica el Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), mensualmente serd entregado un
informe de valoracion de resultados de cada embalse muestreado. En este informe se veré reflejado
un resumen de las caracteristicas ambientales, asi como de la posible apariciéon o desarrollo de
blooms de cianobacterias, las especies principales que en este caso exista, la posible toxicidad vy,

en definitiva, las particularidades que vendran asociadas segun el tipo de taxén dominante.

Segun se encuentra reflejado en la oferta realizada por la empresa adjudicataria se ha realizado un
ensayo molecular para cada uno de los embalses. Este permite detectar la presencia de
cianobacterias toxicas, incluso en concentraciones muy bajas, detectando aquellos genes
responsables de la produccidn de toxinas, pudiendo asi detectar la presencia de las mismas cuando
aln no se ha desarrollado un bloom de este grupo algal. Esto nos permite con cierta antelacion
poder saber dénde se podria desarrollar un bloom antes de que se haya producido, teniendo siempre

en cuenta que no tienen por qué alcanzarse esos niveles de crecimiento masivo.

No sera igual que el Bloom esté provocado por determinadas especies consideradas
frecuentemente toxicas (Microcystis, Aphanizomenon, Dolichospermum, etc.), segun datos
histéricos y bibliograficos, o por especies que pueden ser potencialmente téxicas pero cuya toxicidad

no ha sido detectada en Espafia hasta el momento.

Dicho esto, en este estudio mensual se pretende conocer las particularidades de los distintos grupos
segun ciertas caracteristicas ambientales, con el objetivo de llegar a predecir un posible crecimiento
masivo. A continuacion, se comentan los resultados de cada uno de los embalses muestreados en

el mes de julio.
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2. PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS

Se muestran en la Tablal los puntos de control con fecha, hora y coordenadas UTM. El tipo de

muestreo, sera mediante embarcacion e integrada, salvo en aquellos casos en los que la lamina de

agua no permita el uso de embarcacién, ya que para detectar los Bloom de forma idénea se ha de
tomar una muestra de la columna de agua para que el dato de abundancia sea lo mas realista

posible.
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Tabla 1. Tabla resumen de los puntos de control

I\RAILEJAEl?IziED%SS Ml'J:EESC'IﬁF?EO (;IJS”IVﬁgA FITOPLANCTON CLOROFILA-A MICROCISTINA INFORMACION ADICIONAL
Alfonso XIlI 08/07/2022 13:50 622568/4231439 Si Si Si No No Andlisis molecular
Algeciras 05/07/2022 9:50 641679/4194611 Si Si Si No No Analisis molecular
Anchuricas 05/07/2022 15:30 540907/4228583 Si Si Si No No Andlisis molecular
Argos 05/07/2022 13:40 610690/4225512 Si Si Si No No Analisis molecular
Camarillas 07/07/2022 16:30 618142/4244593 Si Si Si No No Anélisis molecular
Cenajo 07/07/2022 13:50 601933/4247798 Si Si Si No No Analisis molecular
Cierva 05/07/2022 12:10 632461/4213692 Si Si Si No No Anélisis molecular
Crevillente 08/07/2022 8:50 692442/4236771 Si Si Si No No Anélisis molecular
Fuensanta 07/07/2022 9:20 569236/4249129 Si Si Si No No Anélisis molecular
Judio 05/07/2022 15:30 637092/4238276 Si Si Si No No Analisis molecular
Ojés 05/07/2022 16:35 644234/4225292 Si Si Si No No Andlisis molecular
Pedrera 08/07/2022 10:45 686472/4210474 Si Si Si No No Andlisis molecular
Puentes 06/07/2022 10:20 603918/4177079 Si Si Si No No Analisis molecular
Santomera 08/07/2022 12:00 667452/4218240 Si Si Si No No Andlisis molecular
Taibilla 05/07/2022 13:20 564730/4227337 Si Si Si No No Analisis molecular
Talave 07/07/2022 11:10 598886/4262629 Si Si Si No No Analisis molecular
Valdeinfierno 06/07/2022 11:40 591113/4184828 Si Si Si No No Analisis molecular
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3. DIAGNOSTICO DE CALIDAD

Para este trabajo se han establecido distintos rangos de calidad, atendiendo a determinadas
variables como por ejemplo la abundancia celular, el fésforo total o las microcistinas (Tabla 2), seguin
los trabajos de Pilotto et al. 1997 y Funari et al. 2017. Estas condiciones no se cumplen muchas
veces al mismo tiempo. Sin embargo, siempre que se detecta de forma general una abundancia
superior a las 100.000 cél/ml se establecera la fase 5 de alerta para proceder a un seguimiento mas
exhaustivo. Los valores de Clorofila-a son los obtenidos por la OMS (WHO 2013), donde establecen

tres tipos de fases.

Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases

<2.000 >20 =1 -
2000-20.000 >20 21 -
=220.000 >20 <1 <20 >10
>100.000 >20 <1 >20 50

] <20 >1 _
2
3
4

En estos informes veremos casos en los que a pesar de alcanzar las 100.000 cél/ml, no se tendran
concentraciones de clorofila-a correspondientes a las que se pueden observar en la tabla 2. Esto le
puede suceder también al biovolumen celular. Es decir, células pequefias, aunque sean en gran
cantidad, pueden tener poca concentracion de clorofila-a en sus células o biovolumen, por su escaso
tamafio. Es por esto que no tendremos un patrén fijo entre las variables implicadas en el desarrollo

de las cianobacterias. De ahi la importancia de este seguimiento durante dos afios.

4. RESULTADOS Y EVALUACION

Se han muestreado 17 embalses, utilizandose los resultados del programa de seguimiento de
control de las masas de agua que lleva a cabo la Confederacién Hidrogréafica del Segura. Segun los
resultados bioldgicos vy fisicoquimicos obtenidos en este informe, no se han detectado episodios
graves de proliferacién de cianoficeas, es decir, de cianoficeas que si han sido identificadas como
productoras de toxinas en aguas espafiolas. Tal y como podemos observar en la Tabla 3, han
aparecido taxones de cianobacterias (Aphanocapsa, Merismopedia) con menos de 100.000 cel/ml.
Si bien pueden llegar a ser potencialmente toxicos, no se han detectado episodios de toxicidad en
aguas espafiolas, por lo que en principio no se han incluido dentro del catalogo de especies toxicas
del Ministerio (Ministerio del Medio Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a). En ninguno de los

embalses se alcanzan valores de biovolumen elevados de cianobacteria.
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NOMBRE
EMBALSE

Alfonso XIlI

Algeciras

Anchuricas

Argos

Camarillas

Cenajo

Cierva

Crevillente

Fuensanta

Judio

Ojés

Pedrera

FECHA DE
MUESTREO

08/07/2022

05/07/2022

05/07/2022

05/07/2022

07/07/2022

07/07/2022

05/07/2022

08/07/2022

07/07/2022

05/07/2022

05/07/2022

08/07/2022

ABUND.
TOTAL
(cel/ml)

46.848

10.580

7.332

62.438

72.854

3.623

9.528

18.085

3.265

1.803

363

21.672

ABUND.
CIANO
(cel/ml)

>100.000

2][e)V/e] B
CIANO
(mm3/I)

32.539 0,08
3.055 0,05
4.583 0,01

20.739 0,03

13.373 0,02

749 0,03
5.439 0,00
6.135 0,01

25 0,00

572 0,00

28 0,01
13.750 0,03

DOMINANCIA
RELATIVA

69,46

28,85

62,5

33,21

18,36

20,67

56,87

33,89

0,76

31,73

7,76

63,44

TAXON
PRINCIPAL

CIANOBACTERI

A

Aphanocapsa

Merismopedia
tenuissima,
Planktothrix

Aphanocapsa

Merismopedia
tenuissima

Aphanocapsa

Aphanocapsa

Aphanocapsa
holsatica

Aphanocapsa,
Microcystis

aeruginosa(cualit

ativo)

Chrysosporum
minor

Merismopedia
tenuissima

Oscillatoria

Merismopedia
tenuissima

TOXICIDAD

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

MICROCISTINA
S TOTAL (ug/l)
>20

69,46

MICROCISTIN
A-LR (ng/l)
>20

CLOROFILA

A (ug/l)
250

<2,0

<2,0

<2,0

4,0

51

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

<2,0

2,3

0,4

0,69

2,5

0,91

0,37

2,9

0,81

0,36

30

11

0,42

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

2,1

13

3,5

13

1,7

2,0

1,6

1,2

SITUACION

MUESTREO

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

CONTROL

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

OBSERVACIONES

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

El analisis molecular realizado, ha detectado
microcistinas, posiblemente podria provenir
de Planktothrix, que se ha identificado con

muy baja abundancia (ver boletin)

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

Se ha detectado Microcystis aeruginosa en el
analisis cualitativo, posiblemente se la
presencia de microcistinas se deba a este
taxén a pesar de us baja concentracion

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

Numero muy bajo, habra que estar atentos
por si se desarrolla de forma masiva.

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
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NOMBRE
EMBALSE

Puentes

Santomera

Taibilla

Talave

Valdeinfierno

FECHA DE
MUESTREO

06/07/2022

08/07/2022

05/07/2022

07/07/2022

06/07/2022

ABUND.
TOTAL
(cel/ml)

18.959

33.176

19.429

11.223

102.692

ABUND.
CIANO
(cel/ml)

>100.000

348

8.476

7.193

8.058

BIOVOL
CIANO
(mm3/1)

0,05

0,01

0,01

0,11

DOMINANCIA
RELATIVA

1,83

44,32

63,72

7,85

TAXON
PRINCIPAL
CIANOBACTERI
A

Synechococcus

Aphanocapsa

Aphanocapsa

Pseudanabaena

TOXICIDAD

No

Si

Si

Si

MICROCISTINA
S TOTAL (ug/!)
>20

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL SEGURA.OA.

MICROCISTIN
A-LR (ug/l)
>20

CLOROFILA

A (ua/)
250

6,2

6,6

2,2

<2,0

26

Informe resultados julio 2022

NT(mg/l) SITUACION

11 0,05

20 005
0,84 005 18 3
0,31 005 35 3
0,30 o,og 053 3

MUESTREO

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

MENSUAL

CONTROL

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

FP, CHL-ay
FQ,
MOLECULA
R

OBSERVACIONES

espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

No ha sido incluida en el catalogo de
cianobacterias planctonicas potencialmente
toxicas por su improbable toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del Medio Ambiente y
el Medio Rural y Marino, 2011a).

Numero muy bajo, habra que estar atentos
por si se desarrolla de forma masiva.
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4.1. Ensayo molecular

Para el ensayo molecular se ha utilizado CyanoDtec de Phytoxigene, una prueba molecular basada
en una PCR cuantitativa. El ensayo detecta y cuantifica tanto la cantidad total de cianobacterias
presentes en una muestra, como el nimero de genes que son responsables de la produccién de
cierta toxina. Como se ha comentado anteriormente, no todas las especies de cianobacterias
producen toxinas, por lo que la presencia de una cianobacteria no nos indica, automaticamente, que

existe riesgo de toxicidad.

Los resultados obtenidos mediante el ensayo molecular, coinciden con los del analisis de recuento
de fitoplancton rutinarios. En general, no se han detectado niveles de toxicidad importantes (Tabla
4); sin embargo, los embalses de La Rambla de Algeciras y Crevillente, han resultado positivos para
el gen McyE (codificante de enzimas de la biosintesis de microcistinas), aunque con

concentraciones bajas del gen, de aproximadamente 200 y 50 copias/mL respectivamente.

En el embalse de Crevillente, la presencia de microcistinas, podria atribuirse a la presencia de la
especie M. aeruginosa, observado en el andlisis cualitativo. Respecto a La Rambla de Algeciras, se

ha identificado en la muestra cuantitativa el taxén Planktothrix, potencial productor de microcistinas.

Tabla 4. Cuantificacion de cianobacterias presentes en las muestras y de los genes responsables de la
produccién de toxinas.

Target Contenido Embalse Cq Cantidad inicial

Std 17,19 1.000,000
Cyano 16s Unkn Embalse de Alfonso Xl 25,37 4.558,39
Cyano 16s Unkn Embalse del Judio 28,11 686,17
Cyano 16s Unkn Embalse de Anchuricas 23,18 20.656,11

Std 17,96 1.000,000
Toxin Gene Unkn Embalse de Alfonso XIllI 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Embalse del Judio 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Embalse de Anchuricas 0,00 0,00

Std 20,58 100.000
Cyano 16s Unkn Embalse de Santomera 21,79 54.100,20
Cyano 16s Unkn Azud de Ojos 26,89 1.587,49
Cyano 16s Unkn Embalse de Puentes 29,94 193,12

Std 21,31 100.000
Toxin Gene Unkn Embalse de Santomera 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Azud de Ojos 35,63 3,79
Toxin Gene Unkn Embalse de Puentes 0,00 0,00

Std 23,77 10.000
Cyano 16s Unkn Embalse del Cenajo 24,65 7.508,26
Cyano 16s Unkn Embalse de Camarillas 21,28 76.674,36
Cyano 16s Unkn Rambla de Algeciras 23,72 14.249,55

Std 24,68 10.000
Toxin Gene Unkn Embalse del Cenajo 0,00 0,00
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Target Contenido Embalse Cq Cantidad inicial
Toxin Gene Unkn Embalse de Camarillas 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Rambla de Algeciras 29,61 242,48
Std 27,28 1.000,00
Cyano 16s Unkn Embalse del Taibilla 22,51 32.742,26
Cyano 16s Unkn Embalse de fa 24,06 11.288,87
uensanta
Cyano 16s Unkn Embalse de Crevillente 25,19 5.165,27
Std 27,53 1.000,00
Toxin Gene Unkn Embalse del Taibilla 0,00 0,00
. Embalse de la
Toxin Gene Unkn Fuensanta 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Embalse de Crevillente 31,94 48,46
Std 30,95 100,00
Embalse de
Cyano 16s Unkn Valdeinfierno 24,66 7.435,84
Cyano 16s Unkn Embalse de la Cierva 28,04 719,35
Cyano 16s Unkn Embalse de Talave 36,37 2,27
Std 31,06 100,00
Toxin Gene Unkn Embalse de 0,00 0,00
Valdeinfierno
Toxin Gene Unkn Embalse de la Cierva 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Embalse de Talave 4,41 8.896,158,583,60
NTC 33,18
Cyano 16s Unkn Embalse de la Pedrera 27,20 1.285,58
Cyano 16s Unkn Embalse del Argos 22,68 29.301,30
NTC 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Embalse de la Pedrera 0,00 0,00
Toxin Gene Unkn Embalse del Argos 0,00 0,00

En la Tabla 4 se reportan la deteccién y cuantificacion de cianobacterias (Cyano 16) y de los genes
productores de toxinas (Toxin Gene) en los 17 embalses de la Confederacion Hidrogréfica del
Segura. Los valores de Cq (nimero de ciclos) de los genes productores de toxinas (Toxin Gene),
entre 29 y 32, indican positividad para la toxina. En todas las muestras se han detectado
cianobacterias, aunque solo en La Rambla de Algeciras y Embalse de Crevillente, se ha detectado

la presencia de microcistinas.

A continuacidn, se comentan los resultados para cada embalse:

4.2. Alfonso XllI

Como podemos observar en la Tabla 3 los valores del Disco de Secchi asi como del Fésforo total,
no son elevados. La identificacidon del taxdén del género Aphanocapsa con mas de 30.000 cel/ml
seria lo méas destacable. Las especies de este género no han sido identificadas como productoras
de toxinas (Cirés 2011), por lo que en un principio seguiremos la evolucion de este taxon.

Pagina 12 de 18



T * copigrno MINISTERIO ' CONFEDERACION
SERY D Decsoania PARALATRANSCIONECOLOGICA  HIDROGRAFICA Informe resultados junio 2022
Y EL RETO DEMOGRAFICO

- N o

4.3. Embalse de Algeciras

Tal y como se puede observar en la Tabla 3, la clorofila-a, el fosforo total y el disco de Secchi marcan
valores reducidos. En cuanto a la abundancia total de la comunidad de fitoplancton y la de
cianobacterias, se ha identificado, como viene siendo comun en los embalses de este estudio, la
presencia de Merismopedia tenuissima, aunque con un poco mas de 2.000 cel/ml. Destacamos la
identificacién de Planktothrix con 83 cel/ml. A pesar de su escasa abundancia, puede estar
relacionado con la presencia del gen productor de microcistinas que se ha detectado en el analisis

molecular.

En general, en cuanto al biovolumen, las diatomeas y las cloroficeas son las que mas aportan, por
lo que las cianoficeas tienen una menor representacién en el conjunto de la comunidad de

fitoplancton, como sucedié en el muestreo de junio.

4.4. Embalse de Anchuricas

Este embalse se caracteriza por tener una baja concentracién de nutrientes, como el fésforo total y
una turbidez muy baja, por lo que la profundidad del disco de Secchi alcanza los 3,5 m, de ahi la
transparencia de sus aguas. No es uno de los embalses donde se suelan identificar taxones de
cianoficeas con una abundancia celular excesiva (segun Informe histérico) y mucho menos aquellas

con un caracter téxico ampliamente citado.

Se ha identificado Aphanocapsa, una cianoficea con gran cantidad de células, colonial, por lo que
es facil alcanzar un gran nimero en el recuento, pues suelen ser colonias de 50 células. En principio
no tenemos que preocuparnos por su toxicidad, solamente como suele ser habitual en estos

taxones, tener una vigilancia en cuanto a su proliferacién y/o crecimiento masivo.

4.5. Embalse de Argos

En este embalse, en el muestreo del mes de julio, tenemos la misma situacidon que en casos
anteriores, donde el mayor nimero de células de cianoficeas se ha identificado con taxones del
género Aphanocapsa. La mayor parte de clorofila-a, asi como de biovolumen total de este embalse
(Tabla 3), se debe a la dominancia de las cloroficeas, como suele ser comuln en otras campafias,

asi como en el anterior muestreo de junio.
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4.6. Embalse de Camarillas

Se ha identificado la cianoficea Aphanocapsa que como en anteriores casos, no resulta
problematico y habra que prestar atencion a su evolucién. Como observamos en la Tabla 3, la
clorofila-a, que es algo mas elevada que en otros embalses, se debe sobre todo a la presencia de
algas verdes o cloroficeas como Planctonema lauterborni. La dindmica estacional de esta Ultima
especie cloroficea y no toxica, puede ser interesante, pues es una especie que se desarrolla en las
épocas de verano y con una relacion N:P favorable, algo que podria observarse en este estudio de

dos afios para esta especie frecuente en la cuenca del Segura.

4.7. Embalse de Cenajo

Como observamos en la Tabla 3, la abundancia total es muy baja (3.623 cel/ml) y la correspondiente
a las cianoficeas es de 740 cel/ml. La cianoficea del género Aphanocapsa, muy comin en los
embalses y las comunidades del plancton, en general es la mayoritaria. Sin embargo, buena parte
del biovolumen de este embalse, lo aportan las diatomeas que suelen verse favorecidas por

ambientes con aguas mas activas hidromorfol6gicamente.

4.8. Embalse de la Cierva

No hay una proliferacidbn masiva de cianoficeas, salvo la presencia de especies del género
Aphanocapsa, como en otros muchos embalses, por lo que solamente serd necesario vigilar la

evolucion de estas.

4.9. Embalse de Crevillente

No hay una proliferacion masiva de cianoficeas, salvo la presencia de especies del género
Aphanocapsa, por lo que solamente sera necesario vigilar la evolucion de estas. En el muestreo de
junio se detectd Microcystis pero parece que no ha proliferado ni aumentado su abundancia celular
en este mes de julio. Sin embargo, en el andlisis molecular se ha detectado la presencia de genes
productores de microcistinas, a pesar de haberse identificado solo su presencia en la muestra

cualitativa. Tanto es asi que en este muestreo solo se ha detectado en la muestra cualitativa.
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4.10. Embalse de Fuensanta

La presencia de cianoficeas en este embalse es practicamente insignificante (Tabla 3), aunque la
presencia de Chrysosporum minor, potencialmente téxica, nos hace estar atentos a la evolucién de

sus poblaciones, aunque, como comentdbamos, solamente se han contabilizado 25 cel/ml.

4.11. Embalse del Judio

En este embalse, en el mes de junio (06/06/2022), fue detectado un bloom de cianobacterias con
maés de 200.000 cel./ml de la especie Merismopedia tenuissima. Practicamente un mes después, el
05/07/2022, el numero de células se ha reducido hasta poco méas de 400 cel/ml. Por lo que se ha

considerado finalizar la fase de alerta en la que se encontraba y pasar al muestreo mensual.

A la fecha, no tenemos suficientes datos para poder explicar estos resultados. Esperamos poder
tener mas informacién conforme vayamos teniendo mas datos de este proyecto, pues si observamos
la Tabla 3 de este documento y el del mes de junio, el nitrégeno total parece mantenerse
aproximadamente similar, aunque la de fésforo total ha presentado ciertas variaciones. Aln es
pronto para poder tener un mayor conocimiento de la dindmica poblacional de estas cianoficeas,

pero sin duda sera muy interesante lo que estos andlisis nos aporte.

4.12. Embalse de Ojos

En este embalse la abundancia total es muy baja, con 363 cél./ml Tabla 3, donde las cianobacterias
especialmente del grupo de las Oscillatoriales representan un 7.7%. Aparecen varias especies del
sedimento, concretamente del grupo de las diatomeas como Navicula, Nitzschia, Amphora ovalis lo
que indica una remocién de las aguas o resuspension del fondo, mezclandose permite la mezcla de

ambas comunidades bentdnicas y plancténicas.

4.13. Embalse de la Pedrera

En el embalse de La Pedrera la abundancia es de 15.396 cél/ml Tabla 3, donde las cianoficeas
corresponden a un 89.6%. Tanto Aphanocapsa como Merismopedia tenuissima, son taxones que
pueden ser potencialmente toxicos y considerados por el Ministerio como poco probable de

desarrollar toxinas en aguas espafiola (Cirés 2011).

Pagina 15 de 18



* comigrno  MINISTERIO CONFEDERACION
DEESPARiA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA ~ HIDROGRAFICA Informe resultados junio 2022
\ ¥ EL RETO DEMOGRAFICO DEL SEGURA. OA

Dicho esto, se vigilara para el préximo muestreo por si se repiten estas abundancias, que, si bien
no son muy elevadas, si se mantienen o aumentan, podria obligar a establecer una fase de alerta

en este embalse.

4.14. Embalse de Puentes

Segun los resultados, la especie de cianoficea Merismopedia tenuissima es la mas abundante
respecto al resto de grupos algales. Es considerado por el Ministerio (Cirés 2011) como poco
probable de desarrollar toxinas en aguas espafiola, aunque asi habra que controlar su evolucién

poblacional por la probabilidad de que prolifere de forma masiva.

Se observa que la concentracion de clorofila-a es baja, como la de fésforo total. También el alga
verde ulotrical Planctonema lauterbornii, frecuente en la estacién de verano, continlla siendo un

taxén importante dentro de la comunidad fitoplancténica.

4.15. Embalse de la Santomera

No se ha detectado presencia de cianoficeas. La mayor parte del volumen celular y la abundancia,

se debe a las algas verdes o cloroficeas.

4.16. Embalse de Taibilla

No hay una proliferacion masiva de cianoficeas, solamente como en otros muchos embalses la
presencia de especies del género Aphanocapsa, por lo que solamente serd necesario vigilar la

evolucion de estas.

4.17. Embalse de Talave

El embalse de Talave tiene como taxon de cianoficeas dominante Aphanocapsa, puede ser
potencialmente toxico (Keliri et al. 2021), Sin embargo, es considerado por el Ministerio (Cirés 2011)
como poco probable de desarrollar toxinas en aguas espafolas. Aunque estos valores no son muy

elevados se observara con atencién la evolucién de este taxén por si alcanzara niveles mas altos.
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4.18. Embalse de Valdeinfierno

A pesar de que se ha identificado Pseudanabaena, la mayor parte de las mas de 100.000 cel/ml
(Tabla 3) que se han contabilizado, provienen de diatomeas del género Chaetoceros, especie

tipicamente plancténica y favorecida por aguas con una hidromorfologia agitada.

5. CONCLUSIONES

En general no se ha detectado una proliferacién masiva de cianoficeas en este muestreo del mes
de julio. La presencia de ciertos taxones del género Aphanocapsa, entra dentro de lo habitual en
sistemas acudaticos epicontinentales y de agua dulce, en los que este tipo de colonias son frecuentes,
aun asi, habra que prestar atencion a la evolucion de estos y también, de aquellos embalses donde
se encuentra Merismopedia tenuissima, que como hemos podido comprobar en el Judio, pueden

llegar a desarrollar poblaciones muy elevadas por motivos aun no comprendidos.

Solo se ha detectado la presencia de una cianoficea tipicamente toxica como es Chrysosporum
minor, aunque en nimero realmente bajo. Es posible que en los meses de agosto y septiembre, la
disponibilidad de nutrientes serd menor, con frecuencia las cianoficeas pueden hacer acto de
presencia de forma mas acusada, debido a que estdn adaptados a aprovechar los recursos y a
desarrollarse en ambientes mas extremos, con mayor temperatura y aguas mas estables. Veremos
en las proximas semanas como estos y otros factores influyen de forma significativa en su

crecimiento y desarrollo.

Cabe destacar la fiabilidad de los ensayos moleculares, que han permitido detectar la presencia de
toxinas en el agua, aun con una baja abundancia de especies potencialmente tdxicas. Por lo tanto,
resulta una herramienta adicional muy interesante y Util para la gestiébn de los ecosistemas

acuaticos.
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