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1. INTRODUCCION

Tal y como indica el Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), mensualmente sera entregado un
informe de valoracion de resultados de cada embalse muestreado. En este informe se vera reflejado
un resumen de las caracteristicas ambientales, asi como de la posible aparicién o desarrollo de
Bloom de cianobacterias, las especies principales que en este caso exista, la posible toxicidad y, en

definitiva, las particularidades que vendran asociadas segun el tipo de taxén dominante.

No sera igual que el Bloom esté provocado por determinadas especies consideradas
frecuentemente toxicas (Microcystis, Aphanizomenon, Dolichospermum, etc.), segun datos
histéricos y bibliograficos, que otros que pueden ser potencialmente téxicos pero que no han sido
descritos, al menos, en Espafa hasta el momento.

Dicho esto, en este estudio mensual se pretende conocer las particularidades de los distintos grupos
segun ciertas caracteristicas ambientales, con el objetivo de llegar a predecir un posible crecimiento
masivo. A continuacidn, se comentan los resultados de cada uno de los embalses muestreados del
mes de septiembre.

2. PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS

Se muestra en la Tabla 1 los puntos de control con la fecha, hora y coordenadas UTM. El tipo de

muestreo, siempre sera mediante embarcacién e integrada, ya que para detectar los Bloom de forma

idonea se ha de tomar una muestra de la columna de agua para que el dato de abundancia sea lo

mas realista posible. Solamente eso si, si no existiera posibilidad del muestreo en embarcacion.
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Tabla 1. Tabla resumen de los puntos de control

MUESTREOS FECHA FISICO- AVISO

R EALIZADOS e TeD UTM X/Y I FITOPLANCTON CLOROFILA-A MICROCISTINA RO INFORMACION ADICIONAL
Algeciras 07/09/2022 13:25 641642/4194434 Si Si Si No No
Alfonso XIII 06/09/2022 16:00 622568/4231439 Si Si Si No No
Anchuricas 05/09/2022 15:00 540907/4228583 Si Si Si No No
Argos 07/09/2022 9:15 610780/4225749 Si Si Si Si No
Camarillas 06/09/2022 14:15 618210/4244458 Si Si Si No No
Cenajo 60/09/2022 11:45 601933/4247798 Si Si Si No No
Crevillente 08/09/2022 9:20 693422/4236737 Si Si Si No No
Fuensanta 06/09/2022 9:15 569236/4249129 Si Si Si No No
Judio 06/09/2022 17:15 637119/4238178 Si Si Si No No
Cierva 07/09/2022 10:45 632461/4213692 Si Si Si No No
Ojos 06/09/2022 18:15 644379/4225182 Si Si Si No No
Pedrera 08/09/2022 11:30 686816/4211521 Si Si Si No No
Puentes 05/09/2022 10:00 603476/ 4177025 Si Si Si No No
Santomera 07/09/2022 15:40 667657/4218656 Si Si Si No No
Taibilla 05/09/2022 12:00 564539/4227219 Si Si Si No No
Talave 05/09/2022 16:15 599060/4262838 Si Si Si No No
Valdeinfierno 05/09/2022 9:00 591113/4184828 Si Si Si No No

*En rojo embalse con Bloom de cianobacterias
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3. DIAGNOSTICO DE CALIDAD

Para este trabajo se han establecido distintos rangos de calidad atendiendo a determinadas
variables como, por ejemplo, la abundancia celular, el fosforo total o las microcistinas (Tabla 2),
segln los trabajos de Funari et al. 2017 y Pilotto et al 1997. Estas condiciones no se cumplen
muchas veces al mismo tiempo. Sin embargo, siempre que se detecta de forma general una
abundancia superior a las 100.000 cél/ml de un taxén de cianobacteria potencialmente téxico se
establecera la fase 5 de alerta para proceder a un seguimiento mas exhaustivo. Los valores de

Clorofila-a son los indicados por la OMS (WHO 2013), donde establecen tres tipos de fases.

Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases

] <20 21 :

2 <2.000 >20 21 =

3 2000-20.000 >20 21 -

4 220.000 >20 <1 <20 >10
5 >100.000 >20 <1 >20 50

En estos informes podria haber casos en los que a pesar de alcanzar las 100.000 cél/ml, no se
tendran concentraciones de clorofila-a correspondientes a la que se puede observar en la tabla 2.
Esto le puede suceder también con el biovolumen celular. Es decir, células pequefas, aunque sean
en gran cantidad, pueden tener poca concentracion de clorofila-a en sus células o escaso
biovolumen, también por su pequefio tamafio. Es por esto, que no tendremos un patroén fijo entre las
variables implicadas en el desarrollo de las cianobacterias. De ahi, la importancia de este

seguimiento durante dos afos.

4. RESULTADOS Y EVALUACION

En el mes de septiembre se han muestreado 17 embalses, aunque uno de ellos (Valdeinfierno),
estuvo seco en el momento de la visita. En algunos embalses (Tabla 3) han aparecido taxones de
cianobacterias que, en principio, no deben implicar una mayor complicacién, ya sea por su escasa
probabilidad de excreciéon de toxinas o el nimero de células contabilizadas no supone un riesgo.
AUn asi, se debe prestar atencion sobre todo a aquellos que sobrepasen las 100.000 cel/ml como

ha sucedido en los embalses de Argos y Judio.
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Tabla 3. Valores de los principales parametros obtenidos en los embalses muestreados

ABUND. | ABUND. | BIOVOLUMEN TAXON TAXON onrlreis

NOMBRE DEL | FECHA DE DOMINANCIA TAXONES MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA Nt Pt DS

TOTAL CIANO CIANOFICEAS SITUACION | MUESTREO | CONTROL OBSERVACIONES

(cel/ml) (cel/ml) (mm3/1)

PRINCIPAL POTENCIALMENTE

SMBAESE MEESTREC CIANOBACTERIA | TOXICO ESPANA

RELATIVA (%) PONTENCIAL TOTAL (pg/l) -LR (pg/l) A (pgll) (mg/l) | (mg/l) | (M)

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

FP, CHL-ay

08/07/2022  46.847 32.539 0,08 69,46 Aphanocapsa No = = = <2,0 2,3 0,05 FQ

MENSUAL
Alfonso XIlI

06/09/2022 44.155,00 317,00 0,04 0,54 Phormidium No - - - 2,1 11 0,068

Woronichinia
06/06/2022  6.308,75 0,00 0 0 - - naegeliana - - 2,6 1 <0,05

FP, CHL-ay
MENSUAL Fo =

No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).
Escasa abundancia en
este muestreo
Escasa abundancia en
este muestreo. No se
require seguimiento
No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

Merismopedia
tenuissima

FP, CHL-ay

05/07/2022  10.588 3,055 0,05 28,85 FQ

No - - - <2,0 0,4 0,05 MENSUAL

Algeciras

03/08/2022  5.780,82 76,91 0,0004 76,91 Pseudanabaena No = = = 2,6 1,0 <0,05 MENSUAL

07/09/2022  4.090,00  1.022,00 0,05 17,43 Planktothrix Si L'r’;‘(’j‘glt(':i'x . ; <2,0 21 <005

FP, CHL-ay

05/07/2022 7.333 4.583 0,01 62,5 Aphanocapsa No - - - <2,0 0,69 0,05 FQ

MENSUAL
Anchuricas

05/09/2022  7.172,00 302,00 0,00 4,21 Aphanocapsa No - - - <2,0 14 <0,05

Se ha identificado
Merismopedia en muy
baja concentracion
No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).
Ambos taxones no han
sido citados como
MENSUAL toxicos en aguas
espafiolas. Aln asi hay
gue mantenerse en

Cyanogranis
ferruginea

FP, CHL-ay

06/06/2022 386.079,87 344.231,68 0,18 89,16 FQ

No = = = 7,8 S <0,05 MENSUAL

Merismopedia
tenuissima

FP, CHL-ay

05/07/2022 62.441 20.739 0,03 33,21 FQ

No - - - 4,0 25 0,05 MENSUAL

Argos

Aphanocapsa y
02/08/2022 434.686,48 294.330,19 0,9695 67,71 Merismopedia No Microcystis - - 4,9 1,9 <0,05
tenuissima
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ABUND. | ABUND. | BIOVOLUMEN | jov 2o TAXON TAXON
TOTAL CIANO | CIANOFICEAS | pe s ryua o) PRINCIPAL POTENCIALMENTE
(cel/iml) (cel/iml) (mm3/1) °/| CIANOBACTERIA | TOXICO ESPANA

TAXONES MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA Nt
PONTENCIAL TOTAL (ug/l) -LR (ug/l) A (ug/l) (mg/l) | (mg/l) | (m)
TOXICO

NOMBRE DEL | FECHA DE

EMBALSE MUESTREO SITUACION | MUESTREO | CONTROL OBSERVACIONES

vigilancia ante una
proliferacion masiva.
El taxon principal que
domina la comunidad es
una cloroficea,
Planctonema lauterbornii
con una abundancia
>100.000 cél/ml, aunque
un taxén de
cianobacteria con
potencial toxico,
Microcystis sp., ha
presentado abundacia
. . >20.000 cél/ml. Otro
. . Microcystis i
Merlsmopedla No flos-aquae y <1 <0,25 9.4 37 <005 05 3 QUINCENA FP,CHL-ay mas ta.mblgn. con
tenuissima ) - L FQ potencial toxico,
Microcystis sp. ; h
Microcystis flos-aquae ha
presentado una
abundancia >2.000
cél/ml. Aunque la
concentracion de Pt es
muy baja (<0,05 mg/l), la
profundidad del DS (<1
m) y la temperatura del
agua (>20°C) aconsejan
realizar un seguimiento
quincenal e inspeciones
semanales.
A pesar de su
abundancia superior a
20000 cél/ml (no alcanza
las 100000 célu/ml del
Judio, son taxones que
son considerados por el
Ministerio (Cirés 2011)
FP, CHL-ay como poco probables de
FQ desarrollar toxinas en
aguas espafiolas.
Estaremo atentos a su
evolucion y
observaremos en el
analisis molecular de
Julio si existe o no
presencia.
No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).
Este taxon no ha sido
citado como téxicos en
aguas espafiolas, ain
asi hay que mantenerse
en vigilancia ante una
proliferacién masiva.

Escasa abundancia en
06/09/2022  6.544,00 1.166,00 0,00 16,97 Aphanocapsa No - - - <2,0 1,6 <0,05 4,1 este muestreo. No se

require seguimiento

07/09/2022 225.997,00 108.552,00 0,69 13,52

07/06/2022 61.583,29  57.479,02 0,10 93,34 AEIEMEEERES No - - - <2 27 <005 3 MENSUAL

Aphanothece

Camarillas

07/07/2022  72.855 13.373 0,02 18,36 Aphanocapsa No ; - - 5,1 091 005 17 3 MENSUAL T G2y

02/08/2022 68.322,84 8.211,80 0,0148 12,01 Aphanocapsa No = = = 4,9 0,5 <0,05 1,8 & MENSUAL
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ABUND. | ABUND. | BIOVOLUMEN TAXON TAXON NIz

NOMBRE DEL | FECHA DE DOMINANCIA TAXONES MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA Nt Pt DS

TOTAL CIANO | CIANOFICEAS PRINCIPAL POTENCIALMENTE SITUACION | MUESTREO | CONTROL | OBSERVACIONES
(cel/ml) (cel/ml) (mm3/l) RELATIVA (%) | c|ANOBACTERIA | TOXICO ESPARA POTNg)EI'\é%AL el (i) SR AU ey {(arish)]| )

EMBALSE MUESTREO

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

07/07/2022  3.623 749,00 0,03 20,67 Aphanocapsa No ; ; ; <2,0 037 005 32 MENSUAL * i'("?'-'ay

Cenajo

Aphanocapsa y
06/09/2022  2.246,00 149,00 0,00 6,66 Pseudanabaena No - - - <2,0 <0,3 <0,05 28
biceps

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espariolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

05/07/2022  9.564 5.439 0,00 56,87 ARIEMTEEDES No : - - <20 29 005 20 A ?:'("?L'ay

Cierva holsatica MENSUAL

3

07/09/2022  3.206,00 280,00 0,00 6,9 Aphanocapsa No - - - <2,0 4,8 <0,05 1,5

La abundancia es muy
baja, habra que tener en
cuenta la presencia
sobre todo de
Microcystis
No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).
Ambos taxones no han
sido citados como
téxicos en aguas
02/08/2022 9.074,22  6.143,73 0,0142 67,70 Aﬁgﬁggg;f;y No - - - <2,0 0,24 <0,05 2,0 3 MENSUAL espafiolas. Atn asf hay
gue mantenerse en
vigilancia ante una
proliferacién masiva.
Escasa abundancia en
este muestreo. No se
require seguimiento
NUmero muy bajo, habra
FP, CHL-ay que estar atentos por si
FQ se desarrolla de forma
masiva.

Microcystis y
Sl Woronichinia - - 2,2 0,95 <0,05 1,5
naegeliana

Aphanocapsa y
Microcystis

FP, CHL-ay

07/06/2022  8.251,59 1.643,14 0,02 19,91 FQ

MENSUAL

FP, CHL-ay

08/07/2022 18.103 6.135 0,01 33,89 Aphanocapsa No - - - <2,0 0,81 0,05 1,6 3 MENSUAL FQ

Crevillente

08/09/2022 3.512,00  1.890,00 0,02 17,43 Aphanocapsa No Microcystis y ; - <2,0 2 <005
Planktothrix

07/07/2022  3.266 25,00 0,00 0,76 CHE/SCSportm No - - - <2,0 0,36 0,05

- MENSUAL
Fuensanta minor

06/09/2022  4.836,00 416,00 0,00 5,74 Aphanocapsa No - - - <2,0 0,66  <0,05

No ha sido incluida en el
FP, CHL-a, catalogo de
SEMANAL . FQ.y . cianobaqterias
Microcistina  planctonicas
S potencialmente toxicas
por su improbable

Merismopedia

Judio 06/06/2022 410.153,87 378.622,52 0,29 92,31 e
tenuissima

No - 313 28 <0,05
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OTROS
TAXONES
PONTENCIAL
TOXICO

TAXON
POTENCIALMENTE
TOXICO ESPANA

TAXON
PRINCIPAL
CIANOBACTERIA

ABUND.
TOTAL
(cel/ml)

ABUND.
CIANO
(cel/ml)

BIOVOLUMEN
CIANOFICEAS
(mm3/1)

NOMBRE DEL
EMBALSE

FECHA DE
MUESTREO

DOMINANCIA
RELATIVA (%)

MICROCISTINAS
TOTAL (ug/l)

Informe resultados septiembre 2022

MICROCISTINA | CLOROFILA

-LR (ug/l)

A (ug/)

Nt
(magll)

Pt

DS

(mg/l) | (m)

SITUACION | MUESTREO | CONTROL

Merismopedia

20/06/2022 71.434,93 tenuissima

69.097,99 0,05 96,73 No - <0,25

<0,25

2,6

34

6,8

15

OBSERVACIONES

toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

Merismopedia

29/06/2022 I
tenuissima

7.108,50 5.932,65 0,005 64,69 No - <0,25

<0,25

<2,0

36

0,14

0,9

SEMANAL

FP, CHL-a,
FQy
Microcistina
s

No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

Merismopedia

05/07/2022 tenuissima

1.802 572,00 0,00 31,73 No - -

<2,0

30

0,05

15

QUINCENA FP, CHL-ay

L

FQ

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espariolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

02/08/2022  8.353,07 0,00 0 0,00 - - = -

<2,0

36

<0,05

0,8

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

22/08/2022 36.142,18  10.766,95 0,0182 29,7 Aphanocapsa No - -

MENSUAL

06/09/2022 249.270,00 139.111,00 0,34 35,19 Aphanocapsa No - -

3!

22

<0,05

0,7

MENSUAL

Este taxon no ha sido
citado como téxicos en
aguas espafiolas, ain
asi hay que mantenerse
en vigilancia ante una
proliferacién masiva.

08/06/2022 55,49 31,32 0,00 56,44 Oscillatoriales Sl - -

Ojés

<2

1,2

<0,05

0,5

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

Existe bloom por haber
una abundancia total es
>100.000 cél/ml, aunque
ningun taxon supera este
limite. El taxon
dominante es una
cianobacteria que no
presenta potencial téxico
en Espafa. Se propone
control mensual e
inspeccion visual
semanal

05/07/2022 364,00 28,00 0,01 7,76 Oscillatoria Si - -

<2,0

11

0,05

0,5

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

Algunas Oscillatoriales
tienen posiblidad de
producir toxinas. En esta
muestra la abundancia
es realmente baja

3
3

Péagina 12 de 24

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

Ndmero muy bajo, habra
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Informe resultados septiembre 2022
DEL SEGURA. OA.

OTROS
TAXONES
PONTENCIAL
TOXICO

TAXON
POTENCIALMENTE
TOXICO ESPANA

TAXON
PRINCIPAL
CIANOBACTERIA

ABUND.
TOTAL
(cel/ml)

BIOVOLUMEN
CIANOFICEAS
(mm3/1)

MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA
TOTAL (ug/l) -LR (ug/l) A (ug/l)

Nt Pt
(mg/l) | (mg/l)

DS
(m)

NOMBRE DEL
EMBALSE

FECHA DE
MUESTREO

DOMINANCIA

RELATIVA (%) SITUACION | MUESTREO | CONTROL

OBSERVACIONES

se desarrolla de forma
masiva.

<0,

02/08/2022 486,60 23,73 0,0009 4,87 Oscillatoria Si - - - <2,0 0,75  <0,05 MENSUAL

Escasa abundancia en
este muestreo

06/09/2022 625,00 149,00 0,02 15,73 Phormidium <2,0 0,71 <0,05 05

Escasa abundancia en
este muestreo. No se
reguire seguimiento

Aphanocapsa y
Merismopedia
tenuissima

08/06/2022 15.386,31  13.799,38 0,03 89,69 No Microcystis - - <2 0,71 <0,05 23

FP, CHL-ay
I - FQ

No ha sido incluida en el
catélogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

Pedrera FP, CHL-ay

FQ

Merismopedia

tenuissima MENSUAL

08/07/2022  21.672 13.750 0,03 63,44 No - - - <2,0 0,42 0,05 12 3

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

Merismopedia

o MENSUAL
tenuissima

03/08/2022 21.774,26 4.298,24 0,0029 19,7 <2,0 0,64  <0,05

Este taxon no ha sido
citado como téxicos en
aguas espafiolas, aln
asi hay que mantenerse
en vigilancia ante una
proliferacion masiva.

08/09/2022  7.903,00 78,00 0,00 0,41 Microcystis <2,0 13 <0,05

Escasa abundancia en
este muestreo. No se
require seguimiento

06/06/2022 18.015,73 2.519,26 0,00 13,98 Aphanocapsa No - - - 3,8 1,4 <0,05 MENSUAL FP. ('Z:HL-ay

Puentes

A pesar de su
abundancia superior a
2000 cél/ml (no alcanza
las 100000 célu/ml del
Judio, son taxones que
son considerados por el
Ministerio (Cirés 2011)
como poco probables de
desarrollar toxinas en
aguas espafiolas.
Estaremo atentos a su
evolucion y
observaremos en el
analisis molecular de
Julio si existe o no
presencia.

06/07/2022  18.962 No = = = 6,2 11 0,05 MENSUAL

348,00 0,05 1,83

Synechococcus FP, C'I:I(-IDL-a y

01/08/2022 8.961,67 1.071,65 0,0150 11,9 Aphanocapsa 25 0,57 <0,05 1,0 MENSUAL

Este taxon no ha sido
citado como téxicos en
aguas espafiolas, aln
asi hay que mantenerse
en vigilancia ante una
proliferacién masiva.

No - - -

3

05/09/2022 15.091,00  2.011,00 0,00 12,35 Cyanogranis 3,9 iz <0,05
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Informe resultados septiembre 2022
Y YELRETOD DEL SEGURA. OA.

OTROS
TAXONES
PONTENCIAL
TOXICO

ABUND. BIOVOLUMEN | oo anciA TAXON TAXON
TOTAL CIANOFICEAS | pe A TivA (%) PRINCIPAL POTENCIALMENTE
(cel/ml) (mm3/l) )| CIANOBACTERIA | TOXICO ESPANA

NOMBRE DEL | FECHA DE
EMBALSE MUESTREO

MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA Nt Pt DS
TOTAL (pg/l) -LR (pg/l) A (pgll) (mg/l) | (mg/l) | (M)

SITUACION | MUESTREO | CONTROL

OBSERVACIONES

Santomera

08/06/2022

29.346,66

2.402,96

0,00

8,19

Aphanocapsa

No

6,0 2,6

<0,05

0,9

08/07/2022

33.178

0,00

0

6,6 2,0

0,05

11

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

A pesar de su
abundancia superior a
2000cél/ml (no alcanza
las 100000 célu/ml del
Judio, son taxones que
son considerados por el
Ministerio (Cirés 2011)
como poco probables de
desarrollar toxinas en
aguas espafiolas.
Estaremo atentos a su
evolucion y
observaremos en el
analisis molecular de
Julio si existe o no
presencia.

02/08/2022

32.267,46

1.064,14

0,0680

3,29

Nostocales

No

7,0 1,0

<0,05

0,7

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

3

07/09/2022

80.453,00

12.234,00

0,35

5,64

Pseudanabaena

No

7,6 2,5

<0,05

0,6

MENSUAL

Baja abundancia celular

Taibilla

08/06/2022

14.065,81

0,00

<2 2,3

<0,05

4,0

Existen dos taxones de
cianobacterias con
abundancias >2.000
cél/ml, aunque ninguna
de ellas esta catalogada
como potencialmente
téxica en Espafia.
Aunque la profundidad
del DS es <1m (devido a
la escasa profundidad
del embalse y la
resuspension de los
sedimentos del fondo), la
concentracion de Pt es
muy baja (<0,05 mgl/l),
por lo que no se requiere
seguimiento

05/07/2022

19.427

8.610

0,01

44,32

Aphanocapsa

No

2,2 0,84

0,05

18

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

No hay cianoficeas

01/08/2022

7.190,79

0,00

2,2 0,48

<0,05

2,0

MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

05/09/2022

11.095,00

2.090,00

0,00

18,84

Aphanocapsa

No

2,8 1.4

<0,05

2,4

MENSUAL

Talave

08/06/2022

17.266,57

2.879,54

0,03

16,68

Aphanothece

No

<2 0,5

<0,05

2,1
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MENSUAL

FP, CHL-ay
FQ

A pesar de su
abundancia superior a
2000 cél/ml (no alcanza
las 100000 célu/ml del
Judio, son taxones que
son considerados por el
Ministerio (Cirés 2011)
como poco probables de
desarrollar toxinas en
aguas espafiolas.
Estaremo atentos a su
evolucién y
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FICO DEL SEGURA. OA.

. . OTROS
AFBOL%'XE' A(:E:X,'\\l‘g' gl'g,\\l/gl';t’:'\éig DOMINANCIA P%AN)é?P'\‘AL POTEJQ?X?_TAENTE TAXONES | MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA | Nt Pt | DS
PONTENCIAL TOTAL (ug/l) -LR (ug/l) A (ug/l) (mg/l) | (mg/l) | (m)

CIANOBACTERIA TOXICO ESPANA TOXICO

MELIEINE [BIEL || HEGIAk DI SITUACION | MUESTREO | CONTROL | OBSERVACIONES

(o
EMBALSE MUESTREO D) (cel/ml) (mm3/l) RELATIVA (%)

observaremos en el
analisis molecular de
Julio si existe o no
presencia.

No ha sido incluida en el
catalogo de
cianobacterias
planctonicas
potencialmente toxicas
por su improbable
toxicidad en aguas
espafiolas (Ministerio del
Medio Ambiente y el
Medio Rural y Marino,
2011a).

Este taxon no ha sido
citado como téxicos en
aguas espafiolas, ain
asi hay que mantenerse
en vigilancia ante una
proliferacién masiva.

FP, CHL-ay

07/07/2022  11.289 7.193 0,01 63,72 Aphanocapsa No - - - <2,0 0,31 0,05 35 3 MENSUAL FQ

01/08/2022  9.701,56 8.505,58 0,0153 87,67 Aphanocapsa No - - - 9,6 0,69 <005 28 3 MENSUAL

05/09/2022  9.866,00 3.435,00 0,00 26 Aphanocapsa No - - - <2,0 1,5 <0,05 3 _

Ndmero muy bajo, habra
FP, CHL-ay que estar atentos por si
F se desarrolla de forma
masiva.

Valdeinfierno 06/07/2022  102.694 8.058 0,11 7,85 Pseudanabaena No - - - 26 <0,30 0,070 0,35 3 MENSUAL
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4.1. Embalse de Alfonso XIII

En este embalse se aprecia un considerable aumento en la abundancia algal total, pero este
aumento se debe a la presencia del alga verde Planctonema lauterbornii. En cuanto a las
cianobacterias, tan solo se ha detectado la presencia de dos taxones (Phormidium vy
Pseudanabaena) con abundancias muy escasas, que no suponen ningun riesgo de toxicidad en
Espafia, segun Cirés (2011). Se aprecia un aumento en la abundancia de fitoplancton general y de
cianobacterias en el mes de septiembre, respecto al muestreo de julio, aunque con valores que no

suponen ningun problema.

El valor de clorofila-a ha sido mayor que en el muestreo de julio (de <2 g/l en julio a 2,1 pg/l en
septiembre) y el resto de los parametros indicadores de los Bloom indican la mayor presencia de
algas, en lo que respecta a la profundidad del Disco de Secchi y el fésforo total. El nitrégeno total
muestra una disminucién de la concentracion, quiza provocado por el consumo de este nutriente por

las algas.
4.2. Embalse de Algeciras

Tal y como se puede observar en la Tabla 3, donde tenemos la abundancia total de la comunidad
de fitoplancton y la de cianobacterias, se han identificado 4 taxones pertenecientes a este grupo
algal: Aphanocapsa, Limnothrix redekei, Planktothrix y Microcystis. Las tres dltimas con
potencialmente toxicas en Espafia, aunque todas ellas han aparecido en abundancias reducidas,
inferiores a 2.000 cél./ml, por lo que no resulta problematico y no se plantea ningun nivel de alerta

para este embalse.

La evolucién de la abundancia celular, a lo largo de los muestreos realizados, muestra unos valores

mas 0 menos constantes, sin alcanzar cifras muy elevadas.

El valor de clorofila-a ha sido por debajo del limite de cuantificacion y el resto de los parametros

indicadores de los Bloom no han mostrado valores destacados (Tabla 3).
4.3. Embalse de Anchuricas

Este embalse se caracteriza por tener una baja concentracion de nutrientes, como el fésforo total
(Tabla 3) y una turbidez muy baja, por lo que la profundidad del disco de Secchi alcanza los 3,8 m,
de ahi la transparencia de sus aguas. No es uno de los embalses donde se suelan identificar taxones
de cianoficeas con una abundancia celular excesiva (segun Informe histérico) y mucho menos
aquellas con un caracter toxico ampliamente citado. En este embalse se observa que el taxén de
cianobacteria dominante en los dos muestreos realizados es el género Aphanocapsa y que sufre un
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aumento de su abundancia en el mes de septiembre, posiblemente si las aguas se encuentran
calmas pueden tener una ventaja competitiva debido a la formacién de vacuolas de gas que les
permite flotar, puede que también puedan verse favorecidas por las altas temperaturas, en general

las cianobacterias suelen ser favorecidas por estos factores entre otros.

Se ha identificado Aphanocapsa, una cianoficea con gran cantidad de células, colonial, por lo que
es facil alcanzar un gran nimero en el recuento, pues suelen ser colonias de 50 células. En principio,

no debe preocupar su toxicidad.
4.4. Embalse de Argos

El embalse de Argos en el muestreo del mes de septiembre destaca por la presencia de un Bloom
algal en el que el taxdn dominante ha sido el alga verde (ulotrical) Planctonema lauterbornii (Tabla
3). Hay que mencionar que también existe una elevada abundancia de cianobacterias (>100.000
cél./ml) con varios taxones entre los que se pueden destacar: Microcystis sp., Microcystis flos-aquae,
Merismopedia tenuissima, Aphanocapsa sp. y Aphanocapsa holsatica. Ademas, los dos primeros
son potencialemten toxicos (Cirés 2011). Este embalse, tiene una alta abundancia de algas v,
concretamente de cianobacterias, en casi todos o muestreos realizados, por lo que es necesario
prestar atencion por alta probabilidad de aparicién de Bloom. En cuanto a las cianobacterias que
han aparecido, se observa que es la especie Merismopedia tenuissima, la mas frecuente y

abundante y no es un taxén que haya mostrado toxicidad en Espaiia.

En el Bloom ocurrido en el mes de agosto se programo el analisis de microcistinas para cuando se
hiciera el muestreo de septiembre y, los resultados de estos parametros han dado por debajo del
limite de cuantificacién, por lo que se confirma que estos taxones de cianobacterias, de momento,

no producen toxinas en Espafia.

Aunqgue la concentracién de Pt es muy baja (<0,05 mg/l), la profundidad del DS (<1 m) y la
temperatura del agua (>20°C) aconsejan realizar un seguimiento quincenal e inspecciones
semanales por parte de Eurofins Cavendish. Hay que mencionar que los resultados de los anélisis
de fitoplancton no llegaron a tiempo como para realizar un muestreo antes de que acabara el mes
de septiembre, por lo que se realizé en octubre y sera en el informe de este mes, donde se muestren

los resultados de los muestreos.
4.5. Embalse de Camarillas

En el embalse de Camarillas aparece con frecuencia el género Aphanocapsa en todos los muestreos
realizados. Es un taxon considerado por el Ministerio (Cirés 2011) como poco probable de

desarrollar toxinas en aguas espafiola. En relacion a este muestreo, la abundancia celular total se
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ha reducido de forma considerable desde los mas de 68.000 cel/ml en el muestreo de agosto, a las
mas de 6.500 cel/ml en este muestreo de septiembre. También ocurre esta notable disminucién con
la abundancia total de cianobactarias (Tabla 3), lo que indica que se estaria produciendo una bajada

en la produccién primaria en el embalse.

Esto se confirma, también, por la disminucion en la concentracién de clorofila-a (de 4,9 pg/l en
agosto a <2 ug/l en septiembre) y el aumento en la profundidad del Disco de Secchi (de 1,8 pg/l en

agosto a 4,1 ug/l en septiembre).
4.6. Embalse del Cenajo

Como observamos en la Tabla 3, la abundancia total es baja (2.246 cel/ml) y la correspondiente a
las cianoficeas es de 149 cel/ml. Las cianoficeas del género Aphanocapsa y la especie
Pseudanabaena biceps, la primera muy comun en los embalses y las comunidades del plancton,
son las Unicas de su grupo presentes en el embalse y ninguna de ellas suponen problemas de
toxicidad potencial en Espafia. Con respecto a muestreos anteriores ha bajado ligeramente la

abundancia total y las cianobacterias.

En cuanto a los pardmetros indicadores que se han considerado, se puede apreciar que todos ellos
se encuentran en concentraciones por debajo del limite de cuantificacion, lo que indica su caréacter

oligotréfico y explica la poca abundancia de algas.

4.7. Embalse de la Cierva

No hay una proliferaciébn masiva de cianoficeas, salvo la presencia de especies del género
Aphanocapsa, como en otros muchos embalses, aunque si se aprecia un ligero aumento de de la
abundancia algal respecto al muestreo de julio (Tabla 3). No obstante, la abundancia no supone

ningun problema ni indicio de aparicion de Bloom.
Tampoco los indicadores fisicoquimicos medidos indican exceso de nutrientes que favorecerian la
proliferacion de las cianobacterias.

4.8. Embalse de Crevillente

En este embalse se han contabilizado mas de 6.000 cel/ml de cianobacterias del género
Aphanocapsa y Aphanothece en el mes de agosto, pero su abundancia ha disminuido
considerablemente en el mes de septiembre (Tabla 3). Son taxones considerados por el Ministerio

(Cirés 2011) como poco probable de desarrollar toxinas en aguas espafiola, aunque en el listado de
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taxones de cianobacterias identificadas en este muestreo aparecen dos taxones, con abundancia
minoritaria, que si tienen potencial para producir cianotaxinas (Microcystis y Planktothrix).

En cuanto al nitrégeno total y la profundidad del Disco de Secchi, se aprecia un aumento en el
primero y una disminucién en el segundo que estaria indicando que hay una mayor cantidad de
nutrientes en el agua, mientras que la clorofila-a y el fésforo total siguen en concentraciones muy
bajas (Tabla 3).

4.9, Embalse de la Fuensanta

La presencia de cianoficeas en este embalse es baja, aunque ha habido una subida de la
abundancia total y de cianobacterias en el muestreo de septiembre, respecto al del julio (Tabla 3).
Esto es de esperar, ya que al final del verano se suele producir la mayor produccién algal al

producirse mayores temperaturas en la zona fotica.

La cianobacteria dominante ha sido Aphanocapsa, como en muchos de los embalses de la cuenca

del Segura en el muestreo de septiembre.
4.10. Embalse del Judio

El embalse del Judio ha estado dominado por un alga verde llamada Planctonema lauterbornii, que
forma cadenas cortas de 2 a 4 células, y en el muestreo de septiembre también estaba presente de
forma muy abundante, aunque no superaba las 100.000 cél/ml (Tabla 3). Ademas, los géneros de
cianobacterias Aphanocapsa y Planktolyngbya, también tenian unas abundancias considerables de
mas de 87.000 y 41.000 cél/ml, respectivamente. El conjunto de todas las algas identificadas si
superaban el umbral para considerar un Bloom. La evolucion de la abundancia de fitoplancton de
este embalse muestra un Bloom en junio y una bajada paulatina hasta el mes de agosto, en donde

empieza a subir hasta sufrir un nuevo Bloom en septiembre.

Hay que mencionar que ninguno de los taxones de cianobacterias detectados es considerado

potencialmente toxico en Espafia segun el Ministerio (Cirés, 2011).

En cuanto a los indicadores fisicoquimicos medidos, se puede observar que la concentracion de
clorofila-a es apreciable y el nitrogeno total indica una elevada carga de nutrientes, que, por otra
parte, no se aprecia en la concentracion de fésforo total, probablemente porque este nutriente esté

secuestrado por las propias algas.

Se propone control mensual e inspeccion visual semanal por parte del personal de este embalse. Al
igual que ha ocurrido con el embalse de Argos, los resultados de fitoplancton no llegaron a tiempo
como para realizar un nuevo muestreo en el mes de septiembre y este muestreo extra se realiz6 en

octubre.
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4.11. Embalse de Ojos

En este embalse la abundancia total de cianobacterias es baja con 149 cél./ml (Tabla 3), donde las
cianobacterias mas destacadas pertenecen al género Phormidium, que representan un 15,7%. Este
taxén no presenta toxicidad potencial en Espafa. Siempre presenta bajas abundancias celulares

aunque con ligeras subidas en algunos muestreos.

En este embalse los parametros como la clorofila-a, el nitrdgeno total y el fésforo total no son muy

elevados (Tabla 3).

4,12. Embalse de la Pedrera

Como en algunos de los embalses muestreados, el taxn que predomina es el alga verde
Planctonema latuerbornii que representa mas del 50% de la abundancia total de este muestreo. Los
datos de abundancia de fitoplancton a lo largo del estudio, muestran que existen subidas y bajadas
dandose los picos de subida en junio y agosto, aunque su abundancia total y la de cianobacaterias

no suponen un riesgo de sufrir episodios de Bloom algales.

Solo se aprecia la presencia de un taxén con potencial tdéxico (Microcystis), aunque con una

abundancia muy reducida que no aconseja realizar ningln seguimiento mas frecuente.

4.13. Embalse de la Puentes

En el embalse de Puentes la cianoficea Cyanogranis es la mas representativa, pero no se considera
potencialmente téxica (Cirés, 2011). En ninguno de los muestreos realizados se han detectado

elevadas abundancias de fitoplancton y cianobacterias.

Como en algunos de los embalses muestreados, el taxn que predomina es el alga verde

Planctonema latuerbornii con mas del 75% de la abundancia total de este muestreo.

4.14. Embalse de la Santomera

En el muestreo de septiembre se han detectado, como cianobacterias mas destacadas, los géneros
Pseudanabaena y Aphanocapsa, con abundancias que superan, en ambos taxones, las 4.000
cél./ml. Ninguna de ellas ha mostrado toxicidad potencial en Espafia (Cirés, 2011), por lo que no se
propone un seguimiento especial para este embalse. La especie dominante de la comunidad de
fitoplancton es la cloroficea Oocystis lacustris, caracteristica de ambientes con elevada temperatura
y con carga de nutrientes. Estas suelen desarrollarse en épocas de elevadas temperaturas y aguas

sin movimiento, como es el caso del embalse de Santomera. En cuanto a su evolucion, se aprecia
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un aumento de la abundancia a lo largo de los tres Ultimos meses, aunque las cianobacterias no
alcanzan unos valores destacados.

4,15, Embalse de Taibilla

En el embalse de Taibilla se ha identificado un taxén de cianoficea (Tabla 3), que es el mas frecuente
en la cuenca del Segura (género Aphanocapsa) y no presenta toxicidad potencial en Espafia.
Ademas, el taxén dominante es la cloroficea Planctonema lauterbornii. Especie muy abundante en

los embalses de este estudio durante los meses de julio y septiembre.
4.16. Embalse de Talave

El embalse de Talave tiene como taxones dominantes a la cloroficea Planctonema lauterbornii y a
la cianoficea Aphanocapsa. Estos dos taxones son los més frecuentes en los embalses de la cuenca
del Segura en el muestreo de septiembre. El género Aphanocapsa no se considera potencialmente
téxico por el Ministerio en Espafia (Cirés 2011). En los dos Ultimos meses ha mostrado valores de
abundancia total muy similares (9.701 cél/ml en agosto y 9.866 cél/ml en septiembre), pero sin

suponer valores problematicos.

Los parametros fisicoquimicos considerados como indicadores de Bloom, no han mostrado valores

elevados (Tabla 3).
4.17. Embalse de Valdeinfierno

Este embalse se encontraba seco en el momento de la visita de campo, aunque si tuvo agua en el

muestreo de julio, pero con datos de abundancia de fitoplancton y cianobacterias muy bajos.

5. CONCLUSIONES

En este mes se ha detectado dos Bloom en los embalses de Argos y Judio. En el primero el Bloom
ha sido provocado por el alga verde Planctonema lauterbornii, aunque también existe una elevada
abundancia de cianobacterias en conjunto (>100.000 cél./ml) con varios taxones entre los que se
pueden destacar: Microcystis sp., Microcystis flos-aquae, Merismopedia tenuissima, Aphanocapsa
sp. y Aphanocapsa holsatica. Los dos primeros son potencialmente téxicos, aunque no han
presentado abundancias superiores a 100.000 cél/ml, por lo que no fue necesario realizar analisis

de cianotoxinas.
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Como en el caso anterior, en el embalse del Judio ha dominado el alga verde Planctonema

lauterbornii, en el muestreo de septiembre. Ademas, los géneros de cianobacterias Aphanocapsa y

Planktolyngbya, también tenian unas abundancias considerables de mas de 87.000 y 41.000 cél/ml,

respectivamente. El conjunto de todas las algas identificadas si superaban el umbral para considerar

un Bloom, aunque ninguna de ellas tenia la abundancia necesaria para realizar analisis de

cianotoxinas.

Los datos parecen mostrar que la dominancia del alga verde Planctonema lauterbornii, esta

dificultando el desarrollo masivo de las cianobacterias, probablemente, porque esta siendo mejor

competidora por los recursos en las condiciones en las que se encuentran los embalses en estudio.
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Foto 1. Izda. imagen del embalse de Argos en el momento del muestreo; Drcha. Imagen de la tonalidad del agua en el

momento del muestreo

Foto 1. Izda. imagen del embalse del Judio en el momento del muestreo; Drcha. Imagen de la tonalidad del agua en el
momento del muestreo
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