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Tal y como indica el Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT), mensualmente sera entregado un
informe de valoracion de resultados de cada embalse muestreado. En este informe se vera reflejado
un resumen de las caracteristicas ambientales, asi como de la posible aparicién o desarrollo de
blooms de cianobacterias, las especies principales que en este caso exista, la posible toxicidad vy,

en definitiva, las particularidades que vendran asociadas segun el tipo de taxén dominante.

No seraigual que el bloom esté provocado por determinadas especies consideradas frecuentemente
toxicas (Microcystis, Aphanizomenon, Dolichospermum, etc.), segin datos histéricos y
bibliograficos, que otros que pueden ser potencialmente téxicos pero que no han sido descritos, al
menos, en Espafia hasta el momento como pueden ser especies de los géneros Aphanocasa,
Aphanothece o Merismopedia.

Dicho esto, en este estudio mensual se pretende conocer las particularidades de los distintos grupos
segun ciertas caracteristicas ambientales, con el objetivo de llegar a predecir un posible crecimiento
masivo. A continuacién, se comentan los resultados de cada uno de los embalses muestreados del

mes de junio.

2. PUNTOS DE CONTROL Y PARAMETROS ANALIZADOS

Se muestra en la Tabla 1 los puntos de control con la fecha, hora y coordenadas UTM. El tipo de

muestreo siempre serd mediante embarcacién e integrada, ya que para detectar los Bloom de forma

idonea se ha de tomar una muestra de la columna de agua para que el dato de abundancia sea lo
mas realista posible. Solamente eso si, si no existiera posibilidad del muestreo en embarcacion.
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Tabla 1. Tabla resumen de los puntos de control

MUESTREOS FECHA UTM X/Y FISICO-QUIMICA FITOPLANCTON CLOROFILA-A MICROCISTINA AVISO INFORMACION ADICIONAL
REALIZADOS MUESTREO GUARDA
Algeciras 07/08/2023 10:38 641642 /4194434 Si Si Si No No
Argos* 04/08/2023 10:45 610780/4225749 Si Si Si Si No Bloom de Merimopedia
Argos* 07/08/2023 17:08 610780/4225749 Si Si Si Si No Bloom de Merimopedia
Argos* 16/08/2023 10:10 610780/4225749 Si Si Si Si No Bloom de Merimopedia
Argos* 31/08/2023 10:35 610780/4225749 Si Si Si Si No Fin bloom de Merimopedia (<100.000
cel/ml) y presencia de casi 10.000 cel/ml
de Microcystis
Camarillas 08/08/2023 11:10 618210/4244458 Si Si Si No No
Crevillente 08/08/2023 17:08 693422/4236737 Si Si Si No No
Judio 08/08/2023 12:26 637119/4238178 Si Si Si No No
Taibilla 07/08/2023 15:08 564539/4227219 Si Si Si No No
Talave 08/08/2023 9:48 599060/4262838 Si Si Si No No
Ojos 08/08/2023 13:40 644379/4225182 Si Si Si No No
Pedrera 09/08/2023 9:36 686816/4211521 Si Si Si No No
Puentes 07/08/2023 12:32 603476/ 4177025 Si Si Si No No
Santomera 08/08/2023 15:10 667657/4218656 Si Si Si No No

*Embalse con bloom de cianobacterias
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3. DIAGNOSTICO DE CALIDAD

Para este trabajo se han establecido distintos rangos de calidad atendiendo a determinadas
variables como por ejemplo la abundancia celular, el fésforo total o las microcistinas (Tabla 2), segun
los trabajos de Funari et al. 2017 y Pilotto et al 1997. Estas condiciones no se cumplen muchas
veces al mismo tiempo. Sin embargo, siempre que se detecta de forma general una abundancia
superior a las 100.000 cél/ml se establecera la fase 5 de alerta para proceder a un seguimiento mas
exhaustivo. Los valores de Clorofila-a son los obtenidos por la OMS (WHO 2013), donde establecen

tres tipos de fases.

Tabla 2. Valores de referencia para establecer las distintas fases

T <20 21 -

2 <2.000 >20 21 -

3 2000-20.000 >20 >1 .

4 >20.000 >20 <1 <20 >10
[ s | >100.000 >20 <1 >20 50

En estos informes veremos casos en los que a pesar de alcanzar las 100.000 cél/ml, no se tendran
concentraciones de clorofila-a correspondientes a la que se puede observar en la tabla 2. Esto le
puede suceder también al biovolumen celular. Es decir, células pequefias aunque sean en gran
cantidad, pueden tener poca concentracion de clorofila-a en sus células o de biovolimen también
por su escaso tamafio. Es por esto que no tendremos un patrén fijo entre las variables implicadas
en el desarrollo de las cianobacterias. De ahi la importancia de este seguimiento durante dos afios.

4. RESULTADOS Y EVALUACION

Segun los resultados biolégicos y fisicoquimicos obtenidos en este informe, solo se han detectado
episodios de proliferacién de cianoficeas en el embalse de Argos. Se ha continuado con el
seguimiento iniciado el mes de julio y las especie Merismopedia tenuissima sobrepasan las 100.000
cel/ml. Si bien podrian llegar a ser potencialmente toxicos, no se han detectado episodios de
toxicidad en aguas espafiolas. En este mes de agosto no se ha detectado toxicidad por

microcistinas..
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Tabla 3. Valores de los principales parametros obtenidos en los embalses muestreados

ABUND. >

ABUND. BIOVOL TAXON MICROCISTINAS | MICROCISTINA | CLOROFILA A

sﬁrp&ﬁ I\'/:IfjilgﬁRDEEO TOTAL (::::?/':3) CIANO D?;:E’II_I:I_:\'\/I:IA PRINCIPAL TOXICIDAD TOTAL (pg/l) -LR (pg/l) (ng/1) SITUACION MUESTREO CONTROL OBSERVACIONES

(cel/ml) (mm3/I) CIANOBACTERIA >20 >20 250

>100.000
Algeciras 07/08/2023 1.906,1 350,8 0,0166 6,8 Pseudanabaena Sl - - <2 <0,03 <0,05 1,0 MENSUAL FP,CHL-ay Abundancia muy escasa, por lo que no hay presencia
FQ de bloom
Argos 04/08/2023 284.609,78 232.633,95 0,1960 81,7 Merismopedia Sl <0,24 <0,05 12 0,97 <0,05 0,8 SEMANAL FP, CHL-a,FQ
tenuissima y

Microcistinas

Argos 07/08/2023 302.026,85 225.658,19 0,3987 74,7 Merismopedia Sl <0,20 <0,05 9,0 1,4 <0,05 0,6 SEMANAL FP, CHL-a,FQ *No ha sido incluida en el catdlogo de cianobacterias
tenuissima y planctonicas potencialmente toxicas por su improbable
Microcistinas toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio

Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).

Argos 16/08/2023 115.693,51 52.304,44 0,3312 45.92 Merismopedia Sl <0,20 <0,05 6,3 1,4 <0,05 0,9 QUINCENAL FP, CHL-a,FQ Se finalizé con el seguimiento del bloom de
tenuissima y Merismopedia al bajar de las 100.000 cel/ml. Sin
Microcistinas embargo, debido al aumento de Microcystis con casi
10.000 cel/ml, establecemos un seguimiento de cada
4 dos semanas.
Argos 31/08/2023 55.025,56 23.608,79 0,4320 43.00 Microcystis flos- Sl <0,20 <0,05 3,8 1,1 <0,05 1,4 QUINCENAL FP, CHL-a,FQ
aquae y
4 Microcistinas
Camarillas 08/08/2023 22.793,77 5.064,52 0,0089 22,2 Aphanocapsa Sl - - <2,0 0,42 <0,05 3,2 MENSUAL FP,CHL-ay *No ha sido incluida en el catalogo de cianobacterias
FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable
toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
3 Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).
Crevillente 08/08/2023 18.838,76 17.228,97 0,0317 91,4 Aphanocapsa Sl - - <2,0 0,54 <0,05 1,5 MENSUAL FP,CHL-ay *No ha sido incluida en el catdlogo de cianobacterias
FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable

toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).

Judio 08/08/2023 2.950,22 606,36 0,0029 20,5 Aphanocapsa Sl - - <2,0 30 <0,05 1,0 MENSUAL FP,CHL-ay *No ha sido incluida en el catalogo de cianobacterias
FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable
toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).
Qjos 08/08/2023 219,16 91,32 0,0007 41,6 Planktolyngbya SI - - <2,0 0,57 <0,05 0,5 MENSUAL FP, CHL-ay
FQ
Pedrera 09/08/2023 3.871,95 1.095,84 0,0014 28,3 Aphanocapsa SI - - <2,0 0,32 <0,05 1,8 MENSUAL FP, CHL-ay *No ha sido incluida en el catalogo de cianobacterias
FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable
toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).
Puentes 07/08/2023 3.230,82 2.036,89 0,0032 63 Aphanocapsa Sl - - 3,9 <0,30 <0,05 3,0 MENSUAL FP,CHL-ay *No ha sido incluida en el catalogo de cianobacterias
FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable
toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).
Santomera 08/08/2023 4.892,49 911,30 0,0395 18,6 Sphaerospermopsis SI - - 24 0,59 <0,05 0,7 MENSUAL FP, CHL-ay Abundancia muy escasa, por lo que no hay presencia
aphanizomenoides FQ de bloom
Taibilla 07/08/2023 2.988,35 742,58 0,0005 24,8 Aphanocapsa Sl - - 3,2 0,58 <0,05 2,0 MENSUAL FP,CHL-ay *No ha sido incluida en el catalogo de cianobacterias
delicatissima FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable
toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).
Talave 08/08/2023 3.115,27 2.553,58 0,0111 82 Aphanocapsa Sl - - <2,0 0,49 <0,05 3,4 MENSUAL FP, CHL-ay *No ha sido incluida en el catalogo de cianobacterias
FQ planctonicas potencialmente toxicas por su improbable

toxicidad en aguas espafiolas (Ministerio del Medio
Ambiente y el Medio Rural y Marino, 2011a).
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4.1. Embalse de Algeciras

Tal y como se puede observar en la tabla 3, la abundancia total de la comunidad de fitoplancton y
la de cianobacterias es apenas representativa respecto al total (0,01%). Se podria destacar la
presencia de Pseudanabaena, aunque las concentraciones de Nt y Pt se encuentran por debajo de

los niveles de deteccion.
4.2. Embalse de Argos

La dominancia de Merismopedia tenuissima al inicio del mes de agosto con méas de 100.000 cel/ml
nos indica la necesidad de continuar con un muestreo semanall Sin embargo, a partir de mediados
de agosto, se observa una disminucién de esta especie de cianobacteria. Detectamos la presencia
cada vez méas abundante de Microcystis, que suele ser productor de cianotoxinas del tipo de las
microcistinas. Como M.tenuissima se encuentra por debajo de las 100.000 cel/ml y Microcystis lo
tenemos cercano a las 10.000 cel/ml, el muestreo se realiza cada quince dias y no cada semana,
asi se puede realizar un seguimiento Microcystis. Ademas, no se han detectado niveles de

microcistina significativos.

Como se observa en la tabla 3, la clorofila reduce sus valores significativamente con la disminucion
de Merismopedia desde 12 pg/l en el primero de los cuatro muestreos realizados en el mes de
agosto en el Argos hasta los 3,8 pg/l. Los nutrientes como el Nt y el Pt, no presentan importantes
variaciones durante el mes de agosto, aunque si existe una importante disminucion respecto a julio.
Es posible que esta disminucion en los valores de nutrientes haya podido influir en el declive

poblacional de Merismopedia.
4.3. Embalse de Camarillas

El embalse de Camarillas tiene una abundancia total de 22.793,77cel/ml en el que las cianoficeas
corresponden con un total de 5.064,52 cel/ml Tabla 3), es decir mas del 20% de la abundancia
relativa total, correspondiente sobre todo al género Aphanocapsa. Las concentraciones de Clorofila-

a, asi como del Nt y Pt son bajos o por debajo de los niveles de deteccion.

4.4, Embalse de Crevillente

El embalse de Crevillente tiene un total de 18.838,76 cel/ml en el que las cianoficeas constituyen un
total de 17.228,97 cel/ml (como puede verse en la tabla 3), lo que representa mas del 90% de la

abundancia total correspondiente al género Aphanocapsa en el muestreo de agosto, mientras que
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en julio fue Phormidium, por lo que la dominancia ha variado segin los diferentes muestreos. En
principio no se activa ninguna fase de alerta debido a su baja concentracion y ademas no esta

demostrado que en la peninsula las especies de este género produzcan toxinas.

Las concentraciones de Clorofila-a, asi como del Nt y Pt se encuentran son bajos o por debajo de los

niveles de deteccion.

4.5. Embalse del Judio

La abundancia total es de 2.950,22 cel/ml lo que resulta inusualmente baja en relacion con
muestreos anteriores como los del afio 2022. El porcentaje de cianobacterias es algo superior al
20% y Aphanocapsa es el género dominante. La concentracion de Nt sigue siendo el mas elevado

de todos los embalses de este proyecto con 30 mg/l.
4.6. Embalse de Ojés

Aunque el porcentaje de cianobacterias en este embalse super6 el 40%, el nimero de células por
mililitro de estas es poco mas de 90 de un total 219 cel/ml. Los valores de Nt y Pt nutrientes y la
clorofila a como podemos observar en la tabla 3 tiene valores bajos o 0 por debajo del nivel de

deteccion
4.7. Embalse de la Pedrera

El embalse de La Pedrera la abundancia celular es de 3.871,95 cél./ml (como puede verse en la
tabla 3) donde las cianoficeas corresponden con un 28,3 %. El género Aphanocapsa es el mas
abundante de las cianoficeas, con poco mas de 1.000 cel/ml. El resto de los parametros como la

clorofila-a, el Nt y los Pt son bajos o por debajo del nivel de deteccion

4.8. Embalse de la Puentes

La abundancia celular de Puentes es menor al mes de julio (>10.000 cel/ml) con poco mas de 3.200
cel/ml. Esta diferencia en los valores de abundancia, se debe a la gran proliferacion de Cyanogranis
ferruginea en el muestreo de julio que forma colonias con células mas pequefias y numerosas si
cabe que Aphanocapsa. El género Aphanocapsa, es el dominante en este muestreo de agosto con

un 63% de la abundancia total celular. Respecto a otras variables, podriamos destacar la clorofila

Pagina 10 de 13



Y EL RETO DEMOGRAFICO: DEL SEGURA OA

*Eiy ¥ coperno  TINISTERIO ) . CONFEDERACION
Fﬁ? DEEsPANA T LG A e oA a Informe resultados junio 2022
&

con 3,9 ug/l, mucho mas bajo que en el mes de julio que contaba con un valor seis veces superior
debido a una mayor presencia de dinoflagelados con células de gran tamafio.

4.9. Embalse de la Santomera

En este embalse destacariamos sobre todo la presencia de la cianoficea Sphaerospermopsis
aphanizomenoides, especie que puede producir cianotoxinas como por ejemplo las anatoxinas,
saxitoxinas. Sin embargo, la abundancia celular es muy baja con 911 cel/ml, por lo que en un
principio no se establece ningln tipo de fase de alarma, aunque habra que vigilar en los préximos
muestreos. A pesar de que la abundancia total no es demasiado elevada (4.892,49 cel/ml) la
clorofila asi que tiene valores altos, pues alcanza los 24 ug/l debido a la presencia de células grandes
del género Cryptomonas.

4.10. Embalse de Taibilla

La abundancia total algal sigue siendo muy baja (2.988,35 cel/ml). El embalse de Talave tiene como
taxon de cianoficeas dominante Aphanocapsa. Este taxén tiene alguna referencia en la que puede
ser potencialmente toxico (Keliri et al. 2021), Sin embargo, segun el Ministerio (Cirés y Quesada
2011) no se han detectado evidencias de desarrollo de toxinas en aguas espafiolas. Aunque la
abundancia relativa de las cianoficeas respecto al total es casi el 25%, solo se han registrado 687
cel/ml. El valor de clorofila es de una concentracién de 3,2 corresponde con la presencia de células
de gran tamafio de especies del género Cryptomonas.

4.11. Embalse de Talave

El taxdn Aphanocapsa es la cianoficea dominante con 2.553 cel/ml de un total de 3.115 cel/ml. Es
un embalse con una mayor dominancia de algas verdes como Binuclearia lauterbornii o Coenochloris
fotti. Las concentraciones de nutrientes en este embalse son en general bajas o por debajo del nivel

de deteccion.
5. CONCLUSIONES

En este mes destacamos la mayor abundancia celular y de cianoficeas en el embalse de Argos, con
una evolucién a estabilizarse como se ha podido observar durante los cuatro muestreos que se han

realizado en agosto. Sin embargo, se debe estar antentos ante la evolucion de Microcystis.
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El resto de embalse encontramos poca abundancia de cianoficeas, pues lo que suele dominar son
dinoflagelados, algas verdes clorococales y criptoficeas.
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7. ANEXO I: FOTOGRAFIAS

Foto 1. Izda. Imagen del embalse de Argos donde puede observarse una cierta coloracion verde; Drcha. Imagen de la orilla donde

podemos observar la espuma generada por procesos de senescencia de las cianoficeas acumuladas en el litoral.
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