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Imagen superior-izquierda (macrdfito cubierto por agregados de mejillon cebra) y superior-derecha (rejas
de la embalse de Riba-roja 2002) Cuenca Hidrografica del Ebro.

Imagen inferior, ejemplar encontrado en el embalse del Talave en mayo 2022.
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1. EL MEJILLON CEBRA
1.1.  ¢QUEES?

El mejillon cebra (Dreissena polymorpha) es un molusco de agua dulce
originario del Mar Caspio y Negro. Esta incluido en el Catalogo de Especies Exoéticas
Invasoras de Espafia y esta considerada una de las 100 especies mas problematicas a
nivel mundial por la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

En su fase de adulto, visible al ojo humano, presenta una concha de hasta 2-3
cm de longitud de forma triangular y alargada. Puede parecer un mejillén marino de
pequefias dimensiones, aunque se diferencia de éste facilmente por su menor tamafio
y por las bandas blancas y oscuras de su concha que se asocian a su nombre. Se
adhiere al sustrato mediante un biso o telo (como el de los mejillones marinos) y suele
crecer formando colonias 0 agregados. Por su parte, la fase larvaria no es visible al ojo
humano y sélo se puede observar mediante microscopio.

Larvas de mejillon cebra vistas al microscopio. Embalse de Camarillas (izquirda), embalse de Cenajo
(derecha).
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Para facilitar su identificacion, puede ver mas iméagenes del mejillon cebra en
el archivo fotografico publicado por la Confederacion Hidrografica del Ebro, OA:

https://www.chebro.es/documents/20121/259129/Reconocimiento+del+mejillon+cebra
++%282%2C73+MB%29.pdf/dc11544a-b24a-a01f-88a7-
d208143d0958?t=1627460448913

(ultimo acceso octubre 2022)

La temperatura del agua, la velocidad de la corriente y el pH influyen en la
supervivencia del mejillon cebra.

- La supervivencia del mejillébn cebra se reduce con temperaturas inferiores
del agua a 8°C y superiores a 30°C.

- El mejillébn cebra no se reproduce con la temperatura del agua inferior a
10°C (embalses que se mantenga todo el afio por debajo de esa
temperatura, en principio, no serian colonizados por el mejillon cebra).

- Velocidades del agua superior a 1,5 m/s dificulta la fijacion de larvas e
incluso, velocidades superiores puede provocarle dafios morfolégicos
letales.

- Valores de pH inferior a 7, condiciona la supervivencia del mejillén cebra.

1.2. CICLO BIOLOGICO

En la siguiente figura se muestra el ciclo biologico del mejillon cebra en sus dos
fases: fase larvaria que flotan en la columna de agua y, la fase bentonica que se
adhiere al sustrato.
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Fuente: Estrategia Nacional para el Control del Mejillén Cebra (Ministerio Medio Ambiente, y Medio Rural
y Marino, 2009).

Las larvas no son visibles al ojo humano, se necesita de un microscopio para
observarlas.


https://www.chebro.es/documents/20121/259129/Reconocimiento+del+mejillon+cebra++%282%2C73+MB%29.pdf/dc11544a-b24a-a01f-88a7-d208143d0958?t=1627460448913
https://www.chebro.es/documents/20121/259129/Reconocimiento+del+mejillon+cebra++%282%2C73+MB%29.pdf/dc11544a-b24a-a01f-88a7-d208143d0958?t=1627460448913
https://www.chebro.es/documents/20121/259129/Reconocimiento+del+mejillon+cebra++%282%2C73+MB%29.pdf/dc11544a-b24a-a01f-88a7-d208143d0958?t=1627460448913

PARA LATRANSICION ECOLOGICA
%S Y EL RETO DEMOGRAFICO

CONFEDERACION

COMISARIA DE
AGUAS

ﬁg CEEE HDROGRAFICA | Recopilacion.

1.3. ¢COMO SE EXPANDE?

La expansion del mejillon cebra puede producirse de forma natural o por
vectores de propagacion (naturales o antrépicos).

Expansion natural: el mejillon cebra se expande aguas abajo en favor de
la corriente desde masas de agua que ya estan afectadas. Si existen tomas
de agua en embalses afectados o0 aguas abajo de éstos, podran entrar
larvas a los sistemas de riegos y formar sus propias poblaciones de adultos
dentro de los aprovechamientos.

Vectores de propagacion: son elementos capaces de trasladar individuos
de unas zonas a otras. Por ejemplo, larvas o incluso, juveniles de mejillon
cebra que se adhieren a las patas de aves y otros animales y los
transportan a otras zonas.

Pero sobre todo, actividades humanas como la navegacién, la pesca
deportiva y los canales o trasvases que conectan masas de agua, pueden
transportar larvas o adultos de unas zonas a otras. En las embarcaciones,
por ejemplo, las larvas de mejillon cebra pueden quedar en el agua del
sistema de refrigeracion del motor, cubos, etc. o incluso, los adultos se
adhieren a los cascos de los barcos, hélices, cabos, etc.

Limpieza de embarcaciones en la Confederacion Hidrografica del Tajo. Fuente:

https://cadenaser.com/emisora/2020/06/01/ser_guadalajara/1591005266 220145.html

2. EI MEJILON CEBRA EN LA CUENCA DEL SEGURA

La Red Oficial de Detecciobn Temprana y Seguimiento de Mejillon Cebra en la
cuenca cuenta con mas de 30 puntos de muestreo en embalses y en rios, realizando 6
campafas durante el periodo de maxima reproduccion de larvas (mayo a octubre).
Hasta la fecha, los resultados en 2022 son los siguientes:

La gestion del mejillon cebra en instalaciones cerradas
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MASA DE AGUA LARVAS ADULTOS
Embalse de Talave X (mayo 2022)
Embalse Camarillas X (junio 2022)
Embalse de Cenajo -
Rio Mundo entre Talave y Camarillas
Rio Segura desde confluencia con el
rio Quipar hasta Azud de Ojés (septiembre 2022)

XXX |X (X

- Sl
2 i

Larvas en
RiO
SEGURA
(CIEZA)

i

SEPT-2022

En el muestreo de septiembre se ha encontrado, por primera vez, larvas de
mejillon cebra en el rio Segura. Hasta ahora, los positivos se encontraban en el rio
Mundo (embalse del Talave, Camarillas y el tramo del rio Mundo entre los dos
embalses). Lo anterior, da unaidea de la gran capacidad de propagacién que tiene
la especie.
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3. PRINCIPALES IMPACTOS

El mejillén cebra tiene impactos ecolbgicos y econémicos muy relevantes para
la cuenca en la que prolifera.

Los principales costes se producen por la afeccion a obras e infraestructuras
hidraulicas, ya que su presencia masiva obstruye captaciones y conducciones de agua
al fijarse en paredes, fondos de depdsitos, rejas, tuberias, etc.

Si no se adoptan medidas, la experiencia muestra que la mayor parte de las
conducciones, a medio o largo plazo, acaban obstruidas.

~ A >

chivo fotografico para identificacion de

Tl =
Fuente: Confederacion Hidrogréfica del Ebro, OA (ar
mejillén cebra)

En el ecosistema, es capaz de filtrar el agua eliminando todo rastro de
fitoplancton y zooplancton.

4. METODOS DE ELIMINACION EN SISTEMAS CERRADOS

No existe un método 6ptimo de control/erradicacion del mejillébn cebra que sea
economico, efectivo y no perjudicial para el medio ambiente. Ademas, algunas
técnicas de control son vélidas para larvas y no para adultos, y al contrario. Por lo
tanto, la solucion global requiere de estrategias particulares de todas las entidades
involucradas (publicas y privadas).

La lucha contra el mejillon cebra en instalaciones o sistemas cerrados se ha
demostrado mas eficaz que en sistemas abiertos.
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Siguiendo los criterios de la Estrategia Nacional para el Control del Mejillon
Cebra, para seleccionar métodos de lucha en sistemas cerrados se debe tener en
cuenta:

Deberan ser inocuos para los ecosistemas naturales relacionados directa o
indirectamente, con el sistema cerrado. La inocuidad se puede conseguir:
o Mediante el disefio de métodos que no afecten al ecosistema.
o Mediante medidas correctoras que eliminen los efectos potenciales
adversos sobre el sistema natural.

- Antes de la puesta en marcha de cualquier método de lucha, hay que:

o Analizar las relaciones directas e indirectas del sistema cerrado con
masas de agua naturales (tomas de agua, vertidos, filtraciones,
conexiones a través del acuifero, etc.).

o Estudiar las caracteristicas del ecosistema natural conectado, si existe.

o Valorar los métodos de lucha a aplicar pensando en la inocuidad y/o
medidas correctoras.

- La puesta en marcha de cualquier método deberd incluir un plan de vigilancia,
para monitorizar la respuesta del sistema y del medio y, si es necesario,
adoptar medidas de correccion de impactos.

- Se debe disponer de mecanismos de seguridad para suspender los

tratamientos de manera inmediata si se comprueban efectos adversos para el

medio natural.

El mejillon cebra puede controlarse por métodos fisicos, quimicos, mecanicos y
biol6gicos. La mayoria de estos métodos pueden aplicarse cuando la infraestructura
esté fuera de servicio.

A continuacion se recopilan algunos de los métodos para la lucha contra el
mejillon cebra en sistemas cerrados.

Al final del documento se incluye un listado de documentos de
referencia con la totalidad de los métodos existentes.

Filtracion: suele ser efectiva para captaciones de pequefio caudal. Esta
técnica no conlleva otros impactos ambientales mas de la propia construccion (si se
necesita) pero si exige mantenimiento ya que los filtros se van obturando con el
tiempo. Hay varias opciones:

- Las pantallas, los filtros en linea, los tamices y la ultrafiltracion puede ser
efectiva para la entrada de mejillones adultos y juveniles aunque no, para las
larvas.

- Para la retencion de larvas, se deben aplicar filtros con una luz de malla de 25

um,

Un ejemplo a gran escala, de planta de filtracién para el mejillon cebra es la
ubicada en el trasvase reversible Ebro-Besaya en la que se instalaron dos lineas de

9
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filtracion que dan servicio al sistema de abastecimiento de agua a Cantabria (9.000
m3/h) y al citado trasvase Ebro-Besaya (8.000 m3/h).

Planta filtracién Ebro-Besaya (fuente: hitps://www.acuaes.com/actuacion/planta-de-filtrado-del-

trasvase-reversible-ebro-besaya )

La filtracion se realiza en dos etapas:

- Filtracién previa de luz de malla de 50 um, para retener la mayor parte de los
sélidos en suspensiény,
- Y filtracién posterior de 25 pum para retener las larvas de mejillon cebra.

Desecacidén: en las infraestructuras de riego se recomienda aplicar periodos
de secado a las acequias, canales y balsas. De esta forma, se podran:

- Realizar inspecciones visuales para detectar individuos adultos y retirarlos
manualmente.

- Sino es posible, o para los individuos no localizados, se recomienda dejar las
instalaciones el tiempo suficiente de tiempo sin agua para que el mejillon cebra
muera por desecacion.

En laboratorio se ha observado mortalidad del 100% de los individuos en las
siguientes condiciones:

O

o
o
o

Exposicion al aire a 35°C durante 40 horas.
Exposicion al aire a 10°C durante méas de 10 dias.
Exposicion al aire a -3°C durante 10 horas.
Exposicion al aire a -10°C durante 2 horas.

Esta es una técnica simple y efectiva para aquellas instalaciones que puedan
ser vaciadas durante varios dias.

Se recomienda que esta practica se haga en momentos de temperaturas
extremas (tanto en verano, como en invierno).

10
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Velocidad del agua: La variacion periodica de la velocidad del agua puede
utilizarse para prevenir el establecimiento de mejillon cebra en conducciones y
tuberias. Asi, hay que tener en cuenta que en la etapa juvenil (a partir de agosto,
aproximadamente), el mejillon cebra puede fijarse en cualquier punto de una
conduccion con velocidad del agua inferior a 1,5 m/s por lo que convendria aumentar
las velocidades y evitar los remansos, durante esa época.

Materiales __antiadherentes vy recubrimientos: Los recubrimientos
antiincrustantes liberan compuestos toxicos en bajas proporciones que afectan al
mejillon cebra. Evidentemente, este sistema tiene la limitacion de garantizar que sean
también inocuos para la produccién agricola, en caso de ser instalaciones de regadio.
Los compuestos téxicos suelen ser Oxido cuproso, compuestos de zinc y latdén. La
efectividad varia entre 2 a 5 afios.

También existen nuevos recubrimientos con materiales que consiguen
superficies extraordinariamente lisas (siliconas, etc.), que minimizan la adherencia del
mejillon. Este tipo de recubrimiento se considera poco o nada dafiino para el medio
ambiente al no liberar téxicos solubles, pero tiene un coste econémico considerable y
baja durabilidad al verse afectado por la abrasion.

Por otro lado, y como el mejillén cebra se adhiere mejor y en mayor cantidad
sobre superficies rugosas en comparacion con superficies lisas y, a la sombra frente a
superficies iluminadas por el sol. Esto puede ser de utilidad a la hora de seleccionar
materiales y el ambiente que debe crearse (orientacion y/o intensidad de luz solar
recibida) a la hora de disefiar cualquier infraestructura susceptible de ser invadida por
el mejillén cebra.

Limpieza mecanica: Consiste en la retirada de individuos adultos directamente
del sustrato. Estos métodos proporcionan soluciones a corto plazo y deben repetirse a
intervalos regulares.

La limpieza se puede hacer con cepillos de alambre, rascadores o similares.
También se puede utilizar chorros de agua a alta presion o con agentes abrasivos
como arena.

La limpieza es mas efectiva si previamente el sistema se ha vaciado y los
mejillones han estado unos dias a la intemperie porque se desprenden con mas
facilidad.

Se recomienda eliminar los restos de ejemplares (conchas, visos...) que
puedan quedar adheridos o abandonados sobre las infraestructuras, porque cualquier
elemento que incremente la rugosidad de las paredes favorece la adherencia posterior
de otros ejemplares de mejillon cebra.

11
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4.3. METODOS ESTRUCTURALES O DE DISENO

Consisten en disefiar o construir los elementos de la infraestructura hidraulica
de la manera mas hostil posible para el mejillén cebra.

Algunas recomendaciones:

- Evitar juntas o hendiduras para reducir los efectos deflectores.

- Preferir conducciones que maximicen la velocidad del agua ya que ésta es un
factor limitante para la especie (dificulta su fijacién y puede llegar a provocarle
dafios morfolégicos importantes).

- Duplicar equipos de captaciéon, conducciones y balsas que permitan la
desecacion periddica alterna.

- Disefiar la infraestructura que facilite su inspeccién visual periddica para
identificar y retirar individuos adultos.

- Disefiar la infraestructura que permita su limpieza y secado.

5. LIMPIEZA'Y SECADO DE CUALQUIER EQUIPO Y MATERIALES

Cualquier material que entre en contacto con el agua puede “contaminarse” de
larvas de mejillén cebra que no son visibles al ojo humano. Por lo tanto, se debe
limpiar_y secar cualquier elemento que se pueda para evitar la propagacion del
mejillon cebra. Para ello, la Confederacion dispone de un Protocolo de Limpieza
publicado en la web del organismo.

En resumen, se debe:

- Limpiar con agua de desinfeccion. Se recomienda la siguiente mezcla:

Volumen de agua tratar Volumen de lejia
10 litros 0.25 ml o 5 gotas de lejia
100 litros 2.5 ml o 50 gotas de lejia
1000 litros (1m™) 25 ml o 1 vaso de lejia

La limpieza se puede hacer mediante pulverizacion o sumergiendo
directamente el elemento en un cubo/cuba, si es posible.

- A continuacién, secar con bayeta u otro material secante. Si no va a utilizarse
en al menos 10 dias, puede secarse al aire.

12
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Limpieza con pulverizacion

Para una maxima eficacia se recomienda, si es posible, no utilizar los mismos
equipos o materiales de unos canales, balsas... a otros, para evitar contaminacién
cruzada (transporte de larvas de unos sitios a otros).

6. MANUALES O DOCUMENTOS TECNICOS EN INSTALACIONES AFECTADAS

A continuacion se enumeran algunos documentos técnicos en espafiol que
puede consultar para ampliar informacién de cédmo prevenir y/o luchar contra el
mejillén cebra en instalaciones cerradas.

- “Mejillon cebra. Manual de control para instalaciones afectadas” Confederacion
Hidrografica del Ebro, Comisaria de Aguas, 2007.

https://www.chebro.es/documents/20121/258248/Manual+Instalaciones+Afectadas C
HE 2007.pdf/c5890d54-3d65-5aa7-10d2-cbdeeleee61b?t=1627453496595

“Acciones de control y prevencién contra la invasion del mejillén cebra. Manual
de buenas practicas” Gobierno de Aragon, Departamento de Medio Ambiente,
2012.

https://www.aragon.es/documents/20127/674325/MANUAL BUENAS PRACTICAS M
EJILLON CEBRA.pdf/e9f140c2-2da9-al67-2c92-e79167622c70

- “Determinacioén de las principales zonas de riesgo para el mejillon cebra en la
cuenca del Guadiana y recomendaciones précticas para prevenir su
introduccion y su control/eliminacion” Confederacion Hidrografica del Guadiana,
2015 (pagina 163y siguientes).

https://www.chguadiana.es/sites/default/files/2018-
02/Determinacion%20de%20las%20principales%20zonas%20de%20riesgo%20para%
20el%20mejillon%20cebra%20en%20la%20cuenca%20del%20Guadiana%20y%20rec
omendaciones%20practicas%20par_0.pdf

13
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mg YELRETO DEMOGRANCO  comonninon La gestion del meijillon cebra en instalaciones cerradas

= AGUAS

Puede realizar consultas concretas a la Confederacion Hidrogréafica del Segura O.A. a
través de la direccion de correo: area.calidad@chseqgura.es

Puede ampliar informacién en la web del organismo:

https://www.chsequra.es/es/cuenca/redes-de-control/especies-exoticas-invasoras/
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