GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA
DEL SEGURA, O.A.

TRABAJOS DE MEDIDA DE CAUDALES EN MANANTIALES Y NIVELES EN
HUMEDALES DE DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN EL
PERIODO 2022021

Expediente 22706.19.035
CAMPAN/SEPTIEMBRIE20

Director del servicioJose Maria Bernabé ToméaBjrector de los Trabajos, ICCP

(Técnico nivel 28) en la Oficina danificacion Hidrolégica
)

Empresa consultora intecsa | inarsa






2 TRABAJOS DE MEDIDA DE CAUDALES EN MANAI
il ¥ GOBIERNO  MINISTERIO COMFEDERACION v
G "2 DEESPARA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA Y NIVELES EN HUMEDALES DE LA DEMARCACIO
2

DEL SEGURA, O.A.

2 HIDROGRAFICA DEL SE@EIREL PERIODO 20201

INDICE
1N 10 ] 5180701 e ] N 7
RED DE CONTRIQL. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e s s e s s s neneennes 9
2.1 MEDICIONES . ....cc ettt e e e e e e e e bbb e e s 9
2.2. INCIDENCIAS EN LA CAMPANA DE OCTUBRE.DE.2020..........cccecevevevennnnn. 11
AFORO DE MANANTIALES.... .ot 16
3.1. DISTRIBUCION DE LOS AFQROS .......ccoeieteiieeeieeteeete ettt eeete st e e 16
3.2. REPRESENTACION TEMPORAL DE LAS DESCARGAS........ccovveeverereeannns 25
3.2.1. MASUB 070.003 AlCAUOZO.........uuuuueriiriiiiiiiiiiiiiiieieeeeeereeerearaaaaaaaeaaaaaaaaenas 25
3.2.2. MASUB 070.004 BOQUEIDN.........cuvriiieeeeiiiiireeeeeeeaassireeaaaeesessssnneeeeesaannes 27
3.2.3. MASUB 070.005 Tobarf@ederaPinilla.............c..cceeeriiiieinniiiiciieiee e 28
3.2.4. MASUB 070.006 PiNQ.......ccceeeeiiiieiiiiieees e aeeeeeeeeeeeee s 28
3.2.5. MASUB 070.007 ConejerAdhatana..........cccccoeeuvvreieeernniiiiiieee e 29
3.2.6. MASUB 070.010 Pliegues Jurasicos del Mundo...............cccoeeecceicnnnnns 30
3.2.7. MASUB 070.011 CUChiHERDIas.........ccooiuviiiiieeiiiiiiiieee e 33
3.2.8. MASUB 070.014 Calar del MuNdO...........ccevvveeiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 35
3.2.9. MASUB 070.015 SegtkaaderaTUS..........cuueeeiiiiiiiieeeeeeeniiieeeeeeessnenneeeeeens 38
3.2.10. MASUB 070.016 Fuente Segi@NSaNTA..........ccuuvveereriiieereninieeeeeiiineeaens 39
3.2.11. MASUB 070.019 TaibillaL........cuvviiiiiiiiiiiiiieeieeiceeeeeeeee e 40
3.2.12. MASUB 070.020 Anticlinal de SOCQVAS.........cccceviiiririmieeeiiiiiirieeee e 40
3.2.12.1. Acuifero Anticlinal de SOCOVOS..........uvverimirieiiiiiiie e 40
3.2.12.2. Acuiferos Capillay Molata.........cccccccvvviviiiiin 44
3.2.13. MASUB 070.022 Sinclinal de Calasparra..........cccccueuvemreeeeriiiiinieeeeennne 49
3.2.14. MASUB 070.028 Bafos de FOrtuna............ccccuvveeieeininiiiiiieee e 50
3.2.15. MASUB 070.029 QUIDAS.......ccciiiiiiiiiiiieee et 51
3.2.16. MASUB 070.032 CAraVata.........cccuuvruururrnrreninenieeeeeeierieeeetaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 52
3.2.17. MASUB 070.034 OHfRICOLE.........cceeeieeeiiiniiiniirer e e e e e e e e e e aaa e 58
3.2.18. MASUB 070.038 AIt0 QUIPAL.........uveieeeeeeiiiiiieeeeeeeeiiiieee e e e e s eireeeeeee e e 58
3.2.19. MASUB 070.039 BUIIAS........ceieeeeeeeeeeeee e 59



== TRABAJOS DE MEDIDA DE CAUDALES EN MANAI
il ¥ GOBIERNO  MINISTERIO COMFEDERACION v
G "2 DEESPARA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA Y NIVELES EN HUMEDALES DE LA DEMARCACIO
2

DEL SEGURA, O.A.

s HIDROGRAFICA DEL SEGEIREL PERIODO 20201
3.2.20. MASUB 070.040 Sierra ESPURIA..........cccuuuiiriiiiiiiiiiiirieieeereeeeeeeeeeeeaaaaaaeens 60
3.2.21. MASUB 070.043 ValdeinfiernN0.........ccccuuviiiriiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeaaeaaaaaaaens 62
3.2.22. MASUB 070.044 Vélez Blafd@aria............ccuveeeeiiiiiiieeeeeeeeniiieeee e e e 63
3.2.23. Manantiales de acuiferos no catalogadas...........ccvvvvevivieeeeiieiiiniiieeeeee. 65
3.2.23.1. Manantiales sobre MASUB 070.002 Sinclinal de la Higuera....65
3.2.23.2. Manantial sobre la MASUB 070.025 AsBopalmo....................... 66
3.2.23.3.  Manantiales SaliNQS.........ccccuiiiiiieiiiiiie e 67
3.2.23.4.  OtroS MANANLAlES. .........oeiiiiiiiiiiiiie e 68
4. CONTROL PIEZOMETRICO......oivieiteceeee e ettt s n et eaenane s 69
4.1.1. Evolucion piezométrica en red de control de humedales........................ 74
4.1.2. Evolucion piezométrica en red de control de manantiales..................... 77
5. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA........cocieeiteteeeee e ee et 81
6. CONTROL LIMNIMETRICO DE LAGUNAS........cooviteeeeteeeeeeeeeeeee e enenn, 83
6.1.1. EVOLUCION DE LA ALTURA DEL AGUA EN LAS.ESCALAS............. 86
7. RESUMEN Y CONCLUSIONES ..o 89
8. REFERENCIAS. ...ttt e e e e e e e e e bbb e e e e as 93
ANEXO 1.RED DE Q@D ROL DE MANANTIALES. ..o 94
ANEXO 2 AFOROS EN LA CAMPANA DE CONTROL......cocoieviireieteeeeeeeeeee s 97
ANEXO 3.RED DE CONTROL PIEZOMETRICA.......covevieeeeeeeeceeeeeeeeee e, 100
ANEXO 4 MEDIDAS PIEZOMETRICAS EN LA CAMPANA DE CONTROL................ 101
ANEXO 5.RED DE CONTROL DE ESCALAS. ...ttt 102
ANEXO 6 MEDIDAS DE ESCALA EN LA CAMPANA DE CONTROL.........c.cccevevee.. 103
ANEXO 7 PARAMETROS FiSIQ@MICOS EN LA CAMPANA DE CONTROL............ 104
ANEXO 8.CONTROL DE EXTRACCIONESZE$ PEOXIMOS A MANANTIALES........ 107



3 SPERR  MTRmsconrcowoce  Hpoarircs Y NIVELES EN HUMEDALES DE LA DEMARCACIO
L AL

:ﬁ TRABAJOS DE MEDIDA DE CAUDALES EN MANAI
¢ B
& 2 HIDROGRAFICA DEL SB@ENREL PERIODO 2apa1

INDICE DEUADROS

Tabla 3.1. Masas de agua subterranea (MASUB) con rialearcontrolados...............ccccvveeeveinnnee.. 19
Tabla 3.2. Acuiferos con manantiales Controlados............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 19
Tabla 4.1. Red de control piezométrico de criptohumedales y manantiales...........c.cccccccceeviinnns 69
Tabla 4.2. Humedales CONIrOIAAS ... ..ccoiiiiiiie ittt e e e 74
Tabla 4.3. Manantiales CoONtrolados...........cooiuiiiiiiiiieiee et e e siee e s snineeeesesnsneneessnd T
Tabla 6.1. Lagunas CONIOIAUAS.........uuuuiiiiiieeeeiieie s e e e e e e s s s e e e e e e e e e s e s snrannrerrenreeeeed 83
Tabla 7.1. Masas de agua subterranea (MASUB) con manantiales controlados......................... 89

INDICE DE FIGURAS

Figura 2.1. Red de control de manantiales y humedales (septiembre.2020).........ccccoevvvieereeenn.n. 10
Figura 2.2. Manantiales del acuifero Calar del Mundo, sector rio Mundo..............ccccccvvvveeeeeennn. 11
Figura 2.3. Imagen general y de detalle del manantial de La RiQja...........ccccviiieeniiiiiiieeeeenenen, 12
Figura 2.4. Imagen general y de detalle del manantial y del aforo del Azarague......................... 12
Figura 2.5. Imagn general y de detalle del manantial y del aforo de Los Royos de los Valenciarkss.
Figura 2.6. Imagen general del aforo y dedmacion ambiental..............ccccccoiiiiieeiiieeees 13
Figura 2.7. Imagen general del manantial de Cangja............ccuvveeiiiiiiiieiniiieee e 14
Figura 2.8. Imagen general del manantial Fuentes de Mula y seccién de.aforQ................ceueee... 14
Figura 2.9. Imagen general del manantial Fuentes de Mula y seccion de.afarq............ccccceeee.... 14
Figura 210. Manantial del GOIrgOtON.............uuiiiiiieie e e e e e e e e s e e eenreees 15
Figura 3.1. Caudales afOradQs..............ooviiviiieiieiiic e e e e e e e e aaaas 16
Figura 3.2. Caudal de los manantiales aforados en la campafia de septiembre de 2020............ 17
Figura 3.3. Caudales aforados en las masas de agua subterranea (septiembre de.2020)......... 18
Figura 3.4. Diferencia entre los caudales aforados en septiembre de 2020 y la media de 2019, agrupado
POF IMASUBL. ...ttt e e oo oo e et et e e e e e e o e e e ettt e e e e e e e e e e reaeaee s 21
Figura 3.5. Diferencia entre los caudales aforados en septiembre de 2020 y la mediana de 2019,
AGrUPAAO POF MASUBL. ..ot e ettt e e e et e e e e e abe e e e e bb e e e e annaes 22
Figura 3.6. Diferencia entre los caudales aforados en septiembre de 2020 y la media de 2015, agrupado
POI IMASU B ..ttt e e ettt e s e e et e ettt e e e e e et e e e et ee b r e e e e e e b e e e aaab e aeraees 23
Figura 3.7. Diferencia entre los caudales aforados en septiembre de 2020 y la mediana de 2015,
= To AU o= To [o I o To T g 1Y AN U SRR 24
Figura 4.1. Fotos del estado actual de los piezometros ligados a los criptohumedales controladds.
Figura 4.2. Piezémetros medidos en la campafia de septiembre de.2020...........cccceevvvvveeeeennnne 72
Figura 4.3Profundidad del agua en la red piezométrica (campafia de septiembre de 2020).......73
Figura 5.1. Conductividad del aguzbterranea (campafa de septiembre de 2020)............ccccee... 81
Figura 5.2. Nitratos en el agua subterranea (campafia de septiembre de.202Q).............cccccee..d 82
Figura 6.1 Fotos del estado actual lagunas controladas..............eeeeiieeieeiiiiiiiiiiiiiiieece e 85
Figura 6.2 Vista panoramica de la Laguna de Mojon Blanco............ccccvveeiiiiiiieeesiiieeeessniieee e 86
Figura 7.1. Caudales afOratQsS........ouoi ittt e e e e e e e e e e e anbnneed 90



TRABAJOS DE MEDIDA DE CAUDALES EN MANAI

: {_» TEENR | AR smvms e EE%%EE:%?” Y NIVELES EN HUMEDALES DE LA DEMARCACIO
L LAL "
w2 HIDROGRAFICA DEL SBAEREL PERIODO 20221
PLANOS

1. RED DE CONTRTE MANANTIALES Y HUMEDAHST(EMBRIE 2@0)



ol ¥ GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION z
w"‘ DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA 1. INTRODUCCION
: ;’ DEL SEGURA, O.A.

1. INTRODUCCION

La Confederacion Hidrogréfica del Segura (@d¢Siona varias redes de control destinadas a
caracterizar el estado de las masas de agua deelmarcaciérHidrografica. Entre las mas
representativas sencuentranlas de aforo, piezometria, calidad de las aguas superficiales y
subterréneas, y control biogico.

La Demarcacion Hidrogréfica experimenta una serie de presiones de tipo cuantitativo y sobre la
calidad del agua derivadas|dzecimiento denograficoy de la actividad econémica, en la que
tiene un importante papel la agricultura de regadio. Lasitdciones impuestas por la
disponibilidad de recursos superficiales y las aportaciones del trasvas&éjoa, han sido
suplidas en muchos casos por un aprovechamiento intensivo de las aguas sula®rcareeha
regulado en amplias zonas las descargssrales de los acuiferos.

Lazona meridional de I®emarcaciériiene un clima tipicamente mediterraneo, con inviernos
suaves y precipitacionegie toman sus valores maximos en octubre y los minimos durante el
periodo estival En la cuenca alta, las apactones de los frentes atlantica®n la fuente
principal de recursos y estan regulados por un conjunto de embatdascabeceradelos rios
principales entre los que destacan el Mundel, Tus.el Taibilla y el Guadalentiafluentes el

Rio Segura.

Cuando la presion antrépica sobre los recursos naturalesogfavia pequefia, existia una
ampliadiversidadde ambientes acuaticos relacionados con manantiales y zmasarcadizas
que estructurabarel territorio, en un fragil equilibrio entre desarrollopaisajes del agudero
el agotamiento de muchos manantiales o la reduccién de sus caudgbestaron envarios
casos de un modo severo, sobre algunos de los ambientes himedos mas caractesistiens
los flujos hidricos en rios y en las ramblas, contribuyenidaramentar laaridezdel medioy a
intensifica el impacto de las sequias.

En la actualidad, el mantenimiento de la diversidaoldgicarelacionada con los ambientes
acuaticos se ha aorporado plenamente en los procesos de planificacion hidrolégica en Espafa
y en toda Europampulsado poia Directiva Marco del Agua. Sus principios han enriquecido la
legislacién de aguas con una gran cantidad de salvaguardias medioambientales dsstinad
conseguir un aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos.

El objetivo decompatbilizar la utilizacion del agua y el medio ambiente ha llevado a la
Confederacion Hidrografica del Segumadesarrollar una amplia red de controles sobre
manantides, lagunas y humedales en los que la contribucion de las aguas subteregneas
relevante. Estos controles estan destinadademtificar lagelacionede las aguas subterraneas
con los medios acuaticos de especial intemnocer su exposicion a la iabilidad de las
precipitaciones y a las sequias geterminar las afecciones derivadas de los actuales usos del
agua.Este conocimiento permitird desarrollar orientaciones de actuacioén para preservar los
ecosistemas relacionada®n las aguas subterraag impidiendo su deterioro y mejorando en

lo posible la calidad ambiental de algunos espacioflgunos acuiferos en los que hay
manantialescontrolados tienen descargas adicionales directas al rio Segura o al rio Mundo que
no son objeto de control.

Lared de control de manantiales y humedaksta gestionada por la Oficina &lanificacion
Hidrologica CHS 2007, 2068012, 20132015y 2019.
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El presente estudio ha sido dirigido pm® MariaBernabé Tomas, Jefe tlegeniero de Caminos
Canales y Puertp técnico N28 adscrito a laficinade Planificacion Hidrologica de la CH$e
ha contado con la colaboracion derECsmARSAnN calidad de empresa consultonor la que
han participado los hidrogedélogos Francisco Alonso y Luis Solis-Bemtuda
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2. RED DE CONTROL

La relacién de puntos de las redes de control y las mediciones de la campafia se detallan en los
anexos. En el Plano 1 se presentan los elementos hidrologintslealos.

2.1. MEDICIONES

Las medidas de la campafia se recogen en los anejos del informe:
- ANEXO IRED DE CONTROL DE MANANTIALES
- ANEXO 2AFOROSEN LACAMPANA DE CONTROL

Red NuUmero de medidas
Manantiales de aguas dulces 80
Manantiales salinos 3
Aforo en cauce control escorrentia subterrane 9
Suma 92

- ANEXO RED DE CONTROL PIEZOMETRIC
- ANEXO AMEDIDAS PIEZOMETRICAS EN LA CAMPANA DE CONTROL

Red Numero de medidas
Piezometria en criptohumedales 6
Piezémetros de control dmanantiales 9
Suma 15

- ANEXO RECDECONTROL DE ESCAZARedidas
- ANEXO 6VIEDIDAS DE ESCALA EN LA GWMPE CONTROL

- ANEXO 7PARAMETROS FiSQ@IMICOS EN LA CAMPADE ©ONTROLse han
realizado determinados de conductividad, temperatura y nitratos epuitos de agua

- ANEXO 8CONTROL DE EXTRACCIONES EN POZOS PROXIMOS A MASEANAHALES
visitado 10 pozos en los que se ha podido obtener lectura de contado en 8.



S | T e R 2. RED DE CONTROL

DEL SEGURA, O.A.
520000 540000 560000 580000 600000 620000 640000 660000 680000 700000
f f L L f L L L f f

o DH Guadiana s
8 ]
3 8
&1 L3
2 8
o £
3 ]
2 4 LS
g g
< 8
g B
S 4 -1
2 8
& 8
< 8
3 -
8 [
8 2
S 4 L5
S 8
g 8
° -
8 ]
R g
a 8
g 8
o -
3 b
g g
g g
g

DH Guadalquivir

g :
: :
¥ g
2 2
g By g
3 DH Cuencas Mediterraneas g
de Andalucia
T 520000 540000 560000 580000 600000 620000 700000 H
[Elementos controlados , R 0 10 20 30  40km
Signos hidrolégicos
@  Campafia aforos sep 2020 copy
A Piezémetro Masa de agua subterranea y cédigo
] Escala limnimétrica
D Limite de demarcacion hidrografica Poblacién con mas de 25000 hab.
Red hidrografica Viales
—— Rio Autopista o autovia
Sistema de referencia; ETRS89 UTM zona 30 :
Baso catosrfiarIoN L N i Rambla Carretera nacional

Figura2.1. Red de contralle manantiales y humedaleseptiembre2020)

10



DEL SEGURA, O.A.

GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
ﬁ% DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA 2. RED DE CONTROL

INCIDENCIAS EN CAMPANA DBCTUBREE 2@0

Alo largo del desarrollo de los trabajos, se han observado diversas incidencias:

En el acuifero Calar del Mundo (MASUB 070.014), el manantial de los Chorros del Rio
Mundo los caudales son bajos; no obstante, se observa una rapida ganancia en el rio
gue hae pensar en que se produce una descarga subterranea de los niveles inferiores
del acuifero a través del Cuaternario.

3
A -

.

Agustin (233420071)

Arroyo de San

R o U B RN+
Arroyo LaCelada (233420078)

Figura2.2. Manantiales del acuifero Calar del Mundectorrio Mundo
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- En el acuifero Agr@abras YJASUB070.011),la Fuente La Pioja (253420031) se
encontraba con su cauddérivado para la balsa de riego, siendo imposible la realizacién
del aforo con molinete. Se ha realizado una estimacion volumétrica.

Figura2.3. Imagen general y de detall del manantial de La Pioja.

- En el acuifero Candil (MASUB 070.011), el manantial del Azaraque (253470012) ha sido
aforado con éxito ya que el propietario se negaba a colaborar no se encontraba en las
instalaciones.

Figura2.4. Imagen general y de detalle del manantial y del aforo del Azaraque

- En el acuifero anticlinal de Socovos (MASUB 070.020), se ha visitado en tres ocasiones
las inmediaciones del manantial de Architana para realizar el aforo de caudal de este.
Ha sido imposilel llegar hasta el manantial ya que todos los accesos estan cerrados con
cadenas por parte de sus propietarias. En su lugar se ha visitado por primera vez el
manantial Los Royos de Los Valencianos (253510003).
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