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1. Objeto y Justificacion.

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, esta impulsando una serie de
actuaciones enmarcadas en lo que se conoce como la Estrategia Nacional de
Restauracion de Rios, con las que se pretende conservar y recuperar el buen estado
ecologico de nuestros rios y cauces en general, potenciando su patrimonio cultural y
poniendo en valor sus atributos y beneficios.

Esta Estrategia se desarrolla en consonancia con las exigencias establecidas por la Directiva
Marco del Agua, aprobada en diciembre de 2000 y de obligado cumplimiento para el Estado
espafol, cuyo objetivo final es lograr que los rios y arroyos recuperen su “buen estado
ecoldgico”.

Dentro estas lineas de actuacion se enmarca el proyecto de mejora ambiental del Rio Mula y
la Rambla de Perea que la Confederacion Hidrografica del Segura tiene previsto acometer.

Previamente a la redaccion del proyecto, siguiendo el esquema que a continuacién se
presenta, se considera necesario para la determinacion de sus objetivos (imagen objetivo)
realizar una valoracion del estado ambiental en el que se encuentra actualmente el tramo
objeto de restauracion, asi como la determinacion de la imagen en la que se encontraria el
rio en condiciones naturales (imagen de referencia).

REDACCION DEL
IMAGEN DE DETERMINACION PROYECTO
VALORACION REFERENCIA PARTICI PACION DE LA IMAGEN
DEL ESTADO PUBLICA OBJETIVO
AMBIENTAL

En este documento se realiza una valoracion sobre el estado ambiental del tramo del Rio
Mula y la Rambla de Perea objeto de restauracion, incluyendo la identificacion de las
presiones e impactos que contribuyen a su estado actual.

Para la valoracion del estado ambiental se analizan tanto las condiciones del tramo fluvial
como las correspondientes a la cuenca vertiente, permitiendo asi establecer un diagnéstico
de la problematica que presenta el rio.
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2. Emplazamiento.

- Rio Mula.

El rio Mula, afluente del Segura por la margen derecha, nace en las Fuentes de Mula a 670
m.s.n.m (hoy en dia totalmente secas) y de las aportarciones de las ramblas vertientes de
las sierras de Burete, Lavia, Ceperos, Plaza de los Pastores y El Charco, en los términos
municipales de Bullas y Cehegin.

Tras su paso por el norte de la ciudad de Mula y poco antes de La Puebla de Mula, se le une
el rio Pliego, su principal afluente, que drena la vertiente norte de Sierra Espufia y la oriental
de la sierra de Cambron.

A lo largo de su recorrido de 64 km, vierte aguas al embalse de la Cierva® y cruza los
términos municipales de Bullas, Mula, Campos del Rio y Alguazas, donde desemboca en el
rio Segura. Su pendiente media es del 1,3% y la superficie de su cuenca vertientes es de
659 km?.

El tramo del Rio Mula objeto de estudio tiene una longitud aproximada de 18 km, desde
justo aguas abajo del embalse de la Cierva hasta el limite de los términos municipales de
Albudeite y Campos del Rio, con una pendiente longitudinal de aproximadamente el 0,7%.

- Rambla de Perea

La rambla Perea es afluente del rio Mula por la margen izquierda, aguas abajo de la
localidad de La Puebla de Mula y a unos 9 km aguas abajo del embalse de la Cierva. Nace en
Fuente Caputa, en la base del “Pefibn de Caputa” o de “La Encantada”, cuyas aguas
provienen de los Llanos del Ardal y area suroccidental de la Sierra de Ricote (drenaje natural

del acuifero “Herreros”?

). En su recorrido, de aproximadamente 13,5 km y 1,8% de
pendiente media, se encaja entre las elevaciones de la “Loma de Herrero” y “Cejo Cortado”,

formando pequefios saltos y varias charcas.

La zona de actuacién, incluyendo tanto el tramo correspondiente al rio Mula como a la
Rambla de Perea, se puede localizar en la siguiente cartografia oficial:

! Presa de la Cierva, con capacidad de unos 7hm?, construida entre enero de 1915 y mayo de 1929 y con
recrecimiento entre marzo de 1988 y agosto de 1996, momento en € quela presa alcanzd sus
caracteridticas actuales.

2 Martinez Parra, M.; J.J. Duran Valsero. 2004. Respuesta de los acuiferos en el area de Mula (Murcia,
SE de Espafia) a los movimientos sismicos de 1999. Geogaceta, 36.
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< Rio Mula: Hoja 912 -(1-6, 2-6, 2-7, 3-6, 3-7, 4-7) a escala 1:25.000 del Instituto
Geografico Nacional.

< Rambla de Perea: Hoja 912 -(1-5, 2-5, 2-6, 3-6) a escala 1:25.000 del Instituto
Geografico Nacional.

Figura 1: Emplazamiento de los tramos fluviales objeto de restauracion.

3. Valoracion ambiental

Para llevar a cabo la valoracion ambiental de los tramos fluviales objeto de mejora
ambiental (tramo del rio Mula desde el embalse de la Cierva y el limite entre los términos
municipales de Albudeite y Campos del Rio y la rambla de Perea) se analizara el estado
actual en que se encuentran y se comparara con el estado que tendrian dichos tramos si no
hubieran sido alterados por el hombre, es decir con su estado natural, deduciéndose asi su
grado de conservacion o deterioro.

Esta valoracion se completara con la identificaciéon de las presiones e impactos en la cuenca
vertiente que han determinado su estado actual; asi como las circunstancias que pueden
condicionar o limitar su recuperacion.

Pagina 7
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4. Condiciones de los tramos fluviales

Se analizan a continuacion las condiciones hidroldgicas, geomorfologia, estado de las riberas
y margenes y las comunidades biol6gicas de los tramos de estudio (rio Mula, desde el
embalse de la Cierva y el limite entre los términos municipales de Albudeite y Campos del

Rio, y rambla de Perea) junto con la identificacion de las presiones e impactos presentes.

Si bien la rambla de Perea es uno de los principales afluentes del rio Mula y su estado de
conservacion repercutira en cierta medida sobre el estado en el que se encuentre el rio
Mula, para llevar a cabo el analisis de las condiciones actuales se ha estimado conveniente
realizarlo de forma independiente, dada la envergadura y caracteristicas particulares de
cada uno de los tramos objeto de estudio (Rambla de Perea con la presencia de tramos
completamente secos, en los que la metodologia para su valoracion ambiental se ha
realizado de forma diferente). Por ello, a continuacion se presenta, por un lado, el anélisis
del tramo del rio Mula y, por otro, el de la rambla de Perea.

Para este analisis se ha contado con la colaboracién de un equipo cientifico de la Universidad

de Murcia (Departamento de Ecologia e Hidrologia y Departamento de Biologia Vegetal).

4.1. Sectorizacién ambiental, estaciones de muestreo e indices de valoracién

ambiental.

Para la valoracién de algunos de los parametros ambientales que definen el estado de cada
uno de los tramos fluviales (indices de calidad de las condiciones hidromorfoldgicas, fisico-
quimicas y biolégicas del rio Mula y rambla de Perea) se considera importante realizar como
fase inicial su sectorizacién en varios subtramos o sectores ambientales. La integracion de la
valoracién obtenida en cada sector nos determinara el estado global en el que se encuentra
cada uno de los tramos fluviales respecto a dichos parametros ambientales y, junto con el
resto de parametros o condiciones analizados, permitir4 establecer la valoracién final de su

estado ambiental.

Los criterios establecidos para llevar a cabo dicha sectorizacion, tanto del rio Mula como de
la rambla de Perea, han consistido en la identificacion de cambios en la estructura y
morfologia del cauce asi como en la identificacion de variaciones en la vegetacion de ribera
existente. Tales cambios pueden deberse bien a variaciones en las condiciones naturales del
medio fisico (cambios en la litologia, usos del suelo, conexion con afluentes, etc) o bien a la
existencia de impactos de naturaleza antrdpica, tales como presas, azudes, canalizaciones,

etc.

Pagina 8
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Previamente a la exposicion de los sectores ambientales, es importante sefialar que el
analisis pormenorizado de las condiciones ecolégicas asi como de la vegetacion existente en
la franja de ribera, ha conllevado a una sectorizacion ambiental diferente en cada caso; es
decir, si bien existe una estrecha relacion entre ambos tipos de sectores, se han definido por
un lado una serie de sectores en base a criterios ecolégicos y, por otro, otros sectores
definidos con criterios estrictamente botanicos. No en vano, en referencia a la intima
relacion entre ambas sectorizaciones realizadas, como parte integrante de los criterios
ecolbgicos, se encuentra el analisis del estado de la vegetacion de ribera desde el punto de
vista de su composicion, estructura y diversidad en especies floristicas.

De esta forma, a continuacidon se describen los sectores ambientales identificados segun
criterios ecolégicos y sobre los que el equipo cientifico colaborador de la Universidad de
Murcia® ha valorado su estado ecoldgico (indices de calidad ecolégica). En el apartado 4.4.2.
del presente documento, en el que se valora la composicidon y estructura de la vegetacion
riparia con mayor nivel de detalle, se describiran los sectores ambientales que, con criterios
botanicos, se han establecido también por parte el equipo cientifico colaborador de la
Universidad de Murcia® para la realizacién de dicha valoracion.

4.1.1. Rio Mula

4.1.1.1. Sectorizacién ambiental

Las diferencias detectadas en la estructura y morfologia del cauce, asi como en la
vegetacion de ribera existente en las margenes, han derivado en la definicién de un total de
ocho sectores ambientales, cuya distribucién queda reflejada en el Plano n® 3 del Apéndice

n° 3

A continuacion se describe de forma resumida la caracterizacion de cada uno de los citados

sectores:

- El primer sector tiene una longitud de 5.450 m desde el inicio a la salida del embalse de
la Cierva, hasta la confluencia con el rio Pliego. Este tramo se caracteriza por valles en
forma de U, la vegetacion de ribera es densa y esta constituida por carrizo, tarays, baladre,
juncos, y algunos ejemplares de eucaliptos. Al final del sector, el agua es turbia y de color

OoSscuro.

® Departamento de Ecologia e Hidrologia de la Universidad de Murcia
* Departamento de Biologia Vegetal de laUniversidad de Murcia
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- El segundo sector tiene una longitud de 1.150 m, desde la desembocadura del rio Pliego
hasta la del Barranco del Castillo. En este tramo se suaviza la pendiente, de manera que el
agua turbia y sin macréfitos fluye con menor velocidad. El sustrato dominante esta
constituido por limos. La vegetacion de ribera es alin densa con ejemplares de taray de gran
porte. Estos van acompafiados de cafias y carrizo. Se observan adelfas y Scirpus sp
(juncos).

- El tercer sector tiene una longitud de 850 m, desde el Barranco del Castillo hasta el del
Corral. En este tramo el valle se abre un poco mas en forma de U. La vegetacion de ribera
es similar a la del sector anterior, pero en el fondo de valle aparecen grandes lascas de
margas que impiden el desarrollo de dicha vegetacion. En las inmediaciones del cruce con el
puente de la autovia C-415, se observan acumulaciones de tierra en el cauce y caminos de
acceso al mismo.

- El cuarto sector tiene una longitud de 1.550 m, desde el Barranco del Corral a la
desembocadura de la Rambla Perea, por lo que parte del sector discurre por el tramo que
pasa por los Bafos de Mula. Su aspecto es similar al sector anterior, con grandes lascas de
margas que impiden, en algunos tramos, el desarrollo de la vegetacién de ribera.

- El quinto sector tiene una longitud de 1.200 m, desde la desembocadura de la Rambla
Perea hasta el Barranco del Carrizal. En este sector el valle se abre aun mas. Destaca la
densidad de cafias que cubre practicamente la ribera, aunque de brma asilada aparecen
tarays. En algunos tramos de este sector el rio se profundiza ligeramente y los cultivos de

frutales se introducen en muchas ocasiones en la ribera.

- El sexto sector tiene una longitud de 2.350 m, desde la desembocadura del Barranco del
Carrizal hasta el inicio del encauzamiento en Albudeite. En este tramo las huertas ocupan
buena parte de la ribera. La vegetacion dominante es la cafia.

- El séptimo sector tiene una longitud de 1.900 m, desde Albudeite hasta la
desembocadura de la Rambla de Albudeite por la margen derecha. Es el sector mas
deteriorado de todo el area de estudio. La ribera ha sido completamente eliminada y el
cauce aparece profundizado de forma artificial.

- El octavo sector tiene una longitud de 3.500 m, desde la desembocadura de la Rambla de
Albudeite hasta el limite con el término municipal de Campos del Rio. En este sector el valle
se abre mas y, en general, las riberas estan muy deterioradas por los cultivos, aunque en
algunos tramos aparece una densa vegetacion de carrizo con bosquete de taray.

Pagina 10
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4.1.1.2. Seleccidén de estaciones de muestreo

En cada uno de los sectores ambientales identificados segun criterios ecolégicos, se ha
seleccionado un punto de muestreo (salvo en el sector 1, con dos puntos de muestreo) en
los cuales se ha llevado a cabo tanto la aplicacion de ciertos indices de calidad como la toma
de muestras requerida para realizar los analisis fisico-quimicos necesarios para una correcta
valoracion del estado ecolégico de este tramo del rio Mula.

Para la valoracion del estado de la vegetacion de las riberas y margenes se han adoptado,
como se expondra en apartados posteriores, indices y criterios de valoracién general de
cada uno de los sectores inventariados, sin la necesidad de establecer estaciones de
muestreo para dicha valoracion.

La distribucion de los puntos de muestreo en cada uno de los tramos se refleja en la
siguiente imagen, mostrandose a su vez en esta tabla las coordenadas, altitud, altura de la
lamina de agua y caudal estimado en cada uno de ellos en el momento de muestreo.

lljzjtamones fecha UTM X UTM Y Altitud  Ancho cauce Profundidad Caudal (Iis)
Muestreo (m) (m) (cm)

1 09/04/2009 632994 4213416 299 5 20,0 10

2 09/04/2009 633922 4212625 278 2 20,0 inap
3 09/04/2009 634952 4211589 260 2,5 60 15

4 09/04/2009 637027 4210841 230 3,1 9,0 93,3
5 09/04/2009 638071 4211165 214 5,0 20,0 100,8
6 09/04/2009 638732 4211517 205 2 500,0 0,0

7 09/04/2009 640272 4210504 190 2,0 28,0 28,0
8 09/04/2009 642071 4210125 171 2 30 150
9 09/04/2009 644236 4210978 155 1,5 20 219

Tabla 1: Principales parametros de las estaciones de muestreo del rio Mula (profundidad y caudal en el
momento de muestreo).
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Figura 2: Sectorizacion ambiental (criterios ecoldgicos) y puntos de muestreo. Rio Mula

4.1.1.3. Indices de Valoracién Ambiental

Para la valoracion de las condiciones hidromorfoldgicas, fisico-quimicas y biolégicas del
tramo del rio Mula, se ha procedido a & aplicacién de indices especificos que pretenden
obtener un valor relativo que mida el grado de desviacion de estas condiciones observadas
en el rio respecto de las mejores condiciones posibles; es decir, respecto a las condiciones
de referencia que presentaria el rio sin la presencia de presiones e impactos de naturaleza
antroépica.

Esta desviacion se mide a partir del denominado “cociente de calidad ecolégica”, EQR
(“ecological quality ratio”), cuya expresion matematica atiende a la siguiente formula EQR =
Vo / VR
siendo:

Vo = valor observado del parametro ambiental

VR = valor del mismo parametro correspondiente con las condiciones de referencia
especificas del tipo al que pertenece el rio (ecotipo).
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Los valores del cociente de calidad ecolégica (EQR), estan comprendidos entre O y 1, de
modo que los valores cercanos a 1 indican un muy buen estado ecoldgico, mientras que los
proximos a O corresponden a un mal estado ecoldgico.

Una vez obtenido este cociente, la clasificacion del Estado Ecolégico se realiza utilizando el
valor de la siguiente métrica, considerada como la distancia que las separa del valor que
debiera obtenerse en condiciones sin alterar (EQR):

b 1
D Ma
Deficiente Malo

De este modo, todo sistema de evaluacion del estado ecologico de un rio requiere el
conocimiento y medicidon de las condiciones bioldgicas de referencia, correspondientes a un
estado ecolégico “muy bueno” para el tipo de rio en cuestion. Dichas condiciones bioldgicas
estan asociadas a unas condiciones hidromorfoldgicas y fisico-quimicas, especificas de cada
ecotipo de masa de agua.

Dentro de los ecotipos presentes en la Demarcacion Hidrografica del Segura, atendiendo a lo
establecido en la Directiva Marco del Agua, en el tramo del rio Mula objeto de restauracion
se identifican dos ecotipos® que nos permitiran establecer las condiciones de referencia. Mas
concretamente, desde el Embalse de la Cierva hasta la confluencia con el rio Pliego el tramo
a restaurar quedaria asociado al ecotipo n°® 9 “Rios mineralizados de baja montafa
mediterranea”, quedando el tramo restante asociado al ecotipo n° 13 “Rios mediterraneos
muy mineralizados”.

4.1.2. Rambla de Perea

4.1.2.1. Sectorizacién ambiental

Al igual que para el tramo correspondiente al rio Mula, las diferencias detectadas en la
estructura y morfologia del cauce, asi como en la vegetacion de ribera existente en las
margenes, a lo largo de los 13 Km de actuacion, han derivado en la definicion de un total
de seis sectores ecoldgicos, cuya distribucion queda reflejada en el Plano n® 3 del Apéndice
ne 3.

A continuacién se describe de forma resumida la caracterizacién de cada uno de los citados
sectores:

> Tramos de rios con caracteristicas hidrol 6gicas, hidromorfol dgicas y ecol 6gicas homogéneas. En la
cuencadel Segura seidentifican un total de seis ecotipos.
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- El primer sector se corresponde con la “Fuente Caputa”, situada en los Llanos del Ardal,
donde descarga el acuifero Herreros. Mantiene un caudal permanente durante todo el afio.
La fuente origina una poza de grandes dimensiones totalmente colonizada por Chara sp. y

Cladophora.

- El segundo sector tiene una longitud de 1.150 m, desde la “Fuente Caputa” hasta el azud
de derivacion de caudales para riego. En este tramo el valle se cierra en forma de V
estrecha, el sustrato esta formado por calizas que organizan pozas de dimensiones
considerables y pequefios saltos de agua. El caudal en este sector también es permanente
durante todo el afio. Al final de este sector, en el azud, el agua es captada y derivada para
el riego agricola. La vegetacion de ribera no es muy densa a causa del sustrato duro y el
valle estrecho con adelfas y cafias, fundamentalmente.

- El tercer sector tiene una longitud de 1.100 m, desde el azud hasta una rambla afluente
por la margen izquierda. En este tramo el valle continlla muy estrecho, pero el flujo de agua
desaparece completamente por la captacion citada al final del segundo tramo. La vegetacion
de ribera es mucho méas densa que en el sector anterior y esta constituida por alamos,
almez, baladre, cafia, zarzamora y juncos. En el tramo medio de este sector se ubica la
presa de derivacion de caudales, en situaciones de extremas avenidas, hacia el embalse de

la Cierva.

- El cuarto sector tiene una longitud de 2.350 m, desde la rambla afluente por la margen
izquierda, final del tercer sector, hasta el paraje “La Cueva”. En este sector el valle se abre
mas en forma de U ancha. Aparecen cultivos de frutales en ambas margenes. La vegetacion
de ribera esta constituida por algunos ejemplares de baladre y pequerios cafiaverales. Hay
que destacar la diversidad de herbaceas que cubren el cauce seco. En muchos tramos se

observan caminos en el lecho del cauce.

- El quinto sector tiene una longitud de 4.900 m, desde el paraje “La Cueva” hasta la
confluencia con la rambla del Charco. En este sector el valle se vuelve a cerrar en U
estrecha. El material del sustrato cambia y aparecen los terrenos margosos. El cauce
presenta mayor sinuosidad que en el resto de sectores. La vegetacion de ribera tiene
caracter mas xerofilo dada la ausencia de caudal y, s6lo de forma aislada, aparecen
baladres, dominando las herbaceas. En el primer tramo de este sector contintan los cultivos
de frutales hasta el borde de la rambla y se observa un camino en el lecho del cauce. En

este sector se alternan tramos con agua y otros completamente secos.

- El sexto y ultimo sector tiene una longitud de 4.100 m, desde la confluencia con la rambla
del Charco hasta su desembocadura en el rio Mula. En este sector, también mas sinuoso que
los primeros, el cauce discurre por terrenos completamente margosos, adquiriendo el

aspecto tipico de las ramblas del sureste espafiol. Los valles son muy encajados y estrechos.
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En este sector aparecen pequefios regueros de agua y la vegetacion de ribera esta

constituida por tarays y carrizo. Los terrenos circundantes estan ocupados por cultivos de

frutales pero quedan relativamente alejados del cauce de la rambla. La via verde del

Noroeste cruza la rambla en este sector.

4.1.2.2.

Seleccién de estaciones de muestreo

En cada uno de los sectores ambientales identificados segun criterios ecolégicos, se ha

seleccionado un punto de muestreo (salvo el sector 5 con dos puntos de muestreo) en los

cuales se ha llevado a cabo tanto la aplicacion de ciertos indices de calidad como la toma de

muestras requerida para realizar los analisis fisico-quimicos necesarios para una correcta

valoracion del estado ecolégico de la rambla de Perea.

La distribucion de los puntos de muestreo en cada uno de los tramos se refleja en la

siguiente imagen, mostrandose a su vez en esta tabla las coordenadas, altitud, altura de la

lAmina de agua y caudal estimado en cada uno de ellos en el momento de muestreo.

Estacion

de

Muestreo Fecha UTM X UTM Y Altitud (m) Ancho cauce (m) Profundidad (cm) Caudal (I/s)
1 01/05/2009 631275 4216378 466 1,6 5,7 21,95

2 01/05/2009 631328 4216290 467 2 25,0 12,84

3 01/05/2009 632276 4215276 400 400 0 0

4 01/05/2009 633837 4215768 355 200,0 0,0 0,0

5 01/05/2009 634820 4215014 317 5,0 0,0 0,0

6 01/05/2009 636126 4213325 270 15 20,0 Inap.

7 01/05/2009 637733 4212918 234 200,0 0,0 0,0

Tabla 2: Principales parametros de las estaciones de muestreo de la rambla de Perea (profundidad y

caudal en el momento de muestreo).
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Figura 3: Sectorizacion ambiental (criterios ecolégicos) y puntos de muestreo. Rambla de Perea

4.1.2.3. Indices de Valoracién Ambiental

Tal y como se ha descrito en el apartado de sectorizacién ambiental, la rambla de Perea
presenta tramos completamente secos tras la captacion en el azud existente al final del
segundo sector. Asi, mientras que en los dos primeros sectores se aprecia un caudal mas o
menos continuo a lo largo del afio, en el resto el régimen es efimero y so6lo presente en
episodios de lluvia, excepto en parte del sector ambiental 5 donde si se ha observado cierto
flujo de agua durante la visita de campo.

Esta circunstancia aconseja abordar la valoracion del estado ecoldgico de cada uno de los
sectores a partir de dos metodologias distintas, segln la presencia o ausencia de agua en el
sector analizado. Asi, en los sectores ecoldgicos 1, 2 y parte del 5, con presencia de flujo de
agua, se han aplicado los indices biolégicos y fisico-quimicos para la valoracién ambiental de
estos parametros, a partir de la misma metodologia indicada para el rio Mula (indices de
calidad ecolégica EQR) .

Para aplicar los valores de referencia y los limites de clase para los indices biolégicos
correspondientes al tipo de masa de agua, el equipo cientifico de la Universidad de Murcia

Pagina 16



L B s iy
Wl APBDCANNENTE i atine

“imes e

- - TP

Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

A
avesa?

ha seguido la Instruccién de Planificacion Hidrolégica asi como la clasificacion de rios
mediterraneos propuesta por Sanchez-Montoya et al. (2007)°.

A pesar de que la Rambla de Perea no ha sido clasificada como masa de agua, dicho equipo
de cientificos la ha identificado con el ecotipo 9, “Rios mineralizados de baja montafa

mediterranea”.

En los restantes sectores ecolégicos, completamente secos, se ha optado por la aplicaciéon
del denominado indice de Alteracién de Ramblas, en adelante, 1AR’, indice propuesto por el
Departamento de Ecologia e Hidrologia de la Universidad de Murcia para la valoracion del

estado ambiental de ramblas.

A partir de este indice conseguimos por un lado cuantificar los impactos antrépicos que sufre
la rambla de Perea vy, por otro, evaluar y valorar la naturalidad de su entorno que permita,

una vez subsanado el impacto, recuperar la calidad de la misma.

La expresion del Indice es:

IA= 1 + (A-B), donde:
A= (Valor total impacto/50)

B= media del producto (en porcentaje) de la conectividad por el uso natural del suelo, para
cada margen de la rambla.

El primer término de la expresion (A) anterior valora la cantidad e intensidad de los
impactos contabilizados en la rambla de Perea. Este término esta dividido por 50 que es el
valor maximo que se estima que se puede alcanzar en caso de sufrir buena parte de los
impactos detectados.

El segundo término (B) es el valor medio de ambas méargenes de la capacidad de
amortiguacion del impacto, medido como el producto del % de conectividad por el % del uso

de suelo natural.

El rango de alteracién del indice esta entre O (minima alteracién) y 2 (maxima alteracion).

6 Sanchez-Montoya, M.M., T. Punti, M.L. Suérez, M.R. Vidal-Abarca, M. Rieradevall, J.M. Poquet, C.
Zamora-Mufioz, S. Robles, M. Alvarez, J. Alba-Tercedor, M. Toro, A.M. Pujante, A. Munné, N. Prat.
(2007). Concordance between ecotypes and macroinvertebrate assemblages in Mediterranean streams.
[Freshwater Biology/, 52: 2240-2255.

" Suarez, M.L.; M.R. Vidal-Abarca (2008). Un indice para valorar el estado de conservacion de las
ramblas mediterraneas (Indice de Alteracion de Ramblas = IAR). /Tecnologia del agua/, 239: 67-78.
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4.2. Condiciones hidroldégicas.
4.2.1. Régimen de caudales circulante.

En este apartado se pretende analizar el régimen hidrolégico, tanto natural como alterado,
de los tramos del rio Mula y la rambla de Perea objeto de estudio, determinando los
parametros con marcada trascendencia ambiental que caracterizan dichos regimenes
(duracion de las sequias, estacionalidad de las avenidas, etc.).

Para esta caracterizacion se ha empleado la aplicacién informéatica IAHRIS version 1.0
(Indices de Alteracion Hidroldgica en Rios) desarrollada por la Escuela Universitaria de

Ingenieria Técnica Forestal de Madrid, en colaboracion con el CEDEX.

4.2.1.1. Datos de partida. Limitaciones para la caracterizacion del régimen hidroldgico.

Para la caracterizacion del régimen hidrolégico es necesario contar con el registro de
caudales, tanto naturales como alterado, de quince afios completos como minimo, ya sean
de caudales diarios o de aportaciones mensuales; si bien, en este dltimo caso, los
parametros obtenidos de caracterizacion del régimen seran evidentemente menores.

De esta forma, para la realizacion del estudio, deben analizarse los registros de las
estaciones de aforo existentes en el tramo de estudio con su restitucién a régimen natural,
consiguiendo asi no sélo la caracterizacion de ambos regimenes (natural y alterado) sino la
valoracién del grado de alteracion existente entre ambos (obtencidon de una serie de indices
que relacionan los valores de un mismo parametro de ambos regimenes). En caso de la
ausencia de caudales diarios (como ocurre en nuestro caso, como se comenta a
continuacion) la caracterizacion del régimen hidrolégico se limita al analisis de las
aportaciones mensuales en régimen natural del tramo de estudio y sus pardmetros con

mayor trascendencia ambiental (magnitud, variabilidad y estacionalidad).

A continuacién se analizan las estaciones de aforo existentes en el tramo del rio Mula objeto
de estudio y en la rambla de Perea, justificando la imposibilidad de caracterizar su régimen
hidrolégico a partir de sus series de caudales diarios.
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Figura 4: Estaciones de aforo en los tramos fluviales objeto de estudio: 7019, 7020 y 01003 en el
rio Mula y 7042 en la rambla de Perea.

? Rio Mula

- Estacion de aforo 7019. Estacion con un registro suficientemente extenso (1.913-1.994) y
restituidos a régimen natural en el estudio “Determinacién de los Caudales Ecoldgicos en la
Cuenca del Segura, con Especial Atencion a los Periodos Prolongados de Sequia”, elaborado
por Inypsa-Infraeco (2003).

Ambos registros, natural y alterado, se han analizado mediante la aplicaciéon informatica
IAHRIS para obtener tanto los parametros que caracterizan ambos regimenes como los
indices que valoren el grado de alteracion en aquellos aspectos de mayor significacion
ambiental. Sin embargo, los resultados obtenidos, tanto en régimen natural como alterado,
no se corresponden de manera alguna con el comportamiento hidrolégico de este rio (por
ejemplo, se obtienen valores de estacionalidad y magnitud que no se asemejan al

comportamiento de los rios de clima mediterraneo).
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Tras el andlisis del registro de caudales de esta estacion de aforo y consulta de los
resultados obtenidos con los autores de la aplicacién informatica IAHRIS®, se ha llegado a la
conclusion de la escasa fiabilidad de la representatividad del comportamiento hidrolégico del
rio a partir de los datos de esta estacion. Esta conclusidon se confirma tras la visita de campo
realizada donde, junto con la ausencia de flujo de agua justo aguas abajo del embalse, se
observa que esta estacién de aforos no se encuentra ubicada en el cauce del rdo Mula (si
bien no se localiz6 en esta visita de campo, parece ser que dicha estacion se encuentra
ubicada sobre la acequia de derivacion de riego existente aguas abajo de la presa).

- Estacion de aforos 7020. Estacidén con un registro antiguo e incompleto de caudales: serie
de 1.916 a 1.942, con tan so6lo 12 afios completos (menos de 15 afios para poder
caracterizar su régimen hidrolégico).

- Estacion de aforos 01003, proxima al embalse de los Rodeos. Estacion de aforos del SAIH
con registro de caudales corto (a partir de 1.996) para su analisis mediante la aplicacion
informatica IAHRIS. Asimismo, no se dispone de restitucion de estos caudales a régimen
natural, por lo que no permitiria la comparacion o grado de alteracion del régimen
hidroldgico.

? Rambla de Perea

Estacion de aforo 7042. Estacidn con un registro suficientemente extenso (1.931-1.970)
pero, tras el andlisis de los mismos, no se considera representativo del comportamiento
hidrolégico de la rambla (cauce completamente seco aguas abajo del azud que contrasta con
los registros de caudal mas o menos continuo a lo largo de todo el afio en esta estacion de
aforos). Se deduce que el registro de esta estacion de aforos correspondera a la situaciéon
previa a la captacion y derivacion hoy en dia existente.

8 Martinez SantaMaria, Carolinay Anastasio Fernandez Y uste, José.
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Figura 5: Ubicacién aproximada de la estacion de aforos 7042, en las proximidades del azud del
segundo sector.

Por todo ello, con las limitaciones existentes en la aplicacion de series anuales de caudales
diarios, a continuacion se analiza el régimen natural de cada uno de los tramos fluviales a
partir del andlisis de sus aportaciones mensuales, reduciéndose posteriormente el estudio
del régimen alterado a unas consideraciones de caracter meramente cualitativo.

4.2.1.2. Aportaciones en régimen natural.

Tal y como se ha comentado, la ausencia de registros fiables ha determinado que, para la
obtencién de las aportaciones mensuales de los tramos fluviales de estudio en régimen
natural, se haya empleado la herramienta informatica SIMPA (Sistema Integrado de
Modelizacidon Precipitacion Escorrentia), modelo distribuido de simulaciéon precipitacion —
escorrentia que simula el modelo de Témez a través del sistema de informacién geografica
GRASS.

Este modelo simula los procesos de las diferentes fases del ciclo hidrolégico en régimen
natural, con intervalo temporal de un mes, para cada una de las celdas en que se discretiza
el modelo. La precipitacion se descompone en una parte que alimenta la zona no saturada,
donde coexisten aire y agua (humedad del suelo) y desde donde tiene lugar el proceso de
evapotranspiracion. El resto o bien escurre superficialmente o bien recarga los acuiferos, los
cuales drenan a la red superficial o al mar. Mediante la introduccion en el modelo de las
precipitaciones, evapotranspiraciones y resto de caracteristicas fisicas de las cuencas (usos

del suelo, pendiente, geologia, etc...) a través de diferentes capas y por integracién de las
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mismas se obtienen los valores mensuales diferenciados en aportaciones superficiales y
subterraneas.

El periodo de simulacion ha sido el comprendido entre octubre de 1940 y septiembre de
2006. Las cuencas vertientes de estudio se han discretizado en celdas de 1kmx1km.

El total de los resultados de las aportaciones obtenidas se incluye en el Apéndice n° 1

4.2.1.3. Caracterizacién del régimen natural.

Teniendo en cuenta la escala temporal de los registros de aportaciones en régimen natural
obtenido (mensuales y no diarios) la caracterizacion de este régimen mediante la aplicaciéon
informatica IAHRIS se limita a la valoracion de sus parametros de magnitud, variabilidad y
estacionalidad.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos en cada uno de estos parametros,
tanto para el rio Mula como la rambla de Perea, asi como la interpretacion de los mismos
sobre la dinamica y procesos fluviales que cabria esperar de cada uno de ellos en su estado
natural®.

? Rio Mula

La serie de aportaciones mensuales se representa en la siguiente grafica.

% Un régimen de caudales es natural cuando sus caracteristicas (magnitud, frecuencia, estacionalidad,
duracién y tasas de cambio) no estan sensiblemente alteradas por laaccion del hombre.
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Aportaciones mensuales en régimen natural. Rio Mula
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Figura 6: Gréfica de aportaciones mensuales (hm?®) del rio Mula objeto de estudio (SIMPA).

El primer informe que se obtiene con IAHRIS corresponde a la caracterizacion de la
variabilidad interanual de las aportaciones, para lo que se realiza una clasificacion que
diferencia entre afios humedos, secos y medios, con un porcentaje de presencia del 25%
para los afios hiumedos y secos, y del 50% para los afios medios. Segun esta metodologia se

clasifican estos tres tipos de afios en el rio Mula segun los limites de aportacion anual

obtenidos y reflejados en la siguiente tabla:

CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL

Afio humedo si aportacion anual (hm®) = 27.27
Afio medio si aportacién anual (hm3) < 2727 y> 9.66
Afio seco si aportacién anual (hm®) = 9.66

La siguiente gréfica refleja estas aportaciones anuales y los limites comentados
anteriormente para cada tipo de afio, mostrando asi la magnitud y variabilidad interanual de

la serie de aportaciones anuales obtenidas para el rio Mula.
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Aportaciones anuales en régimen natural. Rio Mula
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Figura 7: Gréafica de aportaciones anuales del rio Mula objeto de estudio. Magnitud y variabilidad

interanual (IAHRIS).

Al observar la magnitud de las aportaciones anuales apreciamos un amplio rango
comprendido aproximadamente entre 83 y 4,5 hm3, con significativa alternancia de
periodos con afios de mayores aportaciones frente a periodos muy secos, caracteristica muy
ligada al clima en el que nos encontramos.

La caracterizacién de la variabilidad intranual de las aportaciones se completa con los
correspondientes registros mensuales por tipo de afo, tal y como se expone en la siguiente

tabla, tanto para aportaciones mensuales (hm3) como caudales diarios mensuales estimados
(m3/s).
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APORTACIONES MENSUALES (hm® CAUDALES DIARIOS MENSUALES (m’/s

TIPO DE ANO
_ HUMEDO MEDIO SECO HUMEDO MEDIO SECO
MES

Octubre 1.942 0.992 0.489 0.725 0.370 0.183
Noviembre 2.711 0.829 0.674 1.046 0.320 0.260
Diciembre 2.291 1.089 0.592 0.855 0.406 0.221

Enero 2.452 1.141 0.540 0.916 0.426 0.202
Febrero 1.773 1.240 0.490 0.733 0.513 0.203
Marzo 2.793 1.370 0.535 1.043 0.512 0.200
Abril 2.951 1.522 0.568 1.138 0.587 0.219
Mayo 3.227 1.118 0.535 1.205 0.418 0.200
Junio 1.875 0.937 0.499 0.724 0.361 0.193
Julio 1.429 0.786 0.450 0.534 0.293 0.168

Agosto 1.277 0.693 0.440 0.477 0.259 0.164

Septiembre 1.294 0.692 0.412 0.499 0.267 0.159

Tabla 3: Tabla de aportaciones mensuales y caudales diarios mensuales. Rio Mula

APORTACIONES MENSUALES EN REGIMEN NATURAL, SEGUN TIPO DE ANO. RiO MULA

3.5

=—0=—HuUumedo =—©—Medio =——0=—Seco

3.0

2.5

2.0

hm3

1.51

1.0 1

0.5 O/O\O-\O\O—"MM

0.0 T T T T T T T T T T T

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre

Figura 8: Gréfica de aportaciones mensuales segun tipo de afio.

La siguiente tabla incluye el conjunto de los resultados obtenidos de la caracterizacion del
régimen natural del rio, en relacidon a cada uno de los parametros obtenidos y para cada uno
de los tipos de afios definidos (seco, medio y humedo).
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Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

COMPONENTE DEL REGIMEN PARAMETRO
ASPECTO
NATURAL DESCRIPCION
Afio humedo: 42.57
Afio medio: s 75
Magnitud Media de las aportaciones anuales
Afo seco: 6.81
Afio ponderado 20.09
Afio humedo: 13.65
Aportaciones
anuales y Afio medio: 3.26
mensuales Variabilidad Diferencia entre aportacion mensual maxima y minima en el afio
Afio seco: 0.60
Afio ponderado 5.14
Afio himedo: MAY-AGO
Estacionalidad = Mes de maxima y minima aportacién Afio medio: ABR-SEP
Afio seco: NOV-SEP

Tabla 4: Resultados de variabilidad, estacionalidad y magnitud de las aportaciones mensuales del rio
Mula objeto de estudio.

Las magnitudes de las aportaciones referidas a la serie de afios estudiada varian
sustancialmente segun el tipo de afio del que se trate. Asi, se tienen aportaciones medias de
43 hm3 para afios humedos y valores muy inferiores de 7 hm3 para los afios secos
(aportacion media anual para el afio ponderado de 20 hm3). Estos resultados muestran la
elevada diferencia de la magnitud de las aportaciones del rio Mula en régimen natural segin
el tipo de afio y, por tanto, en la disponibilidad de agua para su ecosistema y el conjunto de
interrelaciones y desarrollo de los seres vivos asociados.

En cuanto a la variabilidad de estas aportaciones en el mismo tipo de afo, calculada como la
diferencia entre la aportacién mensual maxima y minima para cada tipo de afio, se observa
una gran variabilidad entre los registros de aportaciones de los afios hiumedos frente a la
escasa variabilidad de los afios secos. La aportacion media para los afios humedos (42,57
hm3) y la variabilidad existente en esos afios (13,65 hm3), representa un rango de
variablidad de mas del 30% con respecto a la magnitud media. En este sentido, la
variabilidad del régimen es importante como eje conductor de la dinaAmica geomorfologica y
ecolégica®®.

El altimo atributo del régimen de aportaciones analizado se refiere a su estacionalidad; es
decir, al andlisis de los meses en los que se produce la mayor y menor aportacion mensual.
En este caso, los meses de mayor aportacion se corresponden con los meses de primavera,
a excepcion de los afios secos donde este maximo anual se traslada al mes de noviembre.
Las menores aportaciones se localizan fundamentalmente en los meses de agosto y

septiembre para cada tipo de afio.

1% Una disminucién delavariabilidad (como ocurre en nuestro caso) puede favorecer laintromision'y
expansion de especies exdticas (Poff et al, 1.997).
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Como resumen de & caracterizacion de los caudales de rio Mula en régimen natural se

concluye que los rasgos principales del régimen de caudales son:

- Variabililidad interanual muy marcada.

- Alta variabilidad intranual para los afios himedos y muy baja para los afios secos.

- Estacionalidad muy marcada en los meses de minimas aportaciones (centrandose en los
meses de agosto y septiembre) y mas dispersa en los maximos (en primavera en los
afios humedos y medios y noviembre en los afios secos).

? Rambla de Perea
A continuacion se realiza un analisis similar sobre la rambla de Perea. La serie de

aportaciones mensuales de la rambla se representa en la siguiente grafica y Apéndice 1 de

este documento.

Aportaciones mensuales en régimen natural. Rambla de Perea

4
3.5 1
34
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[y]
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T
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Figura 9: Gréfica de aportaciones mensuales (hm?®) de la rambla de Perea (SIMPA)

Los umbrales de aportacion mensual que marcan la clasificacion entre los tres tipos de afios

(hiimedo, medio y seco) son:
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CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD INTERANUAL

Afio himedo si aportacién anual (hm® = 1.732
Afio medio si aportacién anual (hm3) < 1732 y>
Afio seco si aportacion anual (hm®) =  0.468

0.468

La siguiente gréfica refleja las aportaciones anuales y los limites comentados segun tipo de

afo.

Aportaciones Anuales. Rambla de Perea

Umbral Afio Seco
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Figura 10:
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Grafica de aportaciones anuales en la rambla de Perea (IAHRIS).

2000-01

2004-05

Las magnitud de las aportaciones anuales varian aproximadamente entre 7 y 0,2 hm3,
magnitudes acordes al tamafio de cuenca y régimen pluviométrico. Al igual que sucedia con
el rio Mula, se alternan afios de periodos muy humedos frente a periodos muy secos, lo que

evidencia y confirma las particularidades del clima.

La caracterizacion intranual de las aportaciones se completa con la media de los registros

mensuales por tipo de afio, que se expone en la siguiente tabla.
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APORTACIONES MENSUALES (hm*) CAUDALES DIARIOS MENSUALES (m’/s)

TIPO DE ANO
MES

HUMEDO MEDIO SECO HUMEDO MEDIO SECO

Octubre 0.363 0.035 0.032 0.136 0.013 0.012
Noviembre 0.079 0.045 0.030 0.030 0.017 0.012
Diciembre 0.091 0.047 0.027 0.034 0.018 0.010

Enero 0.095 0.064 0.025 0.035 0.024 0.009
Febrero 0.080 0.053 0.025 0.033 0.022 0.010
Marzo 0.103 0.049 0.023 0.038 0.018 0.009
Abril 0.094 0.050 0.024 0.036 0.019 0.009
Mayo 0.103 0.050 0.026 0.038 0.019 0.010
Junio 0.080 0.044 0.022 0.031 0.017 0.008
Julio 0.065 0.039 0.021 0.024 0.015 0.008

Agosto 0.063 0.035 0.021 0.023 0.013 0.008

Septiembre 0.061 0.037 0.021 0.024 0.014 0.008

Tabla 5: Tabla de aportaciones mensuales y caudales diarios mensuales. Rambla de Perea

APORTACIONES MENSUALES EN REGIMEN NATURAL, SEGUN TIPO DE ANO. RAMBLA DE PEREA
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Figura 11: Gréfica de aportaciones anuales (hm®) en la rambla de Perea.

La tabla siguiente incluye el conjunto de los resultados que obtenidos en relacion a cada uno

de los atributos estudiados, para cada tipo de afio.
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Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

COMPONENTE DEL REGIMEN PARAMETR
NATURAL ASPECTO
Afio himedo: 3.26
Magnitud Media de las aportaciones anuales Aicliedic: 0.56
Afio seco: 0.34
ARo ponderado: 1.32
Aportaciones Afio himedo: 1.59
rir;s::;slgs Variabilidad Diferencia entre aportacién mensual maxima y minima en el afio A'jo fnecic: 0:21
Afio seco: 0.04
ARo ponderado: 0.53
Afio himedo: OCT-SEP
Estacionalidad Mes de méaxima y minima aportacién Ao medio: ENE-OCT
Afo seco: OCT-AGO

Tabla 6: Resultados para la variabilidad, estacionalidad y magnitud de las aportaciones de la rambla
de Perea.

Una vez analizados los parametros, se concluye que el régimen natural de la rambla de
Perea presenta caracteristicas muy similares que las obtenidas para el rio Mula, con las
diferencias obvias del orden de magnitud de las aportaciones obtenidas. Asi, se tienen
aportaciones medias de 3,26 hm=3 para afios humedos y valores muy inferiores, de 0,34
hms3, para los afios secos. La aportacion media anual para el afio ponderado es de 1,32 hm3.

En cuanto a la variabilidad, como diferencia entre la aportacion mensual maxima y minima
para cada tipo de afio, en la rambla de Perea se observa aun mayor variabilidad para los
afos humedos, siendo casi del 50% debido, fundamentalmente, a las mayores aportaciones
del mes de octubre. Los afios secos y medios presentan menor variabilidad intranual en sus

aportaciones.

Dada la escasa variabilidad de los caudales, sobre todo en afios secos y medios, los meses
de mayor y menor aportacion mensual no se establecen de manera concreta sobre una
época del afio, apreciandose mucha dispersion en la estacionalidad de los méaximos y

minimos.

Como resumen de la caracterizacion de los caudales de la rambla de Perea en régimen

natural se concluye en los siguientes comentarios:

- Variabililidad interanual muy elevada.

- Destacable variabilidad intranual para los afios hUmedos y muy baja para los afios secos

y medios.

- Estacionalidad muy dispersa tanto en los meses de minimas aportaciones como en bs

de mayores.
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Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

4.2.1.4. Rédimen alterado.

Tal y como se ha comentado anteriormente (apartado 4.2.1.1.) la caracterizacion del
régimen alterado y su comparacion con el estado de referencia (régimen natural), permite la

obtencién de una serie de indices que cuantifican las diferencias entre ambos.

En nuestro caso, tanto para el rio Mula como para la rambla de Perea, la regulacion
existente del régimen natural de caudales determinara diferencias significativas en cada uno
de sus parametros (magnitud, frecuencia, duracion, tasas de cambio..). Como se ha
indicado, la ausencia de datos y la escasa representatividad de las condiciones actualmente
existentes a partir de los datos recopilados y simulados mediante IAHRIS (estacién 7019 en
el rio Mula y estacion 7042 de la rambla de Perea) tan s6lo posibilitan el andlisis somero y
cualitativo de la elevada alteracion del régimen natural de caudales que se evidencia en la
situacion actual.

De este modo, en el rio Mula, justo aguas abajo del embalse de la Cierva, el caudal
desaguado por el mismo es nulo (desague de fondo colmatado) y todo el caudal se deriva
para el riego de la parcelas agricolas de la comarca. El Gnico flujo de agua existente es el
correspondiente a la escorrentia de las aguas de lluvia y descargas del acuifero de “Sierra
Espufia”; aumentando, aguas abajo, por las aportaciones del rio Pliego y la rambla de Perea
(con el régimen natural también alterado por la regulacion existente en ambos afluentes).
Asi, en la rambla de Perea, el flujo de agua es nulo a partir del azud de derivacion de
caudales existente en el tramo inicial, también para el riego de las parcelas agricolas
existentes a lo largo de ambas margenes de la rambla.

Por ello, salvo la presencia de un cierto caudal base en el rio Mula y un flujo mas o menos
continuo en el primer tramo de la rambla de Perea, el régimen hidrolégico en ambos casos
es practicamente efimero, con flujo de agua superficial en episodios lluviosos; contrastando
con las aportaciones mensuales resultantes de su régimen natural.

4.2.2. Infraestructuras existentes de regulacién, captaciéon o derivacién de
caudales y gestion de las mismas.

? Rio Mula

La principal infraestructura de regulacion existente en el tramo de estudio es el embalse de
la Cierva o del Corcovado, construido entre enero de 1.915 y mayo de 1.929, con
recrecimiento entre marzo de 1.988 y agosto de 1.996 y con capacidad de almacenamiento
de unos 7 hm3. Este embalse presenta una doble funcidn: actuar como elemento laminador
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de avenidas y regular los recursos hidricos procedentes tanto de la propia cuenca como del
trasvase Tajo-Segura.

En lo que respecta a otras infraestructuras de captacion y derivacion de caudal, se han
inventariado en el tramo de estudio un total cuatro azudes, entre los que destaca, por sus
mayores dimensiones, el “Azud de la Acequia de la Daya” (ver planos 4 del apéndice n° 3)

Todo el agua embalsada por estas infraestructuras de captacién se gestiona para abastecer
la demanda de agua para el riego de los cultivos agricolas de la comarca, permaneciendo el
curso del rio practicamente seco aguas abajo de estas, tal y como se ha expuesto en el
apartado anterior de régimen de caudales circulante.

? Rambla de Perea

En la rambla de Perea existen dos infraestructuras de regulacion, captacion y derivacion de
caudal: el ya mencionado azud existente en el tramo inicial, al final del segundo sector
ambiental, y la presa de derivacion de caudales de avenidas hacia el embalse de la Cierva
existente aguas abajo del anterior (a unos 1.250 m).

El primer azud deriva el caudal de la rambla de Perea para su uso agricola, alterando asi el
régimen natural aguas abajo del mismo, con el cauce practicamente seco a lo largo de toda
la rambla.

Por su parte, como se ha comentado, la presa existente aguas abajo deriva los caudales de
la rambla en situaciones de avenidas extraordinarias hacia el embalse de la Cierva,
mediante una galeria de derivacion existente en la margen derecha, junto a esta presa.

4.2.3. Continuidad fluvial.

? Rio Mula

El embalse de la Cierva supone una ruptura en la continuidad longitudinal del rio,
suponiendo una barrera fisica para el mantenimiento de la continuidad de los caudales
circulantes, asi como para el transporte de sedimentos. Asimismo, impide el movimiento
migratorio de las especies piscicolas, la dispersion de las semillas, la colonizaciéon de nuevos
héabitats, etc. hacia los tramos aguas abajo del embalse. En este udltimo sentido, segun el
informe elaborado por el equipo de cientificos de la Universidad de Murcia, en la cabecera de
la cuenca del rio Mula aun se observan poblaciones de la especie piscicola autéctona
conocida como barbo gitano (Luciobarbus sclateri Gunther ), siendo, en este tramo alto, la
especie dominante. La ausencia de esta especie agua abajo del embalse atiende, entre otros
factores, a esta barrera fisica para el movimiento migratorio de estas especies.
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Tal y como se ha comentado en el apartado anterior, el caudal del rio aguas abajo del
embalse, procedente de las aportaciones del rio Pliego, la rambla de Perea y los acuiferos
proximos (acuifero 070.040 “Sierra Espufia”) es objeto de nuevas captaciones y derivaciones
de los azudes existentes a lo bkrgo del tramo de estudio (cuatro en total). La continuidad
fluvial también se encuentra alterada en los tramos aguas abajo de estos azudes donde el

caudal es practicamente inapreciable e incluso nulo.

Finalmente, existen dos obras de paso en el tramo de estudio donde no se considera
significativa la falta de continuidad fluvial en comparacion con las infraestructuras citadas

anteriormente.
? Rambla de Perea

La continuidad fluvial en la rambla de Perea se ve afectada por la presencia de los dos
azudes construidos en el segundo y tercer sector ambiental respectivamente. Estos azudes
suponen los mismos efectos de discontinuidad longitudinal que los citados para las
infraestructuras del rio Mula; si bien, es el primer azud el que provoca mayores efectos

aguas abajo, quedando el cauce practicamente seco’.

Ante la ausencia de caudal aguas abajo del primer azud, no cabe hablar de discontinuidad
longitudinal por las infraestructuras existentes en el resto de la rambla (obras de paso y

caminos de cruce).

4.2.4. Niveles freaticos y régimen de humedad edéafica.

El tramo objeto del presente estudio se encuentra practicamente en su totalidad dentro de
los limites de la Masa de Agua Subterranea de Sierra Espufia (MAS 070.040 Sierra Espufia):

*En larambla de Perea tinicamente fue detectado barbo gitano (L uciobarbus sclateri, Giinther 1868) en
|a cabecera (Fuente Caputa).

Pagina 33



A
avesa?

Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula

y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

Figura 12: Masa de Agua Subterranea de la cuenca del rio Mula y la Rambla de Perea.

- Situacion geografica:

Esta MAS comprende las sierras de Espufia, del Cajal y del Cura, dentro de la provincia de
Murcia. Limita al norte con la Sierra del Ricote, al Sur con Alhama de Murcia y al Este con
Archena y Las Torres de Cotillas.

- Limites de la Masa:

El limite meridional se define por los afloramientos de materiales margosos del Trias
superior. Al Este limita con los materiales Cuaternarios del aluvial del Segura. El limite
Noroeste esta definido por las margas Eocenas del impermeable de base.

- Caracteristicas geoldgicas e hidrogeologicas:

El sistema acuifero estad formado por calizas y dolomias del Jurasico con espesores de 400

metros, calizas del Eoceno y Mioceno con potencias de 250 metros y calizas margosas,
conglomerados, margas y areniscas de 300 metros de espesor medio.
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La zona no saturada la forman materiales carbonatados de edad Jurédsica y Terciaria, asi
como materiales detriticos del Mioceno.

Se trata de una Masa de Agua Subterranea detritica (no aluvial) carbonatada, con acuiferos
libres y confinados, aunque predominan los primeros.

Las recargas de los acuiferos que la forman se realiza a través de infiltracion de agua de
lluvia, descargandose éstos a través de manantiales.

- Estado actual de la MAS:

Una vez caracterizada la MAS, teniendo en cuenta que ciertas actividades antrépicas pueden
repercutir directamente sobre el nivel freatico y el régimen de humedad edéfica, a
continuacion se analiza el estado actual de la MAS (evaluacidon del nivel de extracciones de
agua subterranea a las que se encuentra sometida).

= Extraccion de agua subterranea:

Segun el andlisis de presiones e impactos que afectan a las MAS (elaborado por la Oficina de
Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrogréafica del Segura), y desde un punto de
vista cuantitativo, la MAS no se encuentra sometida a ninguna presion significativa. No
obstante, y tras los analisis realizados por la Direccién General del Agua para identificar
descensos significativos en los niveles piezométricos, la MAS 070.040. “Sierra Espufia”

presenta un impacto probable, con lo cual queda catalogada con “Riesgo en estudio”.

El nivel de presion a la que se encuentra cada MAS es evaluado a partir del conocido como
coeficiente de explotacion (K), a través del cual se comparan los recursos disponibles en la
MAS con las extracciones que se realizan. Para la MAS 070.040. “Sierra Espufia”, el
coeficiente de explotacion alcanza un valor de 0.92. Si bien este valor no supone una
presion significativa, si representa el limite entre esta categoria y la correspondiente a
“Presion significativa”, la cual se fija con K>1.

4.2.5. Calidad de las aguas.

4.2.5.1. Calidad de las aguas superficiales.

La valoracion de la calidad fisico-quimica de las aguas se ha llevado a cabo a través de los

analisis realizados por el equipo cientifico colaborador de la Universidad de Murcia.
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A través de estos andlisis se han medido in situ los siguientes parametros fisico-quimicos:
Temperatura del agua (°C), pH, conductividad (uS/cm) y oxigeno disuelto (mg/l). Por su
parte, ya en laboratorio, se han medido las concentraciones de nitratos (mg/l), nitritos
(mg/l), amonio (mg/l) y ortofosfatos (mg/l) existentes en las muestras de agua tomadas.

Como ya se expuso en el apartado 4.1., para la valoracion de cada uno de los parametros
del estado ecoldgico se han establecido las cinco categorias que se muestran en la siguiente
tabla (definidas a su vez mediante una escala cromaéatica).

EFQ
5 4 3 2
MB B Mo D
WAV =i o] Moderado | Deficiente

? Rio Mula

Tal y como también se expuso en el apartado 4.1., para los valores de referencia adoptados,
el equipo cientifico de la Universidad de Murcia ha identificado en este tramo del Rio Mula
dos ecotipos'?. Asi, desde el embalse de la Cierva hasta la confluencia con el rio Pliego el
tramo a restaurar quedaria asociado al ecotipo n® 9 ‘Rios mineralizados de baja montafia
mediterranea”, quedando el tramo restante asociado al ecotipo n°® 13 “Rios mediterraneos
muy mineralizados”. Para aquellos casos en los que los citados valores no queden recogidos
en estos ecotipos, el equipo cientifico de la Universidad de Murcia ha optado por emplear sus
propias referencias.

- Temperatura:
el e Tagaro  ERQ
Punto 1 1 14,00 4
Punto 2 12,00 4
Punto 3 2 18,30 )
Punto 4 3 19,40 )
Punto 5 4 17,90 5
Punto 6 5 22,80 )
Punto 7 6 19,40 5
Punto 8 7 25,50 5
Punto 9 8 19,80 )

2 Tramos de rios con caracteristicas hidrol 6gicas, hidromorfol dgicas y ecol 6gicas homogéneas. En la
cuencadel Segura seidentifican un total de seis ecotipos.
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- Conductividad:

Estaciones de Sectores

muestreo Ambientales Conductividad (uS/cm) EFQ
Punto 1 1 1892,00 &
Punto 2 4940,00 &
Punto 3 2 4200,00 3
Punto 4 3 4110,00 &
Punto 5 4 4680,00 3
Punto 6 5 3710,00 3
Punto 7 6 3070,00 &
Punto 8 7 2740,00 &
Punto 9 8 7180,00 3
- pH:

“muesreo__ Ambientes ™" EFQ
Punto 1 1 8,06
Punto 2 7,17 3
Punto 3 2 8,24 3
Punto 4 3 8,16
Punto 5 4 7,40 3
Punto 6 5 7,81 3
Punto 7 6 8,21 3
Punto 8 7 8,68 3
Punto 9 8 8,25 3

- Nutrientes: Los umbrales de calidad considerados para el caso de los nutrientes son los

siguientes:

POs< 0,30 mg/l

NH4 < 0,40 mgl/l
NOs3 < 20 mg/l

NOz< 0,15 mg/l

Con los umbrales establecidos y valores obtenidos en los analisis quimicos se desprenden los

siguientes resultados:
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Estaciones de Sectores
muestreo Ambientales
Punto 1 1 No Bueno
Punto 2 _ No Bueno
Punto 3
Punto 4
Punto 5
Punto 6
Punto 7
Punto 8

Punto 9

N-NO3 (mg/l) N-NH4 (mg/l) N-NO, (mg/l) P-PO,4 (mg/l) Estado

No Bueno

o |N|jo |jalsw]N

No Bueno

Se observa como Unicamente las concentraciones de ortofosfatos se encuentran por encima
de los umbrales maximos admisibles en el primer, tercer y octavo sector ambiental y los

valores de amonio en el séptimo sector.

Para determinar el estado ecolégico final en base al grupo de parametros fisico-quimicos
(EFQ), se adopta el siguiente criterio: se clasifica en Muy Bueno (MB) cuando se cumplan, al
menos, 6 de los 7 parametros utilizados, Bueno (B) cuando solo se cumplan 5 y malo (M) en
el resto de casos.

Estaciones de Conductivida N-NO; N-NH, N-NO, P-PO;4 EFQ
muestreo

Punto 1

Punto 2
Punto 3
Punto 4
Punto 5
Punto 6
Punto 7
Punto 8
Punto 9

Agrupando por sector ambiental estariamos ante la siguiente situacion:

Sectores EFQ
Ambientales

Los resultados obtenidos arrojan como conclusion final que la calidad fisico-quimica de este
tramo del rio Mula es buena en general, salvo en la concentracion de algunos nutrientes
analizados, con mala calidad en el primer, tercer y dltimo sector en cuanto a ortofosfatos se
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refiere y de amonio en el penultimo sector. Estos tramos coinciden con el paso del rio por
los ndcleos urbanos de Mula y Albudeite, donde los vertidos urbanos aumentan su carga de
contaminacion orgéanica.

De esta forma, en términos generales, la calidad fisico-quimica del agua no sera un
factor limitante en la valoracidn global del estado ecoldgico del tramo del rio Mula
en la mayor parte de los sectores.

? Rambla de Perea

En el caso de la rambla de Perea, en el apartado 4.1 se indic6 que tan solo tres sectores (1,
2 y parte del 5) presentan cierto flujo de agua que permita la valoracién de su calidad fisico
— quimica. Para aplicar los valores de referencia y los limites de clase para los indices
bioldgicos correspondientes segln establece la Instruccion de Planificacion Hidroldgica, el
equipo cientifico ha seguido la clasificacion de rios mediterraneos propuesta por Sanchez-
Montoya et al. (2007)*2 ecotipo 9, “Rios mineralizados de baja montafia mediterranea”.

- Temperatura: el valor de referencia es 11.95°C y el limite entre muy bueno/bueno se

encuentra en el intervalo 9,1-17,2 lo que nos proporciona los siguientes resultados:

Estaciones de Sectores
muestreo ambientales T2 agua(°C) EFQ
1 1 19.7 B
2 2 18.9 B
6 5 16.5 MB

- Oxigeno disuelto: el valor de referencia es de 9,0 mg/l que nos proporciona los siguientes

resultados:
Estaciones de Sectores Oxigeno disuelto
muestreo ambientales (mgll) EFQ
2 2 5,18 Moderado

13 Sanchez-Montoya, M.M., T. Punti, M.L. Suarez, M.R. Vidal-Abarca, M. Rieradevall, J.M. Poquet, C.
Zamora-Mufioz, S. Robles, M. Alvarez, J. Alba-Tercedor, M. Toro, A.M. Pujante, A. Munné, N. Prat.
(2007). Concordance between ecotypes and macroinvertebrate assemblages in Mediterranean streams.
[Freshwater Biology/, 52: 2240-2255.
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- Conductividad: el valor de referencia para este parametro es de 500 pS/cm y los
resultados obtenidos son los siguientes:

Estaciones de Sectores Conductividad
muestreo ambientales (uS/cm) EFQ
1 1 2180 Moderado
2 2 2220 Moderado
6 5 4250 Moderado

- pH: el valor de referencia es 8.1 y los resultados se muestran a continuacion:

Estaciones de Sectores
muestreo ambientales pH EFQ
1 1 8,32 MB
2 2 8,40 MB
6 5 8,40 MB

- Nutrientes: Los umbrales de calidad considerados para el caso de los nutrientes son los
siguientes:

POs< 0,30 mg/l

NH4 < 0,40 mgl/l
NO3 < 20 mg/l
NO2< 0,15 mg/l

En base a los umbrales establecidos y a los valores obtenidos en los andlisis quimicos se

desprenden los siguientes resultados:

Estaciones de Sectores N-NOs(mg/l)  N-NH,(mg/l)  N-NO,(mg/l)  P-PO,(mgll)
muestreo ambientales

1 1

2 2

6 5

Para determinar el Estado Ecoldgico final (EFQ) en base al grupo de parametros fisico-
quimicos, se adopta el siguiente criterio: se clasifica en Muy Bueno (MB) cuando se cumplan,
al menos, 7 de los 8 parametros utilizados, Bueno (B) cuando solo se cumplan 6 y malo (M)
en el resto de casos. Agrupando los resultados obtenidos para los diferentes parametros por

sector ambiental estariamos ante la siguiente situacion:
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Estaciones de Sectores EFQ
muestreo ambientales
1 1 MB
2 2 MB
6 5 MB

Los resultados obtenidos arrojan como conclusion final que la calidad fisico-quimica en la
rambla de Perea es Muy Buena en los tres sectores ambientales de manera que la calidad
fisico-quimica del agua no serd un factor limitante en la valoracion global del

Estado Ecoloégico de la rambla de Perea.

4.2.5.2. Calidad de las aguas subterraneas.

En el documento de “Esquema de Temas Importantes”, elaborado por la Oficina de
Planificacion Hidrolégica de la Confederacion del Segura, basandose en las posibles
presiones difusas y puntuales que desde un punto de vista cualitativo pueden condicionar el
estado de la MAS 070.040 Sierra Espufia, se cataloga como de “Riesgo Nulo”; si bien, se

observa un impacto probable por conductividad.

4.3. Condiciones geomorfoldqgicas.
4.3.1. Morfologia actual del cauce.

4.3.1.1. Trazado en planta

Para analizar la evolucion del trazado en planta se ha trabajado con ortofotos del rio
Mula y de la rambla de Perea del vuelo de Ruiz de Alda de 1929 y ortofotos de la
situacion actual'®. De este trabajo de fotointerpretacién se han obtenido las conclusiones

que se exponen a continuacion.
? Rio Mula

El rio Mula presenta un cauce sinuoso, con meandros regulares debido fundamentalmente a
la homogeneidad en la resistencia de ambas orillas, salvo en algunos casos donde la mayor
resistencia presente en las calizas (generalmente de su margen derecha) dan lugar a
meandros mas o menos irregulares y con mayor altura en la orilla concava o exterior.

14 Tras |a escasa resol uci 6n obtenida mediante |as ortofotos del vuelo americano de 1956 (USAF_56) se
ha desestimado su uso para este trabaj o de fotointerpretacion.
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De forma generalizada no se observan diferencias significativas en cuanto al trazado del rio
Mula. No obstante, h fecha de la ortofoto histérica de Ruiz de Alda coincide con el periodo
de finalizaciéon de la construccion de la presa de la Cierva (enero de 1.915 — mayo de 1.929)
por lo que no se observan las variaciones que, sobre el trazado del rio, se originasen a partir
de la modificacion del régimen de caudales del rio. En este sentido, dada la regulacion del
régimen de caudales, los meandros no han evolucionado a lo largo del tiempo por efecto de
la erosién en sus orillas y la Unica modificacion viene dada por la ocupacion de sus margenes
por los cultivos agricolas.

Con lo dicho, bs unicas variaciones vienen dadas en el trazado del rio a su paso por los
nucleos urbanos de Albudeite y Bafios de Mula, en los cuales, tal y como se describe
posteriormente en el apartado 4.3.5., se han modificado las condiciones naturales del rio
para disminuir el riesgo de inundacion frente a avenidas. Aun asi, la modificacion en el
trazado por estos encauzamientos es muy ligera y fundamentalmente alteran la morfologia
de su seccion transversal, con rigidizacion de sus margenes respecto a la situacion original.
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Figura 13: Trazado del rio Mula a su paso por la localidad de Albudeite correspondiente al afio 1.929
sobre la ortofoto actual.

- o
T

Figura 14: Trazado actual del rio Mula a su paso por la localidad de Albudeite sobre ortofoto de
1929.
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Figura 15: Trazado del rio Mula a su paso por Los Bafios de Mula correspondiente al afio 1.929
sobre la ortofoto actual.

Figura 16: Trazado actual de del rio Mula a su paso por Los Bafios de Mula sobre ortofoto de 1929.
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? Rambla de Perea

En el caso de la rambla de Perea no se observan tampoco variaciones significativas a lo
largo de su trazado, salvo una ligera rectificacion de su cauce en la confluencia con el rio
Mula.

Figura 17: Trazado de la rambla de Perea en su confluencia con el rio Mula correspondiente

al afio 1.929 sobre ortofoto actual.
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Figura 18: Trazado actual de la rambla de Perea en su confluencia con el rio Mula

sobre ortofoto de 1929.

4.3.1.2. Perfil longitudinal.

? Rio Mula

Nuestro tramo de estudio tiene una pendiente media del 0,7%, con variaciones
inapreciables, salvo en las proximidades de los cuatro azudes inventariados
(fundamentalmente en el de mayores dimensiones, “Azud de la Acequia de la Daya”). La
pendiente en cada uno de los sectores inventariados de este tramo del rio Mula puede
observarse en los planos n°7 del Apéndice 3.

? Rambla de Perea

La rambla de Perea presenta una pendiente superior (1,8%) propia de un rio de régimen
torrencial*®.

Los cambios mas apreciables se presentan fundamentalmente en el tramo inicial, donde el
curso de agua es practicamente continuo durante todo el afio; si bien, las variaciones mas
importantes en la pendiente vienen dados, al igual que en el rio Mula, en las proximidades

15 Martin Vide, Juan P. Ingenieria de Rios. Ediciones UPC.
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de los dos azudes inventariados; sobre todo, en el primero de ellos. La variacion de la
pendiente en los puntos de cruce con los dos caminos emplazados en el quinto sector
ecoldgico son practicamente inapreciables.

En los planos n® 7 del Apéndice 3 puede observarse la pendiente de cada uno de los
sectores inventariados de la rambla de Perea.

4.3.1.3. Secciones transversales

En el presente apartado se analizan las secciones transversales de tramo de rio considerado
al efecto de valorar sus caracteristicas y grado de alteracion.

? Rio Mula

En términos generales, la seccion transversal que de manera mas frecuente se observa en el
tramo del rio Mula objeto de estudio es abierta en brma de U, con anchura variable y
escasa profundidad; es decir, con una relacion de forma de la seccion (B/y) elevada.

Esta seccion varia en aquellos tramos mas o menos sinuosos donde las orillas presentan
cierta heterogeneidad y han ofrecido mayor resistencia a la erosion, dando lugar a una
asimetria en su seccion transversal, con una altura mucho mayor (taludes practicamente
verticales) en una margen frente a la otra o con la presencia de tramos encajados donde la
altura de ambas margenes es elevada, como por ejemplo en el tramo inicial aguas arriba de
su paso por Mula, en el paraje del “Trascastillo Bajo”.

También existen tramos, como se ha descrito en los sectores ambientales establecidos para
la valoracion de los indices ecolégicos, donde el valle se abre mas, en forma de U mas ancha
(ultimo sector) u otros donde la anchura se reduce por la ocupacién que los cultivos
agricolas ejercen sobre las margenes del rio.

Finalmente, comentar la alteracion que sobre la morfologia transversal del rio ha originado
su encauzamiento a su paso por Albudeite, con establecimiento de un canal de “aguas
bajas” y el levantamiento de muros de proteccion y escollera en ambas margenes; asi como
la variaciéon a su paso por Los Bafios de Mula, en los que también se ha rigidizado las
margenes con escollera.
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Se muestran a continuacion dos de las secciones tipo anteriormente expuestas:

ancHURs Gry  —390 —80 =70 —&0 —50 —40 -30 -20 —10 0 10 20 30 40 50 B0 7O BD 9O

Figura 19: Seccion abierta en forma de U ancha.

80 80 70 —60 —50 —40 30 -20 10 0 10 20 A2 40 5D 6D Y0 B0 90 ancHurs {m)

Figura 20: Seccion asimétrica con presencia de taludes verticales en la margen izquierda

? Rambla de Perea

La rambla de Perea tiene una morfologia distinta al rio Mula en cuanto a su seccion
transversal se refiere, presentando una seccién mas estrecha y profunda, en forma de V,
con paredes verticales en ambas margenes, salvo en los tramos de cabecera con pozas y
pequefios saltos de agua y en el tramo medio (cuarto sector ambiental) donde el valle se
abre en forma de U ancha.

De esta forma, las Unicas diferencias a lo largo del tramo de estudio vienen dadas por la
variacion de altura y pendiente de ambas margenes, siendo elevada al inicio y final de la
rambla (Ultimos 5km) y de menor inclinacién en el tramo medio.
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Al igual que para el rio Mula, se muestra a continuacion una de las secciones tipo
anteriormente expuesta:

ANCHURE, £m)

ALILRS, m)

- BE=308 0
—Hn —R0 -0 —&1 =50 —40 =30 =10 —10 O

1> 20 3 42 50 60 FD BD AD

Figura 21: Seccién transversal caracteristica en la rambla de Perea.

4.3.2. Diversidad de habitat.

El Indice de Habitat Fluvial (IHF) presenta como objetivo la valoracién de la diversificacion
de habitats utiles para los organismos acuaticos. Para llevar a cabo dicha valoracion se
analizan los siguientes parametros distribuidos segun siete grandes bloques:

inclusion de rapidos-sedimentaciéon de pozas,

- frecuencia de rapidos

- composicion del sustrato

- regimenes de velocidad de la corriente en relacién a la profundidad de la lamina de
agua

- porcentaje de sombra sobre el cauce

- elementos de heterogeneidad tales como hojas, ramas, troncos o raices dentro del
lecho del rio

- cobertura vegetal acuatica

Para la interpretacion de resultados cabe indicar que la puntuacion final es el resultado de la
suma de los siete bloques expuestos, siendo la maxima puntuacién posible de 100.
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El equipo de cientificos de la Universidad de Murcia ha procedido al célculo de este indice. Al
igual que para la valoracién del Estafo Fisico-Quimico del agua, bs valores de referencia y
los limites entre estados de calidad adoptados por dicho equipo, son los disponibles en la
Oficina de Planificacién Hidrolégica de la Confederaciéon Hidrografica del Segura.

? Rio Mula

Los valores obtenidos para el IHF en cada punto de muestreo son los siguientes:

Estaciones de Sectores
muestreo Ambientales IHE EQR E-IHF
Punto 1 1 46 0,58 Mo
Punto 2 35 0,44
Punto 3 2 25 0,33
Punto 4 3 73 0,97 n
Punto 5 4 63 0,84
Punto 6 5 25 0,33
Punto 7 6 41 0,55 Mo
Punto 8 7 32 0,43
Punto 9 8 46 0,61 Mo

La diversidad de habitats Utiles para organismos acuaticos Unicamente es Muy Buena 6
Buena en el tercer y cuarto sector respectivamente. En nivel Moderado quedarian el sexto y
octavo sector ambiental, mientras que en los restantes, las condiciones para albergar
habitats 6ptimos es Deficiente.

Dentro de este dltimo grupo quedaria englobado el séptimo sector ambiental
correspondiente, en su mayor parte, al tramo encauzado del rio Mula a su paso por
Albudeite. En el resto de tramos la calificacion deficiente viene dada fundamentalmente por
encontrarse el rio practicamente seco, impidiendo asi la diversificacion del habitat fluvial y
limitando la potencialidad de habitats diversos para el establecimiento de las comunidades

biolégicas.

? Rambla de Perea

Los valores obtenidos para el IHF en cada punto de muestreo son los siguientes:

Estaciones de Sectores
muestreo ambientales IHE EQR E-IHF
1 1 35 0,45 <B

2 2 75 0,97 MB
6 5 47 0,61 2}
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El valor mas alto para el IHF se obtiene en el punto 2. Los valores bajos obtenidos en Fuente
Caputa y la estacibn de muestreo 6, vienen dados por el estiaje de estos tramos que
disminuyen las posibilidades de diversificacion del habitat fluvial.

4.3.3. Infraestructuras existentes de canalizacién o alteracién morfolégica

En el rio Mula y en la Rambla de Perea se han inventariado los siguientes impactos que
repercuten fundamentalmente en la morfologia del cauce, tal y como se expuso en los
apartados correspondientes a su trazado y secciones tranversales.

? Rio Mula.

Las principales infraestructuras de canalizacion o alteracion morfolégica inventariadas a lo
largo del tramo de estudio del rio Mula son las estructuras de regulacion, captacion y
derivacion de caudales citadas en el apartado 4.4.2 (embalse y azudes), el encauzamiento y
proteccidn de margenes del rio a su paso por los nucleos urbanos de Albudeite y Bafios de
Mula y las estructuras de paso o cruce entre margenes: dos badenes (camino de cruce
asfaltado en el primer sector ambiental y camino de cruce en el limite entre el sexto y
séptimo sector ambiental, de acceso a una parcela colindante al rio) y doce puentes
inventariados (tres de ellos separados entre si en una distancia de 200m, entre el primer y

segundo sector, y otros tres separados en una distancia de 100m.).

Junto a estas estructuras se han observado también otros elementos que, si bien son de
menor longitud y envergadura que los anteriormente citados, provocan a su vez alteraciones
morfoldgicas longitudinales en el rio. Asi, se han identificado dos pequefios tramos cuyas
margenes se encuentran protegidas con escollera (confluencias del rio Mula con la rambla de
Perea y con la rambla de Albudeite), un murete de hormigén en la margen derecha, a la
salida de la Puebla de Mula, asi como pequefios tramos en el tercer sector ambiental con
motas laterales en sus margenes que parecen responder a la acumulacion de material
procedente de la autovia C-415 mas que a una proteccion frente a posibles inundaciones.

Todas estas infraestructuras pueden observarse en los planos n° 4 del Apéndice n°3.

? Rambla de Perea.

En la rambla de Perea no se han observado tramos canalizados o existencia de margenes

con algun tipo de proteccion (escolleras, gaviones o muretes).

Por el contrario, si es frecuente la existencia de caminos y veredas que cruzan y discurren
por el propio lecho en los tramos secos, dando acceso a las parcelas colindantes en ciertos

puntos de la rambla.
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Dos de estos caminos que cruzan la rambla se han inventariado en el sector ambiental 5,
uno de ellos asfaltado. Aguas arriba de este camino asfaltado, y a lo largo del cuarto sector,
se observa un camino de tierra cuyo trazado discurre por el mismo lecho y en el cual se
observan rodaduras de vehiculos. Igualmente, y en varios puntos de su trayecto, parten
caminos de acceso a las parcelas colindantes.

Aguas abajo de este mismo camino asfaltado, y hasta alcanzar el sexto y ultimo sector, no
se observan caminos habilitados para el paso de vehiculos sino veredas de escasas
dimensiones; al igual que en el segundo sector, donde discurre una vereda por la margen
derecha con escasa repercusion en la morfologia de este tramo.

4.3.4. Sintomas de inestabilidad del cauce: procesos de incision y su evolucion.

En el rio Mula Unicamente se han identificado problemas de erosién en un tramo muy
localizado, inmediatamente aguas arriba del punto de confluencia del rio Mula con el rio
Pliego, probablemente debido a la disminucion de la seccidon del cauce en este tramo por la
invasion de las parcelas agricolas colindantes. No obstante, este problema de incisién no es
muy acusado y no plantea sintomas de inestabilidad en sus margenes.

En la rambla de Perea no se aprecian problemas de incision del cauce.
4.3.5. Crecidas y Registro de inundaciones.

4.3.5.1. Caudales asociados a avenidas ordinarias y extraordinarias.

Se analizan a continuaciéon los caudales de maximas crecidas ordinarias y extraordinarias

(régimen de avenidas) de nuestros tramos de estudio.
A) MAXIMAS CRECIDAS ORDINARIAS

Los caudales correspondientes a la maxima crecida ordinaria® del rio Mula se han obtenido
del Proyecto Linde Il, promovido por el Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente , “Estudio y delimitacion previa del dominio publico hidraulico correspondiente a la
segunda fase del proyecto Linde”, realizado por Intecsa-Inarsa en marzo de 1.996.

1® Art 4.2. del R.D. 9/2008: Se considerara comocaudal de laméaxima crecida ordinarialamediadelos
maximos caudales anuales, en su régimen natural producidos durante diez afios consecutivos, que sean
representativos del comportamiento hidraulico de lacorriente...”

Pagina 52



LINE IR K1Y
- TR - I
_-i [ MECOANEINTE o) arine
TS iR
i T i, it i L

Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

A
avesa?

Maxima Crecida Ordinaria (m3/s)

Embalse de la Cierva (aguas arriba) 100
Confluencia del rio Mula con el rio Pliego 433
Confluencia del rio Mula con la rambla de Perea 452
Embalse de los Rodeos (aguas arriba) 451

Tabla 7: Caudales (m3/s) correspondientes a la méaxima crecida ordinaria del rio Mula, desde el
embalse de la Cierva al embalse de los Rodeos.

B)AVENIDAS EXTRAORDINARIAS

b.1. Caudales de avenida y zonas inundables.

? Rio Mula

Los caudales de avenida extraordinaria correspondiente al tramo del rio Mula objeto de
estudio, se han obtenido a partir del estudio “Consultoria y Asistencia Técnica para la
redaccion de los Planes de Emergencia, ante el riesgo de averia grave o rotura, y de las
Normas de Explotacion de las presas y los embalses de titularidad estatal en el ambito de la
cuenca del Segura. Grupo Ill, en varios términos municipales (Murcia)”, realizado por la
U.T.E. Inclam, S.A. — lberhidra, S.L. en noviembre de 2.004, y en el cual queda

contemplado el efecto laminador en los embalses.

En la siguiente tabla se reflejan los caudales obtenidos en el embalse de la Cierva, embalse
de los Rodeos, confluencia del rio Mula con el rio Pliego, rambla de Perea y rambla de
Albudeite para periodos de retorno de 50, 100 y 500 afos.
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50 afos 100 arfios 500 afios
Embalse de la Cierva (aguas arriba) 220 320 481
Confluencia del rio Mula con el rio Pliego 233 439 988
Confluencia del rio Mula con la rambla de Perea 277 443 1057
Confluencia del rio Mula con la rambla de Albudeite 318 456 1105
Embalse de los Rodeos (aguas arriba) 358 498 1144

Tabla 8: Caudales (m3/s) de avenida para diferentes periodos de retorno en el rio Mula, desde el
embalse de la Cierva al embalse de los Rodeos.

Una vez conocidos los caudales correspondientes a los periodos de retorno considerados en
el citado estudio hidrologico, se procede al analisis hidraulico de este tramo del rio Mula.
Esta simulacion se ha realizado mediante el programa HEC-RAS version 4.0 que permite la
simulacion de los caudales de avenida a partir de la geometria del rio previamente
introducida®’- En los planos n® 11 del Apéndice n°3, se representa la lamina de inundacién
correspondiente a estos caudales de avenida.

? Rambla Perea.

Los caudales de avenida extraordinaria correspondiente a la rambla de Perea se han
determinado mediante la aplicacién del método racional, basado en la formulacién propuesta
por Témez vy resumida en la monografia “Recomendaciones para el célculo
hidrometereolégico de avenidas” publicada por el CEDEX en 1.993.

Los caudales obtenidos para las avenidas de 50, 100 y 500 afios de periodo de retorno, en el
punto de confluencia con el rio Mula, han sido los siguientes:

Rambla Perea 50 afios 100 anos 500 anos

Caudales (m3/s) 59,9 85,8 164

Tabla 9: Caudales (m3/s) de avenida para diferentes periodos de retorno en la rambla de Perea.

Al igual que en el rio Mula, se ha procedido a la simulacidon hidraulica de estos caudales de
avenida, cuyas laminas de inundacion pueden observarse en el Apéndice n°3 Planos.

" No se han tenido en cuenta las pérdi das de energia causadas por |as estructuras existentes alo largo del
tramo de estudio, tales como puentes, obras de fabrica, azudes, etc., dado €l alcance delos trabajos objeto
de esta valoracion ambiental
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b.2. Registro de inundaciones.

? Rio Mula

De la publicacion “Recopilacion de la documentacién sobre inundaciones en la region de
Murcia. ldentificacién y localizacién de las zonas vulnerables” del Instituto del Agua y del
Medio Ambiente (INUAMA) de diciembre de 2001, se ha extraido la informacion referente a
los dafios que han producido las diversas crecidas registradas del rio Mula.

Fecha Estimacion pérdidas Zonas Afectadas

Oct - 1973 - — Bafios de Mula inundados.

— Fabrica de tejidos Vifiegla S.L.: la
lamina de agua alcanz6 40 cm;
numerosas casas afectadas por el agua y

Ago - 1974 - dafios en calles por socavones;
Hundimiento de wuna edificacion de
escasas dimensiones.

— Bafos de Mula inundados.
— Bafos de Mula: zona conocida como La

Junta de los Rios.
Oct - 1986 64 millones de pesetas. — Bafios de Mula inundados, evacuadas
12 familias.
— Evacuacion zona alta de Mula (alto de
Santo Domingo, calle del Pontarrén.
Sep - 1987 - Bafios de Mula inundado.

— Rio Pliego: la lamina de agua

Nov - 1987 1.300 millones pesetas. sobrepasé el puente de “La Sultana”.

Sep - 1988 - — Bafios de Mula inundados.

— Barfios de Mula inundados.
— Rotura de la presa que la empresa
OCISA estaba construyendo sobre el rio
Pliego debido a la fuerza de las aguas.

Sep - 1989 -

El 60 % de la produccién de citricos y
frutales perdidos, 600 millones pesetas ,
Sep - 1997 2.000 hectareas afectadas , 1.200 millones | -
de pesetas en plantaciones y 1.280 millones
de pesetas en infraestructuras.

Tabla 10: Relacidon de fechas, zonas afectadas y estimacion de pérdidas por las crecidas del rio Mula.

Asimismo, dentro del mismo trabajo mencionado y en relacion a las zonas afectadas
expuestas, se incluye la relacion de los puntos vulnerables frente a posibles crecidas del rio
Mula.
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Figura 22: Emplazamiento de los puntos vulnerables, segun la publicacidon del INUAMA.

Se incluye también a continuacién la descripcién que en esta publicaciéon se realiza de cada

uno de estos puntos vulnerables:

1. Situacion: Bafios de Mula
Problematica: Dada la proximidad de poblacibn con el cauce es una zona

recurrente de inundaciones.

2. Situacion: Albudeite
Problematica: Aguas arriba del puente situado en las proximidades del
ayuntamiento, se han sucedido episodios de inundaciones, llegando a inundar
calles préoximas al cauce. Esto se ha tratado de mitigar con la construccién de un

muro de proteccion ante avenidas.

3. Situacion: Puente nuevo en el casco urbano de Albudeite.
Problematica: En las proximidades del puente el agua tiende a desviarse hacia
una superficie contigua con el cauce que se ha recalificado como urbanizable.

4. Situacion: Puente sobre el rio Mula
Problematica: Desbordamientos del rio Mula sobre la carretera que lo cruza, con

consecuencias sobre el transito de la misma.

5. Situacion: Paraje las Vihas
Problematica: El rio se ha desbordado por ambas margenes en las proximidades

de esta zona.
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Respecto a cada uno de estos puntos, el analisis hidraulico realizado para esta
valoracién ambiental (apartado b.1.1., Caudales de avenida y zonas inundables
del rio Mula) refleja el posible desbordamiento del rio Mula a su paso por la
localidades de los Bafios de Mula (margen derecha) y de Albudeite (margen
izquierda) en situaciones de avenidas extremas y con el establecimiento de
condiciones desfavorables de la tormenta considerada (condiciones de humedad
previa en toda la cuenca vertiente que disminuyen su capacidad de infiltracion).
En estos dos tramos se han realizado recientemente actuaciones de proteccion
de margenes y encauzamiento con los que se prevé disminuya el riesgo de
inundaciéon antes estas avenidas. En el denominado paraje de “Las Vifias”, al
final del tramo de estudio, en el meandro préximo al limite de los términos
municipales de Albudeite y Campos del Rio, se comprueba la zona inundable
ante avenidas de 100 y 500 afios de estos 500 m. de cauce abierto del rio Mula
(plano n® 11.2 del Apéndice 3, pk: 17+000 a pk:17+500).

? Rambla Perea.

En la rambla de Perea no se tiene constancia de situaciones de avenidas extremas con
afecciones importantes sobre las personas o bienes en la referencia bibliografica consultada,
tal y como se demuestra también en la planta de inundacion resultante del estudio
hidraulico. Esta ausencia de riesgo de dafios frente a inundaciones se debe en parte a la
menor magnitud de los caudales de avenida generados en esta cuenca, a la ausencia de
usos residenciales o servicios esenciales en sus margenes y a la derivacion del caudal para
riego existente en el azud del tramo inicial.

4.4, Estado de las Riberas y Margenes.

Para la evaluacion del estado actual de las riberas y margenes del rio, el equipo cientifico de
la Universidad de Murcia ha realizado el reconocimiento de toda la ribera del tramo del rio
Mula objeto de valoracion y de la rambla de Perea.

Previo trabajo de campo se realizé6 en gabinete y sobre ortofoto el estudio de las riberas,
intentando discriminar los tipos de vegetacion. En el caso de la localizacion de especies o
comunidades de especial interés estas se georeferenciaron mediante GPS.

Como resultado de estos trabajos de campo, y para llevar a cabo la caracterizacion del
estado actual de las riberas y margenes del rio, se han identificado un total de ocho tramos
en el rio Mula y diez en la rambla de Perea.
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Como ya expuso en el apartado 4.1.2.1. “Sectorizacion ambiental”, los sectores ambientales
definidos segun criterios estrictamente botanicos, no se corresponden con los delimitados
para el calculo de los indices de calidad ecoldgica.

A continuaciéon, se muestran dos imagenes con los sectores ambiéntales definidos en base a
criterios botanicos asi como dos tablas en las cuales se exponen las correspondencias entre

éstos y los sectores ecolégicos.

? Rio Mula

Figura 23: Sectorizacién ambiental del tramo del Rio Mula segun criterios botanicos.

Sectores definididos segun Sectores ambientales definidos para la aplicacién de indices biol6gicos
estudio botanico 1 2 3 4 5 6 7 8
1,2y 3
4
5
6
7
8

Tabla 11:Correspondencia entre los sectores ambientales definidos segln criterios ecoldgicos y
botanicos en el rio Mula.
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? Rambla de Perea

G e il T
d FAMBLADE PERE A (SRS

Figura 24: Sectorizacion ambiental de la Rambla de Perea segun criterios botanicos.

Sectores ambientales definidos para la aplicacion de indices
Sectores definididos bioldgicos
segun estudio botanico 1 2 3 4 5 6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Tabla 12:Correspondencia entre los sectores ambientales definidos segln criterios ecoldgicos y
botanicos en la rambla de Perea.

En lo que sigue, la informacion aportada se expondra siguiendo los sectores contemplados
segun criterios botanicos.
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4.4.1. Continuidad del corredor de vegetacion riparia y dimensiones.

La continuidad longitudinal de la vegetacion de ribera a lo largo del tramo de estudio, asi
como su anchura, son dos parametros basicos para determinar el grado de conservaciéon en
el que se encuentra el corredor fluvial.

? Rio Mula

Evaluar la continuidad de la franja de ribera en el rio Mula es en cierta forma complejo dada
la extension del tramo que nos ocupa y las condiciones cambiantes que se observan a lo
largo del tramo. Igualmente, es importante sefialar que, si bien en ocasiones se observan
bandas continlas de vegetacion autéctona, la situacién generalizada en el rio Mula es la
presencia como especie aldctona dominante (o codominante) de la cafia.

Por otro lado, frente a tramos con una elevada continuidad en la franja de ribera, nos
encontramos con otros también de gran longitud, en los cuales la situacién es contraria.
Dicha continuidad queda interrumpida por la presencia de zonas degradadas con baja
cobertura y ejemplares bastante dispersos asi como por la ocupaciéon del espacio de ribera
por parcelas agricolas que desplazan a la vegetacion propia de ribera. Ademas de los
motivos analizados, y tras las visitas de campo realizadas, se ha observado que en
determinados tramos, el cauce y su ribera ha sido objeto de desbroces no siempre
selectivos.

Como ejemplo de tramos con una alta continuidad en la franja de ribera, se citan los
siguientes:

- Tramo emplazado en el segundo sector botanico, en el que encontramos una
franja de ribera con buena continuidad longitudinal y en el que la especie
dominante es la adelfa, si bien se observan cafas y carrizos.

- Tramo que comienza inmediatamente aguas arriba de la confluencia del rio
Mula con el rio Pliego hasta practicamente el nucleo de Bafios de Mula. En
relacion con los sectores botanicos definidos, este tramo se corresponderia
basicamente con el cuarto sector definido.

- Tramo emplazado aguas abajo de la confluencia del rio Mula con la rambla
de Albudeite, el cual equivaldria al séptimo sector botanico. En este tramo,
la vegetacion de la franja de ribera presenta cambios en su composicion,
formando generalmente masas monoespecificas de taray mientras que en
otros tramos se observan bandas paralelas al cauce, en las que podemos

encontrar una primera banda muy densa de carrizo, seguida de una banda
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de tarayal e incluso una tercera en la que encontramos cafaveral. Con lo
expuesto, cabe indicar que es al comienzo de este sector donde la franja de
ribera se encuentra constituida casi exclusivamente por un denso cafaveral,
que claramente presenta un bajo valor desde el punto de vista de la calidad
del bosque de ribera.

Por su parte, y como ejemplo de zonas con una franja de ribera discontinlia y degradada, se
exponen los siguientes tramos:

- Tramo correspondiente con el tercer sector botéanico, estando la franja de
ribera especialmente degradada a partir del puente de la antigua carretera
nacional, lo que supone practicamente la mitad del tramo.

- Tramo emplazado aguas abajo del ndcleo de Bafios de Mula hasta aguas
abajo de la confluencia del Mula con la rambla de Albudeite, abarcando el
quinto y sexto sector botanico. Respecto al primer sector expuesto, indicar
que es en este sector (concretamente aguas abajo de la confluencia del rio
Mula con la rambla de Perea) en el que se ha observado la realizacion de un
desbroce no selectivo de la vegetacion existente en el cauce. Por su parte, la
construccion del encauzamiento para la defensa del ndcleo urbano de
Albudeite en el sexto sector, ha eliminado por completo la vegetacion de
ribera.

? Rambla de Perea

En la rambla de Perea encontramos una franja de ribera bastante continla y bien
conservada a lo largo del tramo alto de cabecera. Mas concretamente, con los sectores
ambientales definidos segun criterios botanicos, nos estariamos refiriendo concretamente al

tramo comprendido entre los sectores ambientales del 2 al 5.

En el sexto, séptimo y octavo sector botanico la mayor presencia de parcelas agricolas
roturadas hasta el mismo cauce conlleva la existencia de una franja de vegetacion de ribera

muy empobrecida y discontinla, desapareciendo en ocasiones practicamente por completo.

Finalmente, en los restantes sectores, la vegetaciéon se encuentra muy condicionada y
limitada por las caracteristicas intrinsecas a la propia rambla.
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4.4.2. Composicion y estructura de la vegetacion riparia.

El desarrollo de la composicion y estructura de la vegetacion riparia se hara en funcion de la

sectorizacion ambiental realizada con criterios estrictamente botanicos.

? Rio Mula

- El primer sector tiene una longitud de 1.250 m. Se corresponde con el tramo mas
proximo a la presa del Embalse de la Cierva. La vegetacion se caracteriza por cafaverales y
carrizales casi exclusivamente. De manera aislada encontramos manchas de tarays y
baladres. Las huertas y cultivos de citricos llegan hasta el mismo cauce por lo que la
vegetacién se encuentra bastante antropizada. En la zona mas préxima a la presa se
encuentran formaciones de Spartium junceum dispuestos en ajardinamiento. En el entorno

de la presa se reconocen comunidades rupicolas y de paredes rezumantes.

- El segundo sector tiene una longitud de 700m. Este tramo se diferencia del primero por
una mayor naturalidad de la vegetacién, aunque existen cafias y carrizos son mas
abundantes los baladrales (con presencia de Myrtus communis). Se presenta igualmente una
buena formacién de Saccharum ravennae y fenalares, que son herbazales de Brachypodium

phoenicoides.

- El tercer sector tiene una longitud de 3.300m. Este tramo del rio Mula esta en un estado
de conservacion regular. El final esta en el encuentro con el rio Pliego que presenta mejor
estado. Principalmente se corresponde con cafiaverales y carrizales. Algunos tramos limpios
de vegetacion de altura por incendios, pastoreo, etc, presentan juncales y vegetacion de
macrofitos como Apium nodiflorum y Rorippa nasturtium aquaticum. Se encuentran
puntualmente comunidades de Potamogeton sp. En los margenes de buena parte del rio la
vegetacion es de caracter hipernitréfilo (cardales). Son abundantes los puntos de presencia
de comunidades de Chara, diversos heli6fitos y otros macrofitos.

- El cuarto sector tiene una longitud de 2.700m. Este tramo del rio presenta una
vegetacion bastante homogénea con abundantes tarayales mezclados con cafaverales y
carrizales. Se presentan interesantes comunidades de macroéfitos heléfitos como Apium
nodiflorum y pastizales de Hordeum marinum. En este tramo se localiza la Unica poblacién

reconocida en la zona de la leguminosa Anagyris foetida.

- El quinto sector tiene una longitud de 3.500m. En este tramo la vegetacion mas
abundante son los cafiaverales. En los margenes se encuentran a veces pequefios bosquetes
de Tamarix. Una parte del tramo, en las proximidades de los Bafios de Mula, se limpié hace
poco tiempo por lo que los cafiaverales se encuentran tapizando todo el lecho, dejando
Unicamente lugar a la presencia puntual de comunidades de Typha. Resulta interesante la
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presencia de la comunidad de Adiantum capillus-veneris. Mencioén aparte merece kh zona de
las fuentes de los Bafios de Mula donde encontramos una alta diversidad de especies y
habitats que son mas raros en otras zonas.

- El sector sexto tiene una longitud de 2.800m. Este tramo del rio se corresponde con la
parte del rio que pasa por la poblacion de Albudeite. La vegetacion de caracter ripario es
casi inexistente en la mayor parte del tramo. Existen puntos de comunidades de macrofitos
como Apium nodiflorum y rodales de juncaceas y ciperaceas como Cyperus distachyos. Este
tramo termina en el punto donde el rio Mula recibe a su subsidiaria rambla de Albudeite.

- El séptimo sector tiene una longitud de 2.700m. El tramo comienza en el lugar donde el
rio recibe a la rambla de Albudeite. En este punto la vegetacidon se hace muy densa, siendo
los tarayales la vegetacion principal, que se encuentran en buen estado de conservacion. A
su vez se incorpora un estrato de vegetacion halonitréfila muy densa caracterizada por
Atriplex halimus y Suaeda vera entre otras. Esto es debido al aporte de sales de la rambla
de Albudeite. En los laterales de la vega del rio los tarayales dejan paso a cafaverales muy
densos. Este tramo termina en el punto en donde el rio recibe a la rambla de Gracia.

- El octavo sector tiene una longitud de 600m. Pequefio tramo final que va desde la
desembocadura de la rambla de Gracia hasta el limite con el término municipal de Campos
del Rio. La vegetacion principalmente son juncales, bastante diversos y restos de vegetacion
halonitréfila con Sarcocornia fruticosa. Este tramo se encuentra bastante despejado por
pastoreo y sucesivas limpiezas. Existen manchas de tarayal aunque pequefias en extension.

? Rambla de Perea

- El primer sector tiene una longitud de 200 m. Este primer tramo se encuentra casi
desprovisto de vegetacion arbustiva debido en parte al pastoreo y la limpieza del cauce,
ademas de la afluencia de visitantes. El cauce es rocoso por lo que no facilita la instalacion
de una vegetacién densa. Encontramos baladrales y manchas de juncales muy préximas a la
lamina de agua. Ademas de Chara sp. y algunas manchas de macroéfitos como Apium
nodiflorum. En los litosuelos cercanos al lecho encontramos sabinares de Juniperus

phoenicea y tomillares de montafia. Es interesante la presencia de Lythrum hyssopifolia.

- El segundo sector tiene una longitud de 850 m. Tramo de la rambla de Perea que
discurre encajonada. La vegetacién se caracteriza por baladrales y carrizales. Son
abundantes los juncales en los margenes y los aneales. En la parte final el agua discurre
entre rocas formando pozas. La flora es diversa y la vegetacion también. Encontramos
algunos puntos de presencia de comunidades de Adiantum capillus-veneris y comunidades
de Schoenus nigricans. En las laderas del cauce se encuentran tomillares y lastonares. Es
interesante la presencia de Lythrum hyssopifolia y Myrtus communis.
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- El tercer sector tiene una longitud de 600 m. Este pequefio tramo se caracteriza por
cafiaverales y carrizales junto con algunos baladres. Discurre entre terrazas de huertas
tradicionales abandonadas. Es interesante un pequefio bosquete de Populus alba (Alamo
blanco) en la ribera izquierda. Es mas que probable su origen antrépico pero es un bosquete
singular en este entorno.

- El cuarto sector tiene una longitud de 600 m. Se trata de un pequefio tramo de cauce sin
caudal permanente. En este tramo se encuentra construida la presa de derivacion de
caudales de avenida de la rambla de Perea hacia el Embalse de la Cierva, tal como se ha
descrito en anteriores apartados. La vegetaciobn actual son carrizales y pinares de
repoblacién en buena parte de la superficie cartografiada.

- El quinto sector tiene una longitud de 1200 m. Este quiza sea uno de los tramos mejor
conservados. Se trata de una parte de la rambla que discurre encajonada y que presenta
una vegetacion densa de baladre, dando lugar a formaciones muy interesantes de baladrales
y otras asociadas. Se trata de un tramo de cauce sin caudal permanente y son soélo
puntuales los lugares donde encontramos agua y en los que podemos encontrar vegetacion
de juncos y otras plantas hidrdfilas.

- El sector sexto tiene una longitud de 1.300 m. Este tramo se diferencia del anterior por
ser mas pobre en cuanto a la densidad de los baladrales. El baladral se aclara mucho y pasa
a ser practicamente el Unico tipo de vegetacion. También esta presente la vegetacion tipica
de ramblas pedregosas con caudales intermitentes. Por este tramo no discurre agua de
manera continuada.

- El séptimo sector tiene una longitud de 600 m. Tramo de rambla cuya principal
caracteristica es que discurre por litosuelos, donde la vegetacion -caracteristica son
baladrales muy aclarados y tomillares de ajedreas (Satureja obovata) y otras aromaticas.

- El octavo sector tiene una longitud de 1.800 m. Este tramo se encuentra bastante
degradado y empobrecido debido a la elevada influencia antrdpica por estar rodeado de
cultivos de citricos y olivos principalmente. La vegetacion mas abundante es la caracteristica
de ramblas guijarrosas con caudal intermitente con presencia de especies adaptadas a esta
ecologia como Helichrysum stoechas, Galium fruticescens, Artemisia campestris, Andryala
ragusina.

- El noveno sector tiene una longitud de 4.200 m. Este tramo de la rambla discurre
flanqueada por elevaciones margosas de aspecto similar a Bad-Lands con taludes de
albardin (Lygeum spartum), sopaenvino (Limonium caesium) y escobillas (Salsola
genistoides). La vegetacion se presenta principalmente abierta y formada por juncales y
herbazales. Son frecuentes las comunidades de Apium nodiflorum y Chara sp. En cuanto a
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las especies de mayor tamafio estan presentes y forman buenas manchas las adelfas y los
tarays. También es puntualmente abundante en la parte final de este tramo las formaciones
arbustivas con Genista jimenezii y los tomillares. Encontramos de manera aislada algunos
individuos de Tamarix boveana.

- El décimo sector tiene una longitud de 1.500 m. Tramo final de la rambla de Perea, hasta
su desembocadura en el rio Mula. Los suelos en esa zona son arenoso-limosos con origen en
margas, con abundantes sales. La vegetacion se corresponde con tarayales de T. boveana,
acompafado por otras especies de taray, y especies de hojas crasas y tendencias halo6filas
como Inula crithmoides y Limonium sp. pl. Son abundantes los albardinales.

4.4.3. Conectividad lateral y frecuencia de inundacion.

? Rio Mula

La inexistencia de motas, muros o encauzamientos en el tramo del rio Mula en estudio,
permitiria la inundacion de terrazas y bancales adyacentes al cauce; si bien, la frecuencia y
magnitud de estas inundaciones se encuentran alteradas por la regulacion del régimen
hidrolégico, tal y como se expuso en la caracterizacion del régimen de caudales.

? Rambla de Perea

En la rambla de Perea existe en términos generales una buena conectividad lateral, a
excepcion de ciertos tramos en los cuales el cauce se encuentra confinado en una o ambas

margenes por bancales de elevada altura.

4.4.4. Permeabilidad de los suelos riparios.

Como presiones e impactos que puedan alterar la permeabilidad de los suelos riparios, en
cuanto a la compactacion y pérdida de la capacidad de infiltracion del agua se refiere, se han
identificado tanto en el rio Mula como en la rambla de Perea varios cruces de caminos y
trazados de caminos en el mismo lecho y en las margenes (ver plano n°® 4 del Apéndice n°®
3) asi como la presencia generalizada de ganado que conlleva, con el paso del tiempo, a un
cierto grado de compactacioén del terreno.
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4.4.5. Usos y ocupaciones de las riberas. Actividades recreativas.

El analisis de los usos y ocupaciones de la ribera resulta fundamental para evaluar el grado
de conservacion en el que se encuentra la misma. Esta relacion directa se debe a que tales
ocupaciones no soélo desplazan a la vegetacion propia de ribera, sino que ademas suele
conllevar una desconexién lateral importante debido a la construccion de motas y otras

estructuras laterales para la defensa de los cultivos 6 nidcleos urbanos frente a inundaciones.

? Rio Mula

Para abordar este analisis, se ha procedido a la digitalizacion de los limites del cauce en la
situacion correspondiente al afio 1.929, para lo cual se ha llevado a cabo un proceso de
fotointerpretacion de la ortofoto de Ruiz de Alda. Definidos dichos limites, y como segunda
fase del trabajo, éstos se han comparado con la ortofoto actual y con los limites de las

parcelas catastrales.

Tras un andlisis del tramo fluvial objeto de restauracion, no se han observado ocupaciones
significativas del espacio asociado al cauce. Se muestra en lo que sigue algunas zonas en las
que puede observarse la presencia actual de cultivos agricolas en zonas que en el afio 1.929
quedaban asociadas al cauce.
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Figura 25: Ocupacion del cauce por parcelas agricolas (1). Fotointerpretacién de imagen de Ruiz de
Alda con respecto a la situacion actual.

LIMITES DEL CALCE ARG 1529
FARGELARID CATASTRAL
N ]

Figura 26: Ocupacion del cauce por parcelas agricolas (Il). Fotointerpretacion de imagen de Ruiz de
Alda con respecto a la situacion actual.

Finalmente, no se han observado areas recreativas en el espacio fluvial de este tramo del rio Mula.

? Rambla de Perea

En la rambla de Perea, se ha llevado a cabo el mismo andlisis expuesto anteriormente para
el rio Mula.
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En este tramo, tampoco se observan ocupaciones relevantes a lo largo de la rambla,
fundamentalmente en los sectores cuarto y quinto donde la presencia de cultivos agricolas

€S mayor.

En cuanto a las areas recreativas presentes en la rambla de Perea, la zona de Fuente Caputa
en el inicio del tramo, es un area de esparcimiento y uso recreativo en la que se observan
actualmente residuos y algunos accesos con vehiculo hasta el propio lecho y margenes de la
rambla. En esta misma zona, se observan restos de ganado que causan dafios por ramoneo
sobre la vegetacion herbacea (juncos) existente. Estos impactos de origen antrépico alteran
el grado de conservacidon del estado ecoldgico del tramo inicial de la rambla; si bien se
consideran facilmente subsanables mediante la ordenacién y regulaciéon de estos usos
(control del uso ganadero, restriccidon del acceso y vertido de residuos).

4.4.6. Aplicacion del indice Calidad del Bosque de Ribera.

Los aspectos contemplados en los apartados anteriores, son analizados a través del
denominado Indice de Calidad del Bosque de Ribera (QBR). Dicho indice se estructura en los

siguientes cuatro bloques:

- ElI primer bloque se refiere al grado de cobertura riparia. Evalla el grado de
fraccion de cabida cubierta, sin tener en cuenta la diferenciacion por estratos,
aspecto que se analiza de manera independiente en un segundo bloque. En la
definiciéon de la fraccion de cabida cubierta, no se incluye el recubrimiento derivado
de la presencia de plantas de crecimiento anual. Finalmente, y para obtener la
valoracion final de este bloque, es imprescindible evaluar la conectividad existente
entre la franja de ribera y el ecosistema forestal adyacente.

- A través del andlisis de la estructura de la vegetacion de ribera, se pretende
evaluar la complejidad vertical del ecosistema fluvial, que puede ser causa de una
mayor diversidad animal y vegetal en el mismo. La puntuacion se realiza segun el
porcentaje de recubrimiento de arboles y, en ausencia de éstos, arbustos sobre la
totalidad de la zona a estudiar. Elementos como la linealidad en los pies de los
arboles y la falta de una continuidad longitudinal, se penalizan en el indice, mientras
que la presencia de heldéfitos en la orilla y la interconexién entre arboles y arbustos

en la ribera, se potencian.

- En lo que respecta a la calidad de la cubierta, ésta sera tanto mayor cuanto mayor
sea el nUmero de especies arbdreas y arbustivas autéctonas presentes en la zona de
actuacion. Ademas, dicha calidad se vera incrementada en aquellos casos en los que
la banda de vegetacion presente continuidad longitudinal e igualmente se valorara

Pagina 68



L] L
= iﬂ :
Y -

Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

A
avesa?

positivamente la distribucion transversal de la vegetacion, entendiendo como tal la
distribucion de especies segun bandas paralelas al cauce, todo ello en base al
gradiente en humedad y a los cambios en la granulometria del sustrato conforme
nos alejamos del cauce. Por el contrario, la presencia de especies aléctonas,
estructuras construidas por el hombre e incluso la presencia de residuos seran causa
de degradacion y mermaran la calidad de la cubierta.

- Finalmente, y para completar el estudio de la calidad de la ribera, se lleva a cabo el
analisis de la naturalidad del canal fluvial. Los aspectos que se analizan son la
modificacion de las terrazas adyacentes al rio, lo cual supone bk reduccién del cauce,
el aumento de la pendiente de los margenes y la pérdida de sinuosidad en el rio. Los
campos de cultivo cercanos al rio y las actividades extractivas producen este efecto.
Igualmente se identifican posibles estructuras solidas, como paredes, muros, etc.,

El equipo cientifico colaborador de la Universidad de Murcia ha calculado este indice en el rio
Mula y en la Rambla de Perea. En lo que sigue, se muestran los resultados obtenidos en
cada caso, estando los estudios y resultados referidos a los sectores ambientales definidos
segun criterios ecolégicos.

? Rio Mula.

Los resultados arrojados para el indice QBR en el tramo del rio Mula objeto de restauracion

son los siguientes:

Estaciones Sectores

de muestreo Ambientales QBR EQR E-QBR
Punto 1 1 70 0,74 n
Punto 2 45 0,47 Mo
Punto 3 2 60 0,69 B
Punto 4 3 70 0,80 B
Punto 5 4 60 0,69 B
Punto 6 5 50 0,57 Mo
Punto 7 6 20 0,23

Punto 8 7 0 0,00
Punto 9 8 25 0,29

Representando dichos resultados mediante una gréfica, se observa como hasta el cuarto
sector ambiental, el indice QBR se mantiene entre una puntuacién de 60 y 70 puntos,
valores que sitian a dichos tramos en un nivel de Calidad del Bosque de Ribera
“Bueno”. Queda excluido de esta valoracion la segunda estacion de muestreo perteneciente
al primer sector ambiental, en la cual el valor para este indice se ve reducido a un nivel de

calidad “Moderada”.
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El quinto sector ambiental se alza como zona de transicidn, con un valor del indice de
50 puntos y un nivel de calidad “Moderada”.

A partir del sexto sector ambiental este valor se va reduciendo, presentando un minimo
absoluto en el séptimo sector ambiental, coincidente en su mayor parte con el
encauzamiento existente en Albudeite, y con dos minimos relativos muy préximos de 20 y
25 puntos en el sexto y octavo sector respectivamente. Traduciendo dichas puntuaciones a
niveles de calidad, el séptimo sector queda catalogado en Calidad “Mala” mientras que en

los dos restantes la Calidad queda valorada como “Deficiente”

Bueno

QBR
[e1]
o

1

Malo

Muy malo

Puntos de muestreo

Muy bueno

Desglosando el indice segun los cuatro bloques en los que se estructura, tendriamos la

siguiente situacioén:

30 M cobertura
O estructura
25 O calidad cobertura
B naturalidad
20
15
10 1
5 -
O —
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Puntos de muestreo
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Los valores de cobertura se mantienen practicamente constantes y en un nivel aceptable
hasta el quinto sector ambiental, asociado al sexto punto de muestreo.

Por su parte, y en referencia a la estructura de la franja de ribera, ésta presenta valores
muy bajos en la mayor parte de los puntos de muestreo. Segun los resultados obtenidos, se
aprecian valores ligeramente mas elevados en el primer sector ambiental, manteniéndose

constantes en los restantes sectores.

Analizando el tercer parametro correspondiente a la calidad de vegetacion, y por tanto,
analizando la diversidad de especies, es muy baja en términos globales. Esta pobreza en
especies se intensifica en mayor grado a partir del sexto sector.

En dltima instancia, cabe mencionar que es el tercer sector ambiental el unico que mantiene
un valor de naturalidad aceptable, muy por encima del valor observado en los cuatro ultimos
sectores.

? Rambla de Perea
En los sectores ambientales 1, 2 y parte del 5, en los cuales ha sido posible la aplicacién de

los indices de calidad ecoldgica, los resultados obtenidos para el indice QBR son los que

siguen:

Estaciones Sectores

de muestreo Ambientales QBR EQR E-QBR
Punto 1 1 25 0,29 <B
Punto 2 2 80 0,94 MB
Punto 6 5 95 1,12 MB

Representando graficamente el valor global del indice nos encontrariamos ante la siguiente

situacion:
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100 A
20 Muy bueno

B3
80 | Bueno
75

QBR
(o]
o

40 Malo

10 A Muy malo

Punto 1 Punto 2 Punto 6

Puntos de muestreo

Segun los resultados obtenidos, el Unico sector que no supera el valor de “Bueno” es el
primer sector correspondiente con Fuente Caputa.

Desglosando el indice segun los cuatro bloques en los que se estructura, tendriamos la
siguiente situacion:

30 T @ cobertura
@ estructura
25 7 O calidad cobertura
M naturalidad
20
15
10
5 ﬁ N
O = T T
Punto 1 Punto 2 Punto 6
Puntos de muestreo

Analizando los diferentes componentes de este indice en Fuente Caputa, se observan valores
muy bajos en lo que concierne a cobertura y estructura, una puntuacidn minima en la
componente de la calidad del bosque de ribera, y nula puntuacion en la naturalidad. Esta
valoracidon atiende a la préactica inexistencia de vegetacidon arbustiva debido en parte al
pastoreo, a la limpieza del cauce asi como a la afluencia de visitantes a esta zona.
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Igualmente, la presencia de afloramientos rocosos en el cauce no facilita la instalacion de
una vegetacién densa y por tanto con buena cobertura.

En los restantes sectores, calidad, estructura y naturalidad alcanzan valores muy altos, en la
mayor parte de los casos los maximos posibles, mientras que la cobertura presenta un
comportamiento diferencial segun el sector considerado. Asi, en el segundo sector la
cobertura presenta un valor minimo como consecuencia del sustrato duro, que al igual que
en anterior sector impide el desarrollo de la vegetacion riberefia. Por su parte, en la parte
del quinto sector contemplada, la puntuacion para la componente que refleja la cobertura es
maxima.

4.4.7. Vegetacion Potencial de la ribera.

Para determinar la vegetacion potencial de la franja de ribera, imprescindible para poder
comparar el estado actual con el que corresponderia en ausencia de alteraciones de
caracter antropico, se ha consultado el manual ‘Restauracion de Riberas. Manual para la
restauracion de riberas en la cuenca del rio Segura”, elaborado por la Confederacion
Hidrografica del Segura (Ministerio de Medio Ambiente) en el afio 2.008.

De los 3 sectores en que los autores dividen la cuenca del Segura, la cuenca del rio Mula se
corresponde con el Sector 2 en su mitad inferior (tramo alto de la cuenca) y el sector 3
(resto de la cuenca). El tramo de actuacién se localiza en el sector 3.

Figura 27: Sectorizacion de la cuenca del Segura
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Las geoseries riparias principales (Rios, 1994) que corresponden a estos sectores son:

-SECTOR 3: Geoserie riparia termomediterranea semiarida murciano-almeriense y
mulullense del alamo blanco (Geosinlonicero biflorae-Populeto albae).

Primera banda de vegetacién: serie riparia de la anea (heléfitos). Sintypho-

Schoenoplecteto.

Segunda banda de vegetacion: serie riparia de la alameda-tarayal. Sinlonicero-Populeto
albae.

De las siete formaciones riparias presentes en la cuenca del rio Mula, en el tramo de
actuacion se localizan dos: el tarayal termofilo ( Agrostio stoloniferae-Tamaricetum
canariensis subass. suadetosum verae) en el tramo correspondiente al rio Mula y el
baladral ( Rubo ulmifolii-Nerietum oleandri subass. brachypodietum retusi) en la
Rambla de Perea.

? Rio Mula

El tarayal termdfilo corresponde a un bosque dominado casi exclusivamente por Tamarix
canariensis. Junto a esta especie arborea aparecen otros arbustos como Nerium oleander
(adelfa, baladre) y algunas lianas como Lonicera biflora y Rubia peregrina subsp. longifolia.
También aparecen bajo el tarayal especies que denotan el caracter mesohaléfilo de la
asocicacion, como Atriplex halimus y Suaeda vera.

Las especies caracteristicas de esta formacién aparecen en la siguiente tabla:

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE
Tamarix canariensis Imperata cylindrica Lonicera biflora
Nerium oleander Rubia peregrina longifolia
Suaeda vera Arundo donax

Atriplex halimus
Piptatherum miliaceum

Tabla 13:Etapas de regresion y bioindicadores de la serie de vegetacion potencial de la ribera (1)

? Rambla de Perea
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El baladral corresponde a una formacion arbustiva alta dominada generalmente por el
baladre (Nerium oleander), acompafado otras veces por tarays, que excepcionalmente
pueden ser codominantes, siscas (Imperata cilindrica) y zarzas (Rubus ulmifolius). Siempre
ocupa lugares dificilmente colonizables por otras formaciones riparias mas maduras, bien

por la ausencia de suelo, bien por el régimen del cauce que presenta estiaje prolongado.

En la siguiente tabla se muestran las especies mas caracteristicas de esta banda:

DOMINANTE ABUNDANTE ACOMPANANTE
Nerium oleander Saccharum ravennae Osyris quadripartita
Tamarix canariensis Dittrichia viscosa
Brachypodium retusum Scirpus holoschoenus
Rubia longifolia Pistacia lentiscus
Tamarix gallica

Tabla 14:Etapas de regresion y bioindicadores de la serie de vegetacion potencial de la ribera (II)

4.5. Valoracion del estado hidromorfoldqgico.

En el analisis de la “Diversidad de habitat” asi como en la valoracion del “Estado de las
Riberas y Margenes”, se han expuesto los indices relativos al Indice del Habitat Fluvial (IHF)
e Indice de Calidad de Bosque de Ribera (QBR) respectivamente.

A través de ambos indices, y siguiendo la metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo
2A de la Comisiéon Europea en el documento guia n® 13 Sobre la Clasificacion del
Estado Ecoldgico y el Potencial Ecolégico (European Comisién, 2.003), se puede
determinar el estado hidromorfolégico final del Rio Mula y la Rambla de Perea (E-HM), para
esta Ultima, Unicamente en los sectores ambientales 1, 2 y parte del 5, en los que la
existencia de flujo de agua continuado permite la aplicacion de los indices de calidad
propuestos en esta metodologia.

Dicho estado hidromorfolégico se obtiene del valor medio del Estado identificado para cada
uno de los indices expuestos, clasificAndose segun los siguientes niveles: Muy Bueno (MB),
Bueno (B) y menor de Bueno (<B).

Aplicando este criterio de clasificacion se obtienen los siguientes estados para la totalidad de
los puntos de muestreo analizados se obtienen los siguientes resultados para el rio Mula y la

Rambla de Perea.

? Rio Mula
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Estaciones Sectores

de muestreo Ambientales E-IHF E-QBR E-HM

Punto 1 1 Moderado <Bueno
Punto 2 Deficiente Moderado <Bueno
Punto 3 2 Deficiente <Bueno
Punto 4 3 Bueno
Punto 5 4 Bueno
Punto 6 5 Deficiente Moderado <Bueno
Punto 7 6 Moderado Deficiente <Bueno
Punto 8 7 Deficiente <Bueno
Punto 9 8 Moderado Deficiente <Bueno

Combinando ambos indices, Unicamente presenta una buena calidad hidromorfoldgica

el tercer y cuarto sector ambiental.

En los dos primeros sectores ambientales asi como en el quinto, se podria concluir que la
baja valoracion del estado hidromorfolégico atiende fundamentalmente a una baja
diversidad de habitats Utiles para organismos acuaticos, mientras que en el sexto y octavo
sector, es fundamentalmente la baja calidad del bosque de ribera la que impide que se
alcance un mejor estado hidromorfolégico. Queda excluido de este andlisis el séptimo sector
por tratarse practicamente en su totalidad del tramo encauzado.

En base a lo expuesto, la calidad hidromorfoldgica del rio Mula se alzara como un
importante condicionante para alcanzar un buena estado ecolégico en gran parte de
los sectores identificados.

? Rambla de Perea

Por su parte, en los sectores 1, 2 y parte del 5, el estado hidromorfolégico de la rambla
Perea, resultante tras la combinacion del indice del habitat fluvial y del QBR, es el siguiente:

Estaciones de Sectores
) E-IHF E-QBR E-HM
muestreo ambientales
1 1 <Bueno <Bueno <Bueno
2 2 Muy Bueno Muy Bueno Muy Bueno
6 5 Bueno Muy Bueno Bueno

De los resultados obtenidos se desprende que el segundo y quinto sector analizados
alcanzan un estado hidromorfolégico “Muy Bueno” y “Bueno” respectivamente, quedando

por debajo de esta categoria el primer sector correspondiente a Fuente Caputa.
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4.6. Comunidades bioldqgicas.

Las condiciones hidrolégicas, geomorfolégicas, la calidad del agua desde un punto de vista
fisico-quimico asi como las caracteristicas del propio corredor riberefio, determinan la
presencia y riqueza de comunidades acuaticas en cada rio. Asi, cuanto mayor sea la calidad
y la diversidad de cada uno de las variables expuestas, mayor sera la calidad y la diversidad
de tales comunidades acuaticas.

Con lo expuesto, se pasa a describir en lo que sigue, los resultados arrojados al respecto por
los analisis realizados por el equipo de investigadores de la Universidad de Murcia.

4.6.1.1. Indices aplicados.

Para la valoracion de la calidad de las comunidades bioldgicas, se han utilizado el IM (indice
de Macrofitos) y el IBMWP (lberian Biological Monitoring Working Party), asi como el
IASPT, derivado del anterior (IBMWP / n°® de familias de macroinvertebrados), dos métricas
EPT (n° de familias de Efemeropteros, Plecopteros y Tricopteros) y OCH (n° de familias de
Odonatos, Coledpteros y Heterdpteros), asi como indice multimétrico ICM-11a (modificacion
del ICM-11) propuesto por el Grupo Mediterranean Geographical Intercalibration;
European Commission, 2007).

El IM contabiliza el nUmero de especies o grupos de macrdfitos y su abundancia en el punto
de muestreo. Los rangos de calidad segun el indice IM son:

Clases de Calidad Nivel de calidad Valor del IM
| Muy buena
Il Buena
1l Aceptable 13-20
I Mala 512
W Muy miala

El IBMWP contabiliza el nimero de familias de macroinvertebrados recogidos en el punto de
muestreo, siendo imprescindible muestrear la totalidad de habitats presentes en el tramo.
Los rangos de calidad segun el indice IBMWP son:

Clase de

. CALIDAD IBMWP
calidad
Muy Buena Buena. Aguas no contaminadas o ne alleradas de modo sensible
Bueno Aceplable. Son evidentes algunos efectos de contaminacion. B1-100
Moderada Dudesa. Aguas contaminadas. 3660
Deficiente Critica. Aguas muy contaminadas. 16-35
Malg Muy critica. Aguas fuertemente contaminadas _
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Las dos métricas anteriormente expuestas, a saber, la EPT y la OCH, hacen referencia al
grupo de macroinvertebrados dominantes segun las caracteristicas ambientales en el punto
de muestreo.

Finalmente, se incluye el calculo del indice multimétrico ICM-11a, por ser muy apto para su
aplicacion a rios mediterraneos. Este indice utiliza la combinacién de varias métricas segun

la ponderaciéon que se muestra en la tabla que sigue:

Combinacién Pesode la

Indice de métricas métrica Definicion

NFAM 015 M® familias macroinveriebrados

- N da familias de Efemerdpteros, Plecdpteros v
EPT 0.25 Tricopteros

IASPT 0.35 IBMWEP [ N® de familias

ICM-11a Porcentaje de familias de Leptophlebidae,
Ephemerellidag, Chloroperlidas, Nemouridae,
% Sel EFTCD 0.25 Leuctridae, Philopotamidae, Limnephilidae,

Psychomyiidas, Sericostomidas, Elmidas,
Dryopidas v Athericidae

4.6.1.2. Resultados

Como se ha establecido, para el célculo del estado biolégico deberian utilizarse las
comunidades de macroinvertebrados acuaticos, de macrdofitos y la fauna piscicola.

En lo que respecta al estudio de la fauna piscicola, tendiendo en cuenta que la Unica especie
ictica es la gambusia, aléctona e invasora, el equipo de cientificos de la Universidad de
Murcia no la ha contemplado para la evaluacion final, si bien indica la imposibilidad de
alcanzar el buen estado ecolégico mientras se mantengan las poblaciones de esta especie en
el tramo de rio en estudio.

En base a lo expuesto, se muestra a continuacion bs resultados obtenidos para el conjunto
de los indices basados en las comunidades de macroinvertebrados acuaticos asi como para
el indice de macrofitos.

? Rio Mula

Por su parte, para aplicar los valores de referencia y los limikes de clase para los indices
bioldgicos, correspondientes al tipo de masa de agua, han seguido la Instruccion de
Planificacion Hidrolégica, las recomendaciones de la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la
CHS vy, los valores de referencia y clases de calidad para aquellos indices no contemplados
en los anteriores documentos, previa identificacion de los ecotipos, propuestos por Sanchez-
Montoya et al. (2007) para rios mediterraneos.
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En el tramo del rio Mula, y para poder adoptar los valores de referencia que nos permitan
realizar la comparativa con el estado actual, se diferencian dos ecotipos, a saber el Tipo 9:
Rios mineralizados de baja montafia mediterranea en el primer sector ambiental, y el Tipo

13: Rios mediterraneos muy mineralizados en los restantes sectores.

Aplicando los valores de referencia y limites de clase de estado ecoldgico para cada uno de
los tipos, en el siguiente cuadro se muestra la clasificacion correspondiente a los puntos de
muestreo considerados y para los distintos indices calculados.

NFAM IBMWP IASPT EPT ICM-11a IM
EQR FEB EQR EB EQR EB EQR EB EQR EQR EB
Punto 1 0,22 019 2 0,68 0,00 0,17 050 3

Punto 2 0,31
Punto 3 0,19
Punto 4 0,24
Punto 5 0,67

0,23 0,60 0,00 I 012 BEWN 046 3
017 0,85 0,00 ERN 0,14 [ERN 000
017 2 | 068 0,10 014 0,37

3
3
4
3
053 M o7 o020 2 02| 2 020
4
4
4
4

Punto 6 0,52 043 3 0,79 o100 M o021 2 o016
Punto 7 0,95 0,83 0,84 020 2 033 3 029
Punto 8 0,19 018 0,91 o010 M o5 I o020

020 2 o030 2 o1

0,70 0,78

Punto 9 0,86

Calculando la media aritmética en cada punto de muestreo, y extrapolando los resultados a
sectores ambientales, se obtienen los siguientes resultados para el estado bioldgico:

Estaciones de Sectores Clasificacion del
muestreo Ambientales estado (EB)
Punto 1 1 Estado deficiente
Punto 2 Estado deficiente
Punto 3 2 Estado deficiente
Punto 4 3 Estado deficiente
Punto 5 4 Estado moderado
Punto 6 5 Estado deficiente
Punto 8 7 Estado deficiente
Punto 9 8 Estado moderado

Los resultados muestran en términos generales un estado bioldégico deficiente en la mayor
parte de los sectores, a excepcion del sector 6 que alcanza el nivel de “Bueno”. En situacion
intermedia aunque no apta, quedarian los sectores 4 y 8, en los cuales el estado bioldgico
alcanzaria un valor “Moderado”.
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? Rambla de Perea

Al igual que para el rio Mula, en la rambla de Perea el equipo cientifico de la Universidad de
Murcia ha utilizado la Instruccion de Planificacion Hidrolégica y la clasificaciéon de rios
mediterraneos propuesta por Sanchez-Montoya et al. (2007) para aplicar los valores de
referencia y los limites de clase para los indices biolégicos.

Al no constituir esta rambla una masa de agua “oficial” y, por tanto no quedar clasificada
dentro de la tipologia establecida, ésta ha sido considerada a estos efectos como
perteneciente al Tipo 9, al igual que la cabecera del rio Mula.

Aplicando los valores de referencia y limites de clase de estado ecoldgico, los valores
obtenidos en cada punto de muestreo son los siguientes:

NFAM IBMWP IASPT EPT ICM-11a IM
EQR EB EQR EB EQR EB EOQR

EQR EB
0,75 0,92 BN 0,75 B 0,65 RN 032
0,85 BRZE 0,63 [ 057 BWEN 029 3

0,64

Punto 1
Punto 2 1,09
Punto 6 1,05

4
4

054 3 076 3 038 3 o052 WV o043 [

Calculando la media aritmética en cada punto de muestreo, y extrapolando los resultados a
los sectores ambientales, se obtienen los siguientes resultados para el estado bioldgico:

Estaciones de Sectores Clasificacion
muestreo ambientales  del estado (EB)

1 1 Muy Bueno

2 2 Muy Bueno
6 5 Muy Bueno

Con los resultados arrojados, los sectores ambientales de la rambla de Perea en los cuales
existe un flujo de agua contindo, esto es, los sectores 1, 2 y parte del 5, el estado biolégico
es “Muy Bueno”, siendo esta la maxima categoria contemplada en la Directiva Marco del
Agua (DMA).

Pagina 80



2 A
AN avesa?

Valoraciéon del Estado Ambiental del Rio Mula
y la Rambla de Perea. TT.MM. Mula y Albudeite (Murcia).

4.7. Valoracion del Estado Ecoldgico

Siguiendo la misma la metodologia propuesta por el Grupo de Trabajo 2A de la Comision
Europea en el documento guia n® 13 Sobre la Clasificacion del Estado Ecoldgico y el
Potencial Ecolégico (European Comision, 2.003), podremos determinar el estado ecoldgico
final del Rio Mula y la Rambla de Perea (EE), integrando en esta valoracién todas las
condiciones evaluadas, a saber, condiciones hidromorfolégicas (E-HM), calidad fisico-quimica
del agua (EFQ) y estado ecolégico en funcién de las comunidades bioldgicas ligadas al medio
acuatico (EB), de modo que el Estado Ecologico final se establecera como el peor de los tres
estados calculados.

No obstante lo dicho, se recuerda que en la rambla de Perea, y mas concretamente en los
en los sectores ambientales 3, 4, 6, y parte del 5, se ha optado por la aplicacion del
denominado Indice de Alteracion de Ramblas (IAR), indice propuesto por el Departamento
de Ecologia e Hidrologia de la Universidad de Murcia para la valoracion del estado ambiental
de ramblas, ya que en estos sectores la rambla de Perea permanece completamente seca.

Se muestra a continuacion los valores obtenidos en cada uno de los tramos fluviales objeto
de restauracion.

? Rio Mula

Analizado el estado bioldgico, fisico-quimico e hidromorfolégico en el que se encuentran los
sectores ambientales definidos en el rio Mula, se llega en cada caso al estado ecoldgico

siguiente:
Estaciones de Sectores

muestreo Ambientales EB EFQ E-HM EE
Punto 1 1 Deficiente <Bueno Deficiente
Punto 2 Deficiente <Bueno

Punto 3 2 Deficiente <Bueno

Punto 4 3 Deficiente Bueno

Punto 5 4 Moderado Bueno Moderado
Punto 6 5 Deficiente <Bueno

Punto 7 6 <Bueno Moderado
Punto 8 7 Deficiente <Bueno

Punto 9 8 Moderado <Bueno

La primera conclusion que se desprende del andlisis de los resultados obtenidos es que
ninguno de los sectores ambientales definidos en el tramo fluvial objeto de restauracion
alcanza el “Buen Estado Ecolégico”. Con lo dicho, son los sectores 4 y 6 los que
presentan un mejor estado ecolégico, alcanzando el nivel de “Moderado”.
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La casuistica que explica dicho deterioro es diversa. En lo que sigue, se pretende agrupar los

sectores ambientales seguin la probleméatica detectada:

- En los sectores ambiéntales 1,2 y 5, el estado ecoldgico del rio Mula se encuentra
catalogado como “Deficiente” e incluso “Malo”, debido al deterioro tanto en el estado
biolégico como en el hidromorfoldgico. En lo que respecta al estado fisico-quimico, la
totalidad de estos sectores presenta un agua de buena calidad, a excepcion del segundo

punto de muestreo analizado en el primer sector.

- Por su parte, en los sectores ambiéntales 3 y 4 el menor valor para el Estado
Ecoldgico se debe exclusivamente al estado bioldgico, encontrandose en peor estado

el tercero.

- En el sexto sector, el valor “Moderado” para el Estado Ecoldgico se debe al mal estado
hidromorfoldgico, alcanzando un “Buen Estado” bioldgico y fisico-quimico.

- Finalmente, los dos ultimos sectores caracterizados con un Estado Ecologico “Malo”,
presentan una situacibn muy deteriorada tanto en el aspecto fisico-quimico como en el
hidromorfolégico, ambos catalogados en el peor nivel establecido.

? Rambla de Perea

Analizado el estado biolégico, fisico-quimico e hidromorfolégico en el que se encuentran los
sectores ambientales 1, 2 y parte del 5, se obtienen los siguientes resultados para el estado

ecolégico:
Estaciones de Sectores
muestreo ambientales E-HM EE
1 1 Muy Bueno Muy Bueno <Bueno Moderado
2 2 Muy Bueno Muy Bueno Muy Bueno Muy Bueno
6 5 Muy Bueno Muy Bueno Bueno Bueno

Por su parte, los valores arrojados para el estado ecolégico en los sectores que han sido
evaluados a partir del IAR, esto es, los sectores ambientales 3, 4, 6 y parte del 5, los
valores obtenidos para dicho estado ecoldgico son:
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Estaciones de Sectores
muestreo ambientales IAR Categoria
punto 3 3 Muy Bueno
punto 4 4 Bueno
punto 5 5 Bueno
punto 7 6 Muy Bueno

En base a los resultados obtenidos, se concluye que el estado ecolégico en el que se
encuentra la rambla de Perea es “Buena” o “Muy Buena” en la totalidad de los sectores
analizados a excepcion del inicio del tramo correspondiente a la Fuente Caputa, en el que el

estado ecolégico se define como “Moderado”.

Igualmente, son los sectores 2, 3 y 6 los que alcanzan la méaxima categoria. EI menor valor
obtenido en los sectores 4 y 5 se debe fundamentalmente a la ocupacion del espacio de
ribera por parcelas agricolas, con la consecuente pérdida y deterioro de la franja de ribera,
asi como a la presencia de ciertos caminos en el lecho.

5. Condiciones de la cuenca vertiente
5.1. Usos del Suelo v actividades econémicas

Para la identificacion de los usos del suelo, a escala de la cuenca vertiente, se ha utilizado el
Mapa de Cultivos y Aprovechamientos a escala 1:50.000 edicién actualizada (1999-2008),
editada por el anterior Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

De todos los usos del suelo que se dan en la zona de estudio, es el agricola el mas
importante, siendo una practica que comunmente se ha llevado a cabo a costa de sustituir la
vegetacion natural. Asi pues, nos encontramos en un medio explotado por el hombre, donde
frutales en secano, cultivos de regadio (sobre todo en los margenes del rio), tierras de labor
en secano y vifiedos en secano han ido sustituyendo progresivamente al matorral de la

zona.
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Figura 28:

Usos del suelo de la cuenca del Rio Mula y la Rambla de Perea.

Se muestran a continuacidon dos tablas resumen con la superficie ocupada por diferentes
categorias de uso del suelo, expresada en términos porcentuales:

Usos del suelo (Tramo fluvial del rio Mula)

%
Terreno forestal 41.38
Cultivos en regadio 25.29
Frutales en secano 26.87
Vifiedos en secano 0.53
Tierras de labor en secano 5.27
Zonas urbanas 0.56
Laminas de agua 0.09
Tabla 15:Distribuciéon de los usos del suelo en la cuenca del rio Mula
Usos del suelo (Tramo fluvial de la Rambla de Perea) %
Terreno forestal 23.25
Cultivos en regadio 51.80
Frutales en secano 12.42
Tierras de labor en secano 12.53

Tabla 16:Distribucién de los usos del suelo en la cuenca de la rambla de Perea
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De los diferentes usos del suelo identificados en la cuenca vertiente de rio Mula y la Rambla
de Perea, el que repercute en mayor medida en el régimen hidroldgico es el correspondiente

a los cultivos en regadio por la demanda de agua que éste conlleva.

51.1. Parcelario catastral.

? Rio Mula

En el caso concreto del Rio Mula, para la comparacion del parcelario catastral con los limites
morfolégicos del cauce, y por tanto, para analizar la posible ocupacién del espacio asociado
al cauce tanto por cultivos agricolas como por edificaciones, se ha tomado como referencia
los limites del cauce definidos a través de un proceso de fotointerpretacién de la ortofoto de

Ruiz de Alda, correspondiente al afio 1.929.

Tal como se expuso en el anterior apartado 4.4.5. “Usos y ocupaciones de las riberas. Areas
recreativas”, no se han observado ocupaciones masivas del cauce por cultivos agricolas o

edificaciones adyacentes.

En el plano n°® 10 del Apéndice n°3, se muestran algunos ejemplos de zonas puntuales
donde si se aprecia esta circunstancia.

? Rambla de Perea

El analisis de posibles ocupaciones del espacio asociado al cauce en la rambla de Perea,
arroja las mismas conclusiones que en el caso del tramo del rio Mula en estudio, no
apreciandose ocupacion del cauce por cultivos agricolas 6 edificaciones en ninguno de los
sectores definidos.

5.2. Otros datos de interés

5.2.1. Espacios Naturales Protegidos

La zona de actuacion queda incluida practicamente en su totalidad en el Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) Rio Mula y Pliego (ES 6200045), declarado como tal
mediante Resolucion del Gobierno Regional de 28 de julio de 2000, en cumplimiento de la
Directiva 92/43/CEE del Consejo de las Comunidades Europeas. La superficie del LIC es de
877,71 Ha. Sélo quedarian excluidos de dicho espacio los primeros 200 primeros metros, de
la rambla de Perea.
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Lo valores ambiéntales que han motivado la declaracion de este espacio como LIC se basan
en la presencia de tarayales en buen estado de conservacién asi como la presencia de una
colonia de murciélago patudo, murciélago ratonero grande y murciélago ratonero mediano,
especies incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CEE.

Todas las especies del género Tamarix estan incluidas en en el “Decreto 50/2003, de 30 de
Mayo por el que se crea el Catalogo Regional de Flora Silvestre Protegida de la Region de
Murcia y se dictan normas para el aprovechamiento de diversas especies forestales”. La
especie mas abundante es Tamarix canariensis, que aparece en la categoria “de Interés
Especial”. Es posible que también esté presente Tamarix boveana, especie catalogada como
“Vulnerable”.

Las principales amenazas son las alteraciones derivadas de la contaminacion del agua, el
sobrepastoreo, la sobreexplotaciéon de los recursos hidricos asi como el desarrollo de la
agricultura extensiva, que conlleva la modificacion en las practicas de cultivo y el uso de
pesticidas y fertilizantes.

Proximo al LIC “Rio Mula y Pliego”, y mas concretamente al tramo objeto de restauracion,
se encuentra el LIC y ZEPA denominado “Sierras de Ricote y La Navela” (ES0000257), asi
como la ZEPA “Sierra del Molino, Embalse del Quipar y Llanos del Capitan” (ES0000265).

También se hace referencia a la presencia de Salix pedicellata (sarga de sierra Espufia), ya
que esta especie aparece en saucedas arbustivas sobre suelos silicatados, suelos que no
aparecen en el area de estudio, no es previsible que aparezca en el tramo de actuacion. De
todas maneras, habra que tener especial cuidado en el caso de que apareciesen ejemplares,
pues es una especie (al igual que el resto de especies del género Salix) que esta catalogada
como “De Interés Especial” en el Catalogo Regional de Flora Silvestre Protegida de la Region
de Murcia.

52.2. Patrimonio Cultural.

5.2.2.1. Patrimonio histérico

? Rio Mula
Tras consulta a la Direccion General de Bellas Artes y Bienes Culturales de la Regién de
Murcia, se ha comprobado la existencia en el area de estudio de dos yacimientos

arqueoldgicos:

- Los Terreros.
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. Alqueria y Necroépolis islamicas.

Desde el punto de vista paleontoldgico, se conoce la existencia de restos de peces fosiles de
edad Mioceno Superior de gran interés en el entorno de Los Rodeos del rio Mula.

Hay que sefalar que el area de estudio no ha sido objeto de una prospeccion sistematica
que permita destacar la presencia de otros bienes de interés arqueolégico, paleontoldgico,
etnografico o histérico.

? Rambla de Perea

Tras consulta a la Direccion General de Bellas Artes y Bienes Culturales de la Regién de
Murcia, el Servicio de Patrimonio Histérico informa sobre los siguientes bienes:

? En el ambito del proyecto y en sus inmediaciones esta catalogado el acueducto de
Perea.

? Segun la informacién recogida en la Carta Arqueoldgica Regional, existen una serie de
yacimientos arqueoldgicos préximos a Fuente Caputa, cuya ubicacion orientativa se
relacionan a continuacion:

Cultura
Yacimiento Municipio predominante X Y
Caputa Mula Romano 631362 4216639
Pefién de Caputa Mula Argarico 631507 4216597
Abrigo del Charcén Mula Rupestre 631668 4215945
Poblado del
Charcén Mula Ibérico 631730 4215824

Ademas de estos yacimientos arqueoldgicos, existen restos de una antigua presa,
seguramente de época romana, emplazada a unos dos kildmetros de Fuente Caputa (rambla
de Perea). Esta presa, de pequefias dimensiones y construida en un pequefio desnivel del
terreno, probablemente almacenaria agua para el riego de las tierras circundantes.

Finalmente, y en relacion a la existencia de yacimientos paleontolégicos, no existen
yacimientos catalogados dentro de la zona de estudio. No obstante, el area de estudio no ha
sido objeto de una prospeccion sistematica.
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5.2.2.2. Vias Pecuarias

Segun informe emitido por la Direccion General de Patrimonio Natural y Biodiversidad de la
Consejeria de Agricultura y Agua de la Regién de Murcia, en la zona del ambito de aplicaciéon
del proyecto de mejora ambiental del rio Mula y la rambla de Perea, mas concretamente en
el entorno de Fuente Caputa, se encuentran las siguientes vias pecuarias:

- Cafiada Real de Calasparra (VP 04099014). Le corresponde una anchura legal de
75,22 metros.

- Vereda de Valentin. Le corresponde una anchura legal de 20,89 metros.
- Cordel de la Huerta. Le corresponde una anchura legal de 37,61 metros.

- Abrevadero de la Fuente del Capitan. Le corresponde una superficie legal aproximada
de 1,50ha.

6. Conclusiones de Ila valoracion del estado
ambiental.

Tras el analisis realizado de las condiciones del tramo fluvial y de las condiciones de la

cuenca vertiente, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los regimenes hidroldgicos del rio Mula y la rambla de Perea se encuentran muy
alterados por la regulacion del embalse de la Cierva en el primer caso y por la derivacion de
caudales para riego agricola a la altura del azud existente en el primer tramo de la rambla
de Perea. De esta forma, el caudal circulante por el rio Mula se reduce a la escorrentia de las
aguas en episodios de lluvia y a las descargas del acuifero de Sierra Espufia, aumentando
hacia aguas abajo por las aportaciones del rio Pliego y la rambla de Perea. En el mismo
sentido, en la rambla de Perea, el flujo de agua es nulo a partir del azud citado.

La alteracion del régimen natural de caudales afecta tanto a las especies acuaticas como a
las riparias, modificando la dinamica de los ecosistemas del cauce y llanura de inundacion.
De esta forma, los componentes del régimen de caudales (magnitud, frecuencia, duracion,
estacionalidad y tasa de cambio) interactian de forma compleja para regular los procesos
geomorfolégicos y ecolégicos y, la alteracion de cada uno de ellos, tiene gran variedad de

efectos en el ecosistema de los dos tramos fluviales estudiados.
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- El embalse de la Cierva, asi como los cuatro azudes inventariados a lo largo del tramo de
estudio del rio Mula (destacando entre ellos, por su mayor dimensién, el “Azud de la Acequia
de la Daya”) suponen una ruptura en la continuidad longitudinal del rio, entendiéndose
como la presencia de barreras fisicas que impiden el movimiento migratorio de especies
piscicolas (el equipo cientifico colaborador del Departamento de Ecologia e Hidrologia de la
Universidad de Murcia, ha constatado la presencia de poblaciones de la especie piscicola
autoctona conocida como barbo gitano, Luciobarbus sclateri Giinther, en los tramos altos del
rio Mula y rambla de Perea), la dispersion de semillas, la colonizacién de nuevos habitats,

etc. hacia los tramos aguas abajo.

En la rambla de Perea, esta continuidad longitudinal se ve también interrumpida por los dos
azudes existentes, fundamentalmente por el primer azud de derivacién de caudales para
riego agricola donde, aguas arriba del mismo, el flujo de agua es continuo durante casi todo
el afo.

- Las afecciones sobre los niveles freaticos y régimen de humedad edafica vienen dadas
por las extracciones de agua subterrdnea para el riego de los cultivos agricolas de esta

comarca.

Segun el andlisis de presiones e impactos que afectan a las masas de aguas subterraneas
reflejado en el Informe de los Articulos 5, 6, 7 y 8 de la DMA (elaborado por la Oficina de
Planificacion Hidrologica) desde un punto de vista cuantitativo, la masa de agua subterranea
donde se encuadran nuestros tramos de estudio (MAS 070.040, Sierra Espufia) no se
encuentra sometida a ninguna presiéon significativa. No obstante, tras los andlisis que de
forma paralela ha realizado la Direccion General del Agua para identificar descensos
significativos en los niveles piezométricos, esta MAS presenta un impacto probable, con lo

cual queda catalogada con “Riesgo en estudio”.

- En cuanto al trazado en planta se ha realizado un estudio de fotointerpretacion,
analizando la ortofoto histérica (Ruiz de Alda, 1929) con respecto a la situacién actual. De
forma generalizada, en ambos casos no se observan diferencias significativas, salvo ligeras
variaciones observadas en el trazado de los encauzamientos de proteccion frente a
inundaciones del rio Mula a su paso por Albudeite y los Bafios de Mula y una ligera
rectificacién del cauce de la rambla de Perea en su confluencia con el rio Mula.

- La pendiente longitudinal en el tramo del rio Mula es relativamente constante y proxima
al 0,7%, con variaciones inapreciables salvo en las proximidades de los cuatro azudes
inventariados, fundamentalmente en el de mayores dimensiones (“Azud de la Acequia de la
Daya”).
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Por su parte, la rambla de Perea presenta una pendiente superior (1,8%) propia de un rio de
régimen torrencial. Al igual que en el rio Mula, las variaciones mas importantes en la

pendiente se observan en las proximidades de los dos azudes inventariados.

- La seccion transversal mas frecuente en el tramo del rio Mula objeto de estudio se
corresponde con una seccion abierta en forma de U, con anchura variable y escasa
profundidad, si bien en algunos tramos esta seccidn tipica presenta variaciones, encajandose
en algunos casos y presentando margenes con gran altura de sus taludes en otros. Como
alteracion morfolégica debida a actuaciones de naturaleza antrdpica, se observa la
rigidizaciéon de las margenes derivada del encauzamiento del rio Mula a su paso por

Albudeite asi como la proteccién de sus margenes a su paso por los Bafios de Mula.

La rambla de Perea, con mayor pendiente y régimen préoximo al torrencial, presenta una
seccibn mas estrecha y profunda que la observada en el rio Mula, en forma de V, con
paredes verticales en ambas margenes, salvo en los tramos de cabecera con pozas y
pequefios saltos de agua y en el tramo medio (cuarto sector ambiental) donde el valle se
abre en forma de U ancha.

- El estudio de fotointerpretacion de la ortofoto histérica y la actual, muestra también la
presion que los cultivos agricolas ejercen sobre su cauce y ribera en algunos tramos del
rio Mula objeto de estudio. En la rambla de Perea, esta problematica es menor y tan solo se
presenta a lo largo del cuarto y quinto sector ecolégico, en una longitud de unos 4 Km. La
ocupacion del espacio ripario por los cultivos agricolas originan, entre otros, la eliminacion
de la vegetacion riparia (impidiendo el filtro de nutrientes y aumentando asi la eutrofizacion
y contaminacion de las aguas del rio) y la alteracion de la morfologia del cauce, con

disminucion de su anchura y capacidad de desaglie.

El tramo inicial de la rambla de Perea, en Fuente Caputa, es un area de esparcimiento y uso
recreativo, en la cual se observan actualmente residuos y algunos accesos con vehiculo
hasta el propio lecho y margenes de la rambla. En esta misma zona, se observan restos de
ganado que causan dafios por ramoneo sobre la vegetacidon herbacea (juncos) existente.
Estos impactos de origen antrépico alteran el grado de conservacion del estado ecoldgico del
tramo inicial de la rambla; si bien se consideran facilmente subsanables mediante la
ordenacién y regulaciéon de estos usos (control del uso ganadero, restriccion del acceso y

vertido de residuos).

- En referencia a la calidad de la ribera, en el rio Mula encontramos la presencia de
especies vegetales aloctonas e invasoras. Del total de especies inventariadas, es la cafia la
que mayor presion ejerce sobre la flora autdctona, por su alta tasa de colonizacion,
observandose con cierta frecuencia bandas de cafaveral de considerable longitud. En la
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rambla de Perea, se han inventariado bandas y rodales aislados de cafiaveral en algunos
sectores, si bien la presencia de esta especie es bastante méas puntual.

- La calidad fisico — quimica del agua del rio Mula es “buena” en términos generales,
excepto el elevado contenido de nutrientes (fosfatos y amonio) detectado en algunos
sectores ambientales. Estos tramos coinciden con el paso del rio por los ndcleos urbanos de

Mula y Albudeite, donde los vertidos urbanos aumentan su carga de contaminacion organica.

Por su parte, la calidad fisico — quimica obtenida en la rambla de Perea, en aquellos sectores
donde se ha podido valorar este estado por la presencia de cierto flujo de agua, es “muy
buena” en todos los sectores.

En cuanto a la calidad del agua subterranea, la MAS 070.040 de Sierra Espufia se encuentra
catalogada como de “riesgo nulo”, aunque con impacto probable por efecto de la
conductividad.

- El analisis de los indices de valoracion hidromorfolégica (IHF, QBR) en el tramo del rio
Mula, muestran una importante alteracién en todos los sectores ambientales definidos a
excepcion del tercer y cuarto sector, en los cuales dicho estado hidromorfolégico alcanza un
valor “Bueno”.

Frente a este deteriorado estado hidromorfoldégico que presenta el rio Mula, en la rambla de
Perea, concretamente en los sectores ambiéntales 1, 2 y parte del 5, en los cuales se han
podido aplicar los indices de calidad ecoldgica, tan so6lo presenta un estado hidromorfoldgico
“Moderado” el primer sector, en Fuente Caputa, alcanzando el segundo sector ecoldgico la
maxima categoria posible correspondiente a nivel “Muy Bueno”.

- En lo que respecta al estado bioldgico (EB), en el rio Mula la totalidad de los sectores
ecoldgicos presentan un estado biolégico deficiente, a excepcion del sexto sector en el que
se alcanza un nivel “Bueno”; mientras que, en la rambla de Perea, se ha obtenido una

calificacion de estado “Muy Bueno”.

- Finalmente, tras la valoracion del estado bioldgico, hidromorfolégico y fisico-quimico, en el
rio Mula no se alcanza el “Buen Estado Ecoldgico” en ninguno de los sectores ambientales
analizados y son los sectores 4 (aguas arriba de la confluencia con la rambla de Perea) y 6
(aguas arriba de Albudeite) los que presentan un mejor estado, alcanzando tan sélo el nivel
de “Moderado”. Por el contrario, el estado ecoldgico en el que se encuentra la rambla de
Perea es “Buena” o “Muy Buena” en la totalidad de los sectores analizados a excepcién del
inicio del tramo correspondiente a la Fuente Caputa, en el que el estado ecolégico se define
como “Moderado”, dada esta valoracion que se alcanza de su estado hidromorfolégico
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7. Imagen de referencia

Una vez realizada la valoracion del estado actual de este tramo del rio Mula y la rambla de
Perea, incluyendo las presiones e impactos que han contribuido a la determinacion de dicho
estado, a continuacion se expone el estado que tendrian si no hubieran sido alterados, es
decir, su estado natural o de referencia.

El régimen hidrolégico 6ptimo para los dos tramos en estudio seria el correspondiente al
régimen natural de caudales o, al menos, un régimen de caudal ambiental que permita la
conservacion o recuperacion parcial de alguna de las caracteristicas relevantes de dicho
régimen natural (magnitud, frecuencia, duracién, momento de ocurrencia, tasa de cambio y
estacionalidad), de tal forma que se recuperen los componentes biofisicos y procesos
ecolégicos propios del rio Mula y de la rambla de Perea.

La consecucion de dicho régimen hidrolégico éptimo con el que se alcanzaria un mayor
grado de naturalidad, vendria dado por la ausencia de ciertos impactos existentes en la
actualidad que alteran el régimen natural de caudales y, mas concretamente, de las
infraestructuras de regulacion, captacion y derivacion de caudales que actualmente existen
para abastecer la demanda de agua para uso agricola y que se han expuesto en este
estudio.

Recuperado el régimen natural de caudales, el propio dinamismo del rio estableceria la
morfologia de la seccion del cauce y se alcanzaria la condicidon de equilibrio geomorfolégico.

La recuperacion de la morfologia propia del rio también se alcanzaria a partir de la
recuperacion de su propio espacio, invadido actualmente en alguno de sus tramos por las
parcelas agricolas colindantes.

En su estado natural, la ausencia del encauzamiento de proteccion frente a inundaciones
actualmente existente al paso del rio Mula por Albudeite y Bafios de Mula, dotaria al rio de
un mayor espacio fluvial donde se desarrollarian sus procesos fluviales naturales y se
estableceria en sus riberas un ecosistema continuo, complejo y diverso.

Asimismo, la recuperacion del régimen natural de caudales y del espacio fluvial, facilitaria el
desarrollo de una banda de vegetacion de ribera con capacidad para cumplir con las
funciones de proteccion del cauce frente al arrastre de sedimentos y nutrientes procedentes
de las laderas y parcelas agricolas colindantes, asi como albergar con el paso del tiempo,
una mayor diversidad de habitat.
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La adecuada depuracion de los vertidos al rio, junto con el filtro de nutrientes que ejerceria
la vegetaciéon de ribera, mejoraria notablemente el medio receptor y la calidad ambiental del
rio, con alto contenido en alguno de sus nutrientes (amonio y fosfatos) en la actualidad.

En el rio Mula, segun el estudio realizado de vegetacion existente en la zona, la vegetacion
potencial del cauce podria corresponderse con formaciones mixtas de alamedas de alamo
blanco (Populus alba) con tarayales, sobre todo de Tamarix canariensis y Tamarix gallica
(Lonicero-Populetum y Agrostio-Tamaricetum). Conforme avanzamos aguas abajo y
aumenta la salinidad del agua, sobre todo debido al aporte de las ramblas subsidiarias, bs
tarayales se irian convirtiendo en haléfilos.

En la rambla de Perea, concretamente en el tramo alto y medio de calizas y lugares con
cierta humedad o con la capa freatica alta, la vegetacion potencial corresponderia a un
baladral con mirtos (Chamaeropo-Myrtetum, Rubio-Nerietum). En el tramo mas bajo
margoso, la vegetacion potencial iria cambiando paulatinamente hacia un tarayal mixto con
baladral, hasta convertirse en un tarayal hald6filo (Inulo-Tamaricetum).

Una vez recuperada la continuidad fluvial y la diversidad de habitats, seria posible, tanto en
el rio Mula como en la rambla de Perea, la presencia de poblaciones de la especie autéctona
barbo gitano (Luciobarbus sclateri Gunther), ya que estas poblaciones se encuentran
limitadas a los tramos altos de cabecera.

Finalmente, el rio en su estado natural no estaria afectado por la presencia de
acumulaciones de tierras, escombros, puntos de vertidos y cruces de caminos que
actualmente existen en algunos tramos de estudio del rio Mula y rambla de Perea.
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