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1. Introduccion

El presente documento expone el protocolo de seguimiento y los indicadores
ecoldgicos a utilizar para evaluar la eficacia de las actuaciones orientadas al control
experimental de las Especies Exoéticas Invasoras (EEIS), principalmente la cafia comuan
(Arundo donax) y la recuperacion de los Habitats Riparios Autéctonos (HRAs)como
especie dominante con diferencia entre ellas, en el sector mas septentrional del Rio
Segura en la Region de Murcia en el marco del proyecto LIFE13 BIO/ES/1407
(RIPISILVANATURA).. Con él se cumple con el hito (milestone) n® 3 del cronograma
de la subaccion A1.3 Definicibn del programa de seguimiento (estaciones,
indicadores y protocolos), perteneciente a la accién Al. Evaluacién Inicial,
establecimiento de Condiciones de Referencia e Indicadores Ecolégicos de
Seguimiento que consiste en el Establecimiento de las Estaciones de Medicion
Ecolégica (EME), del sistema de indicadores ecoldgicos y protocolos de medida.

El 4rea objeto de intervencion y posterior seguimiento es un tramo de mas de
50 Kilémetros de la ribera del rio Segura desde la ciudad de Cieza (El Menju) hasta el
limite provincial (unién del Rio Segura y Rio Mundo, municipio de Calasparra). En el
area de actuacion encontramos una alta variabilidad en el estado inicial de la
vegetacion riparia englobando desde densas formaciones monoespecificas de Arundo
donax hasta formaciones arb6reas y arbustivas bien desarrolladas y estructuradas sin
especies exéticas, pasando por estados intermedios de degradacion: Arundo donax
con presencia de arboles de ribera nativos como Populus alba, P. nigra, Fraxinus
angustifolia, Ulmus minor y pequefias manchas de heléfitos como el carrizo
(Phragmites australis), la enea (Typha domingensis) o la sisca (Saccharum ravennae)
entre otras (ver informe Inventario y calidad riberas).

Para el seguimiento temporal y espacial de las actuaciones de restauracion, se
estableceran una serie de estaciones de monitoreo y referencia a lo largo de todo el
tramo de estudio. A través de diversos indicadores ecolégicos (fisicoquimicos,
faunisticos, riparios, etc.) se determinard la influencia del control de EEIs y mejora de
los Habitats Riparios Autoctonos (HRAS) sobre la biodiversidad asociada y la calidad
de las aguas. Del andlisis e interpretacion de los resultados se espera evaluar el éxito
de dichas actuaciones y obtener criterios orientadores para extender estas
actuaciones a otras &reas afectadas por una problemética similar.

2. Definicion de estaciones para la evaluacion inicial y monitorizacion
ecoldgica

2.1. Estaciones de Monitorizacion Ecologica (EMEs)

Se han seleccionado un conjunto inicial de 20 parcelas (Figura 1, Tabla 1), 4
por tipo de actuacion (eliminacién de cafia, mantenimiento y plantacion).
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- 4 parcelas de eliminacion mecdanica, mantenimiento blando y plantacion.
- 4 parcelas de eliminacion mecéanica, mantenimiento duro y plantacion.

- 4 parcelas de eliminacion manual, mantenimiento blando y plantacion.

- 4 parcelas de eliminacion manual, mantenimiento duro y plantacion.

- 4 parcelas en las que solamente se llevaran a cabo plantaciones sin
corta previa de cafia (por la ausencia de ésta).

O ERE
O EME
O Control

- Actuaciones

Figura 1. Localizacion de las acciones de evaluacién inicial y monitorizacién ecoldgica
dentro del a&mbito del proyecto, mostrando las actuaciones de restauracién, las
Estaciones de Monitorizacién Ecoldgica (EMEs), Estaciones de Referencia Ecoldgica
(ERE) y controles.

La diferencia entre los tipos de mantenimiento es que en el caso del tipo
blando, se realizaran tres cortas anuales durante toda la duracion del proyecto, y en el
duro, las cortas seran mensuales durante el primer afio del proyecto. Las dimensiones
de las parcelas son muy variables, por eso, a la hora de llevar a cabo los diferentes
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seguimientos se intentara cubrir unas dimensiones minimas, o aplicar un esfuerzo
constante, para cada uno de los indicadores biol6gicos o0 ecoldgicos a muestrear.

Plantacion

NuUm. Trat Mant Plano
6-7 Manual Suave | Alameda, baladral, | CM2831-RPS-PL-503-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 6-7
emborrachacabras
14 Manual Suave | Alameda, chopera, | CM2831-RPS-PL-504-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 9-12-14
fresneda, tarayal,
baladral
43 Manual Suave Alameda, tarayal, | CM2831-RPS-PL-512-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 40-43
baladral, sabucal
52 Manual Suave | Alameda, sauceda | CM2831-RPS-PL-515-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 51-52
arborea, baladral,
emborrachacabras
12 Manual Duro Sauceda arbustiva, | CM2831-RPS-PL-504-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 9-12-14
sabucal
44 Manual Duro Alameda, chopera, | CM2831-RPS-PL-513-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 44-45-47
fresneda, baladral
49 Manual Duro Sauceda arbustiva, | CM2831-RPS-PL-514-CM-Actuaciones-Ed01-Ud 49-50
baladral
50 Manual Duro Alameda, chopera, | CM2831-RPS-PL-514-CM-Actuaciones-Ed01-Ud 49-50
olmeda, tarayal,
baladral
9 Mecanico Duro Alamenda, CM2831-RPS-PL-504-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 9-12-14
chopera, baladral,
emborrachacabras
23 Mecanico Duro Alameda, sabucal, | CM2831-RPS-PL-506-CM-Actuaciones-Ed01-Ud 23
emborrachacabras,
aneal
37 Mecanico Duro | Arbustiva, baladral, | CM2831-RPS-PL-510-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 35-37
emborrachacabras
40 Mecanico Duro | Alamenda, olmeda, | CM2831-RPS-PL-512-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 40-43
sauceda arbustiva
17-18 | Mecanico Suave Sabucal CM2831-RPS-PL-505-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 17-18
35 Mecanico Suave Baladral CM2831-RPS-PL-510-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 35-37
39 Mecanico Suave Sabucal CM2831-RPS-PL-511-CM-Actuaciones-Ed01-Ud 39
47 Mecanico | Suave | Emborrachacabras | CM2831-RPS-PL-513-CM-Actuaciones-Ed01-Uds 44-45-47

Tabla 1. Unidades preseleccionadas para el establecimiento de las Estaciones de
Monitorizacion Ecoldgica (EMEs), dentro de las é&reas objeto de restauracién, con
indicacién del tipo de tratamiento/mantenimiento y plantacion.

Dicho nimero de parcelas seleccionadas se ajustara a 15 (3 por cada tipo) en
el caso de que la carga de trabajo sea muy elevada durante la fase del diagndstico

LIFE13 BIO/ES/1407




RIPISILVA

inicial o dependiendo del desarrollo de las actuaciones. En consecuencia, se
estableceran al menos 3 EMEs en tramos representativos de los diferentes tipos de
actuaciones (tipo de corta, tipo de mantenimiento y tipo de plantacién) de cara a
comprobar si alguna especie riparia, tipo de corta y/o tipo de mantenimiento presenta
una mayor tasa de éxito tanto en las restauraciones de los HRAs, o una mejor
respuesta de la biodiversidad asociada a los mismos, o de la calidad fisico-quimica del
agua. Dentro de estas localidades de seguimiento las EMEs representativas de
actuaciones de plantacién sin corta previa de cafia (por la ausencia de ésta) serviran
ademas para monitorizar la calidad fisico-quimica del agua, el crecimiento de la
vegetacion nativa plantada sin la competencia de especies exéticas y el potencial
efecto de ésta sobre las comunidades faunisticas.

Todas las EMEs seleccionadas serdn muestreadas en un momento previo al
periodo de actuaciones para su evaluacion inicial (primavera de 2015). Aunque podra
existir cierta variaciébn antendiendo a los diferentes protocolos de muestreo y a la
propia dinamica de las distintas comunidades biolégicas, se haran muestreos
estacionales (3 a lo largo del afio) acoplandose al periodo de cortas de mantenimiento
(se evaluara previamente a la corta para tener un seguimiento preciso del crecimiento
e influencia de las EEIs sobre las propias riberas y la biodiversidad asociada).

2.2. Estaciones de Referencia Ecologica (EREs)

Ademas de las EMEs se seleccionaran estaciones de referencia (ERES). Estas
estaciones de referencia se subidividirdn en estaciones de referencia positiva y en
estaciones de referencia negativa o controles. Al igual que las EMEs, las EREs se
evaluaran al inicio, durante y al final del proyecto.

-Estaciones de referencia positiva: son aquellas representativas del estado
final de conservacion a alcanzar. Su muestreo permite conocer la dinamica de las
formaciones riparias y su biodiversidad asociada bajo condiciones naturales y sin
influencia de especies exéticas invasoras. Dado que todo el ambito del proyecto se
encuentra sometido a una fuerte influencia del embalse del Cenajo y la
correspondiente alteraciéon hidroldgica, se situard una estacion de referencia aguas
arriba de dicho embalse donde la regulacion hidrica es menor, los usos del suelo son
naturales y la vegetacion riparia corresponde a las mismas formaciones vegetales con
calidad de riberas “maxima”. Ademas se estableceran “estaciones de referencia
alcanzables”, lugares que pese a presentar cierta influencia antropica presentan un
estado ecoldgico bueno. Se situaran a lo largo del area de actuacion para que sean
representativos de las zonas de actuacion cercanas.

-Controles: estaciones que pese a estar dominadas por EElIs no van a
presentar actuaciones de eliminacion de cafia ni de revegetacionstauracion. El
seguimiento de Arundo donax y las comunidades faunisticas en estas zonas
seinvadidas se comparara con la dindmica observada bajo los distintos tipos de
actuaciones de restauracion. Dado el gradiente ambiental existente en el area de
estudio, 3 estacioneslos controles se situaran cubriendo la heterogeneidad existente a
lo largo del eje longitudinal del rio.
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3. Sistema de indicadores ecoldgicos

Aunque este documento constituye el primer ejercicio de seleccion de
indicadores y de puesta a punto de los protocolos para su evaluacion inicial y
seguimiento posterior, en la propuesta aprobada por la Comisiéon Europea para su
financiacién, ya quedaba claro que el esfuerzo de seguimiento de los HRAs y sus
indicadores de biodiversidad iba a centrarse en cinco componentes:

- Habitats riparios autdctonos y calidad ecoldgica de los mismos
(vegetacion)

- Calidad fisicoquimica del agua
- Macroinvertebrados acuaticos e indice de calidad basado en ellos
- Aves riparias

- Vertebrados semiacudaticos: nutria (Lutra lutra) y rata de agua (Arvicola
sapidus)

Ademas se han incorporado otras taxocenosis faunisticas (anfibios y reptiles,
murciélagos y moluscos terrestres) como objetivo del seguimiento, constituyendo una
aportacion adicional fruto del interés de los firmantes del presente documento, que
debe contemplarse como complementaria y supeditada a la eficacia de las
metodologias a aplicar, que no han sido testadas en los ambientes riparios objeto del
proyecto. No obstante, se ha considerado conveniente incorporarlos como un ensayo
enfocado a incrementar el conocimiento de la biodiversidad riparia, y como una
oportunidad para ampliar el alcance de la evaluacién de las acciones de restauracion
emprendidas.

En los apartados posteriores se desarrollan en detalle las metodologias a
aplicar en cada uno de estos componentes.

4. Protocolo para el Seguimiento de los Habitats Riparios Autoctonos
(HRAs)

Respecto a los indicadores de biodiversidad referidos a la flora y vegetacion se
dividen en los siguientes tipos:

4.1. Composicion

Inventariado a través de transectos de todas las especies lefiosas y herbaceas
perennes en tramos de 100 metros lineales dentro de cada una de las EMEs.
Anotacion de cada especie, en qué franja riparia aparece y su abundancia relativa (ver
hoja de muestreo de vegetacibn en Anexo 1). Para determinar esta Ultima se
establecieron tres clases cualitativas.

- Presente: la presencia de la especie es puntual y tan solo aparecen unos
pocos ejemplares dentro del tramo.
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- Abundante: La presencia de la especie se hace méas patente pudiendo
encontrar mayor numero de ejemplares que pueden influr mas en el
desarrollo de la comunidad.

- Dominante: Es la/s especie/s que méas aparece en el tramo. Dan una
fisionomia al mismo y determina en mayor o menor medida la disponibilidad
de recursos para el resto de especies.

4.2. Diversidad

Una vez se han identificado las especies presentes, se obtiene una Unica lista
de especies por EME que se utilizara para obtener la riqgueza de especies nativas y
exoticas. Aunque una mayor tasa de riqueza de especies autdctonas pueda suponer
una mayor competencia con las EEls, esta medida debe ser tomada con cautela, ya
que la aparicion de especies climatéfilas y oportunistas puede conllevar un aumento
de la riqueza sin que ello suponga un aumento de la calidad o el estado ecolégico.

4.3. Cobertura

Esta medida estructural ayuda a monitorizar el éxito de las actuaciones de
corta de cafa y plantacibn de especies autéctonas en el desplazamiento de las
especies exoticas por competencia. Para ello, se estimara visualmente el porcentaje
de superficie cubierta por especies nativas y exoéticas asi como el area desprovista de
vegetacion en cada una de las EME. para la extensién de las manchas de Arundo
donax. En la cubierta vegetal nativa, se especificara la cobertura arbérea, arbustiva y
herbacea de manera independiente (Ver ficha de campo en Anexo 1).

4.4. Crecimiento y regeneracion

Dado que uno de los objetivos es evaluar cuales son los tratamientos mas
eficaces en el control de la EEI Arundo donax, se elaborara un protocolo especifico de
seguimiento para esta especie. Asi, en todas las EMEs donde se haya realizado la
corta de cafias se estableceran entre 3-5 unidades de muestreo de vegetacion
(réplicas) cuadradas con una superficie de 1 m?. La distribucion de las réplicas en cada
EME vendra condicionada por la longitud y superficie de la actuacién. Si existieran
bandas paralelas de vegetacion riparia diferenciadas estas réplicas deben distribuirse
representando esta heterogeneidad. Ademas de la informacion necesaria para su
localizaciéon (indicaciones y UTM), en cada una de las réplicas se registraran las
siguientes variables ambientales utilizando una ficha de campo estandarizada (Anexo
1):

- Bandariparia (1 a 3) donde se situa cada réplica siendo la banda riparia 1 la
inmediatamente contigua al cauce y la 3 la mas alejada del mismo.

- Densidad de tallos de Arundo donax, mediante conteo directo de los mismos
(Boland, 2006)

- Altura maxima y media de los tallos de Arundo donax mediante medicion
cuantitativa con cinta métrica de 10 tallos al azar.

_—

NATURA 2000
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- ldentificaciobn y conteo de las especies acompafiantes nativas que
aparezcan dentro de la réplica de forma natural con objeto de obtener su
densidad y evaluar la colonizacion espontanea y de cara a comprobar si hay
especies con mayor potencial competitivo (Holl & Crone 2004).

- Altura maxima de las especies nativas acompafiantes mediante medicion
cuantitativa con cinta métrica.

- Porcentaje de cobertura de estrato arboreo, arbustivo y herbaceo nativo
dentro de cada réplica ya que los distintos estratos pueden influir de manera
diferente sobre las EEls

- En el caso de que dentro de la unidad de muestreo (réplica) aparezca un
ejemplar repoblado, se le determinard la supervivencia y crecimiento en
altura y grosor (Golet et al.,, 2003), ademéas de realizar observaciones
cualitativas acerca de su estado.

- Temperatura ambiente, humedad relativa e insolacion dentro y fuera de
cada réplica. El punto de medicién exterior debe situarse fuera de la
influencia de cualquier elemento que proyecte sombra. Asi, se pretende
obtener una medida del porcentaje de pleno sol (Quinn & Holt, 2008) bajo
las formaciones de Arundo donax, y compararlo con la radiacién recibida en
ausencia de vegetacion, asi como alli donde existan pies replantados o
vegetacion natural preexistente. Asi, se podra conocer la variacion de las
condiciones ambientales que resulta del cambio de insolacién provocado por
la repoblacion y por la vegetacion nativa. Estas medidas se iniciaran en el
momento en que se detecte un efecto apreciable de sombreado por los pies
supervivientes o de nueva implantacion.

4.5. Calidad ecolégica: Riparian Quality Index (RQI)

Se han desarrollado diferentes indices para la evaluacion del estado ecolégico
de las riberas, un componente esencial de la calidad hidromorfol6gica del ecosistema
fluvial considerado en la Directiva Marco del Agua. Entre éstos, el indice Riparian
Quality Index (RQI; Gonzalez del Tanago y Garcia de Jalén, 2011) representa una
herramienta muy util de monitoreo de la estructura y funcionamiento de las riberas.
Dicho indice considera los principales componentes de las riberas que desarrollan las
funciones ecoldgicas y los servicios ambientales de los corredores fluviales: anchura,
continuidad longitudinal, lateral y vertical, cobertura, composicion y estructura vertical,
estado sucesional, diversidad de edades y regeneracion natural, condiciones
hidromorfoldgicas de las orillas (Ver método y hoja de campo en Anexo 2). El indice
ha sido aplicado en la Cuenca del Guadiana y en otras regiones espariolas,
suministrando criterios Utiles no solo para la evaluacion del estado ecolégico de las
riberas, sino también para la formulacion de diagnosis y opciones de rehabilitacién o
restauracion, representando una lista de caracteristicas naturales y posibles impactos
derivados de actividades humanas de las zonas riparias, con un uso potencial para la
evaluacion post-proyecto. Este indice divide la calidad de las riberas en cinco clases
de calidad (“muy buena”, “buena”, “aceptable”,“deficiente” y “mala”) acorde con los
requerimientos de la DMA. Aunque el RQI esta disefiado para incluir ambos margenes
del rio, dado que se pretende evaluar restauraciones desarrolladas muchas veces en

_—
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una sola margen (con una calidad de la vegetacién variable en las margenes
opuestas), el RQI sera aplicado de manera independiente en la margen de la
actuacionpara cada uno de los margenes.

5. Protocolo para la determinacion de parametrosel muestreo de datos
fisico-quimicosos del agua

5.1. Toma de muestras

Limpiar las botellas de polietilieno para la recogida de muestras de agua
previamente en el laboratorio con una solucién al 10% de HCI y enjuagarlas con agua
destilada. Antes de recoger la muestra es indispensable enjuagar la botella varias
veces en el campo con la misma agua que se quiere muestrear.

Tomar tres una muestras de agua en una botellas de polietileno de 250 m1 | en
una zona con corriente y llenarlas al maximo sin dejar burbujas ni camara de aire.
Transportarlas al laboratorio en la nevera portatil con bloques de hielo y filtrar el aguala
en el laboratorio lo antes posible (si no se puede el mismo dia guardar en el frigorifico
hasta el dia siguiente).

5.2. Conductividad

Medida directa en el campo o en el laboratorio a temperatura ambiente con
conductivimetro y sonda antes de filtrar la muestra.

5.3. Solidos en suspension
Agitar bien la muestra del agua para resuspender el material decantado, medir
una parte alicuota (de 100 a 500 ml, dependiendo de la turbidez de la muestra) y
filtrarla al vacio a través de un filtro de fibra de vidrio Watman GF/F C previamente
calcinado y pesado. Recoger el filtro en una placa de aluminio también previamente
calcinada y pesada y secar en estufa 48h a 60°C. Introducir en el desecador para que
se enfrie y pesar.

Los solidos totales en suspension (STS, en mg/l) se calculan mediante la
ecuacion:

STS= (P+Pi/VV)1000, siendo
Ps el peso final del filtro con el residuo sélido
P; el peso inicial del filtro
V el volumen de muestra filtrado

Para medir los sélidos volatiles (principalmente materia organica), los filtros
posteriormente a su pesado se calcinan en el horno mufla durante media hora a
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500°C, se enfrian en desecador y se vuelven a pesar. La diferencia de peso con la
medida anterior sera el peso de la materia organica particulada (mg/l).

5.4. Nitratos

Realizar la determinacion lo antes posible una vez filtrada la muestra de agua
(tiempo méximo de almacenamiento de la muestra 24-48h). Medida con Spectroquant
(Merck), método fotométrico (rango deteccion de 0,1 a 25 mg/l NOs-N). El
procedimiento de medida se basa en el método DIN38405-9: En solucion sulfurica y
fosforica los iones nitrato forman con 2,6-dimetilfenol (DMP) el compuesto 4-nitro-2,6
dimetilfenol que se determina fotométricamente con el espectofotbmetro Spectroquant
Nova 60 de Merck.

6. Protocolo para el muestreo de macroinvertebrados y aplicacion del
indice IBMWP

Se seguira el PROTOCOLO DE MUESTREO Y LABORATORIO DE FAUNA
BENTONICA DE INVERTEBRADOS EN RIOS VADEABLES, CODIGO: ML-Rv-I-
2011 (Direccion General del Agua, 2011) basado en los Protocolos Rapidos de
Evaluacibn de la Calidad Ecolégica PRECE, desarrollados en el proyecto
GUADALMED (Jaimez-Cuéllar et al. 2002) para la aplicacién del indice IBMWP
“IBERIAN BIOLOGICAL MONITORING WORKING PARTY”.

Este protocolo de muestreo y laboratorio es de obligada aplicacion en la
explotacién de las redes oficiales de evaluacion del estado/potencial ecolégico en
cumplimiento de la Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua, que explotan las
confederaciones hidrogréaficas. La toma de muestras de este protocolo esta orientada
a la obtenciébn de datos de composicibn y abundancia de macroinvertebrados
bentonicos, que son el grupo utilizado en la clasificacion del estado ecoldgico. Se trata
de invertebrados de un tamafio relativamente grande (visibles al ojo humano), no
inferiores a 0,5 mm. Comprenden principalmente artrépodos (insectos, aracnidos y
crustaceos) junto a oligoquetos, hirudineos, platelmintos y moluscos y, con menor
frecuencia, cnidarios como la hidra de agua o poriferos como esponjas de agua dulce.

Pasos a seguir:

1. Seleccionar el area de observacién. El tramo de rio evaluado debera tener
una longitud aproximada de 100 m. Se realizara un recorrido visual a lo largo del tramo
a muestrear y se identificardn los diferentes hébitats para macroinvertebrados
presentes: zonas erosionales, deposicionales, con 0 sin vegetacion acuatica
sumergida y sobre diferentes tipos de sustratos. El muestreo se realiza de aguas abajo
del tramo hacia arriba del tramo y siempre después de la toma de muestras de agua y
medida las medidas de la conductividados parametros fisico-quimicos.

2. Muestreo de los habitats. Una vez recorrida la zona y localizados los
diferentes microhabitats, antes de introducirse en el agua la presencia de organismos
esquivos que viven en la columna de agua o utilizan la tensién superficial, como las
especies de Gyrinidae, Gerridae o Hydrometridae, ya que suelen huir rapidamente y

LIFE13 BIO/ES/1407



RIPISILVA

podrian pasar desapercibidos si se lleva a cabo el muestreo de inmediato. A
continuacién se muestrearan todos los tipos de habitats presentes con una red de
mano de 500 um de luz de malla y una “boca” de entrada en forma de “D”, con un
ancho 25-30 cm, un alto de 20 cm y una profundidad méaxima 30 cm. El muestreo se
realizara colocando la malla a contracorriente y removiendo el sustrato aguas arriba de
la manga con la mano o el pie, realizando un movimiento zigzagueante con la red para
que todo el material removido entre a través de ésta. De forma complementaria se
muestreara en zonas deposicionales con la manga siempre con la “boca” hacia arriba
y pasandola por aquellos lugares donde previamente se ha removido el sustrato con
pies y manos. Las piedras deben limpiarse bien dentro de la red o en una batea por
ambas caras, asi como troncos, raices, masas de algas, etc. El contenido de las
redadas se deposita en una batea blanca de plastico asegurandose de que no queda
ninguan individuo adherido a la red. Se capturan los diferentes taxones con ayuda de
unas pinzas blandas o un aspirador entomolégico, se van identificando a medida que
se localizan en la batea y se toma nota de su abundancia. Los taxones que son dudas
y que quedan sin identificar se introducen en un vial con alcohol de 75°96°.
Finalmente, el material revisado de la batea es devuelto al rio.

La distribucién de las mangadas se realizard de forma proporcional al area
ocupada por cada uno de los tipos de habitats en la estacion de muestreo. El muestreo
debe continuar hasta que nuevas redadas no aporten nuevos taxones. La duracion de
esta operacion suelen duran entre 15 minutos para los sitios muy pobres, a 60 minutos
en los lugares que presentan mayor riqueza de especies.

Entre los distintos puntos de muestreo se han de lavar bien las bateas y las
redes para evitar llevar individuos de unos puntos de muestreo a otros.

3. Identificacién de los taxones. La identificacion de los taxones se realizara
a nivel de familia y mediante la observacion de caracteristicas morfoldgicas externas.
En aquellos casos que no se puedan diferenciar en el campo, una vez transportados al
laboratorio, se utilizara una lupa binocular y las claves de identificacion apropiadas
para el nivel requerido. Existen numerosos trabajos que permiten la identificacion de
macroinvertebrados, entre ellos la clave para la identificacién de elementos de calidad
biolégicos elaborada por la Direccion General del Agua (Barrios & Puig, 2012).

4. Calculo del indice IBMWP (lberian Biological Monitoring Working Party).
El procedimiento para el calculo del indice IBMWP requiere la identificacion previa en
campo (visu) y el procesado en laboratorio de las diferentes familias recogidas. Para el
calculo del indice se suman las puntuaciones parciales que se obtienen de la
presencia de cada familia (ver Anexo 3): Puntuacion de las familias para el calculo del
IBMWP) y de esta forma se obtiene la puntuacion global del punto de muestreo. Si en
el tramo aparecen mas de un individuo de una familia esta s6lo puntuara una vez.

Posteriormente, se compara el valor de IBMWP obtenido en el muestreo con el
valor de referencia establecido para el tipo de masa de agua en cuestion para obtener
un Ratio de Calidad Ecoldgica (RCE). El valor final del RCE obtenido se compara con
los valores frontera del tipo de masa de agua para la métrica IBMWP de manera que
se pueda clasificar dentro de una de las 5 categorias establecidas: muy bueno, bueno,
moderado, deficiente y malo.

Ratio de Calidad Ecoldgica = Valor Observado / Valor de referencia.

_—
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Sin embargo, para las masas de agua que comprende el tramo de actuacion
del proyecto: Rio Segura en Cafiaverosa (SEG6) y Rio Segura antes de Abaran
(SEG7) que corresponden a los tipos de rios 16 y 14, respectivamente, no se han
definido los limites de las clases de calidad ecoldgica considerando las condiciones de
referencia (IPH, 2009), por lo que se atiende a las establecidas originalmente en el
indice IBMWP (Anexo 3).

5. Frecuencia y época de muestreo. Los muestreos se realizaran durante la
primavera (principio y final de esta estacién), momento en que las comunidades de
macroinvertebrados suelen alcanzar su maxima actividad y por tanto resultan mas
faciles de localizar maximizando los datos de diversidad. Excepcionalmente, el
muestreo podra aplazarse hasta principios de verano para encontrar una situacién
mas favorable en aquellos casos en que las condiciones meteorolégicas o hidroldgicas
asi lo requieran. En caso de avenida reciente se esperara por lo menos 15 dias para la
toma de muestras. De manera complementaria se realizara un muestro en invierno
para determinar el efecto de la estacionalidad.

7. Protocolo para el seguimiento de aves riparias

7.1. Muestreos mediante registro visual o auditivo

Se utilizara la técnica del itinerario de censo (Telleria, 1986; Sutherland, 1996),
de forma similar a como ha sido aplicada en otros ambientes riparios (Equipo de
Seguimiento de Procesos Naturales de la Estacion Biolégica de Dofiana, 2015).

Se realizara en todas las EMEs y en las estaciones de referencia esperables
(ERES), lo que supone en total un maximo 24 puntos de muestreo y un minimo de 18.
Las estaciones de referencia esperables seran tres puntos relativamente bien
conservados dentro del ambito del proyecto.

En cada una de dichas parcelas se seleccionara un tramo de banda riparia que
sera recorrida por su lado terrestre, efectuando cuantas paradas sea necesario, para
registrar todos los contactos visuales y auditivos con aves (palustres y forestales)
hasta completar una superficie minima de 1000 m® La longitud del recorrido y su
duracién variara en funcién de la anchura de la banda riparia (tipicamente 100 x 10 m,
y entre 10-15 minutos). Asi mismo, se anotaran aquéllas aves acuéticas que se
observen en el cauce junto a dicha banda riparia.

De esta forma ser& posible establecer indices lineales de abundancia (IKA) y
estimas de densidad. En cada estacion se obtendrd una lista de las especies
presentes, y para cada una de ellas, un indice lineal de abundancia (individuos/m de
ribera), de cuyo sumatorio resultara un indice de abundancia lineal para toda la
comunidad. Del mismo modo, conociendo la anchura media de la banda riparia, podra
obtenerse la densidad de cada especie y el total de la comunidad (aves/100 m?). Si se
considera oportuno, a través de la estima de distancias y angulos de observacion, por
medio de muestreos replicados en el tiempo (minimo 1 hora), o con el apoyo de los
registros de trampeo con redes (ver apartado siguiente), se refinaran los resultados de
densidad mediante anadlisis o funciones de detectabilidad especificas (Equipo de
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Seguimiento de Procesos Naturales de la Estacion Bioldgica de Dofiana, 2015). En
cada muestreo se calculara también la riqueza, como nimero de especies por unidad
de longitud o superficie.

Se tendran en cuenta las recomendaciones de muestrear siempre en las
primeras cuatro horas del dia, periodo de maxima actividad para la avifauna, y en
condiciones climatologicas no extremas (lluvia o viento fuertes, frio intenso).

En cuanto al calendario de seguimiento, se realizaran tres muestreos
estacionales, dos de ellos en periodo reproductor (primavera), comprendidos
respectivamente entre el 15 de abril y el 15 de mayo, y entre esa Ultima fecha y el 15
de junio, siguiendo las recomendaciones del programa de Seguimiento de Aves
Comunes Reproductoras (SACRE) de SEO-Birdlife, y el tercero en periodo invernal. La
evaluacion inicial s6lo cubrira el primero de dichos periodos (primavera de 2015), y a
partir de enero de 2016 se realizaran tres muestreos anuales (1 en dicho mes vy los
dos primaverales).

7.2. Muestreos mediante trampeo con redes verticales

Correran a cargo de anilladores expertos de la Asociacion de Naturalistas del
Sureste (ANSE), mediante la aplicacion de protocolos estandarizados basados en
dedicar un esfuerzo constante a las mismas estaciones de seguimiento de la
migracién a lo largo del tiempo (en este caso, desde la evaluacion inicial y a lo largo el
seguimiento posterior de las zonas objeto de actuacion).

Béasicamente consiste en la colocacién de redes japonesas a lo largo del limite
de la banda riparia, que se mantienen desplegadas desde el amanecer hasta el
mediodia, siendo revisadas tipicamente cada hora (0 con mayor frecuencia si las
condiciones meteorolégicas son adversas). Todas las circunstancias del trampeo se
recogen en una hoja de actividad diaria.

La toma de datos se hard siguiendo los manuales de las estaciones de
anillamiento integradas en programas coordinados de esfuerzo constante, registrando
como minimo el nimero de anilla, estatus de trampeo (Primera captura, recaptura,
control), especie, fecha, hora, nimero de red, edad, sexo, muda, longitud de la octava
primaria, longitud del ala, peso, grasa, musculo y nombre del anillador. Como apoyo a
la identificacion de las especies capturadas (incluyendo, en su caso, cualquier especie
de ave exotica), se utilizardn publicaciones especializadas (Baker, 1995; Jenni &
Winkler, 1994; Martinez et al., 2002; Svensson, 1992 y 1996).

Durante la evaluacion inicial (primavera de 2015) est4 previsto realizar
trampeos en al menos la mitad de las EMEs preseleccionadas y en dos EREs, es decir
en 12 parcelas. No obstante el numero final de estaciones de trampeo queda
supeditado al esfuerzo requerido para la colocacién de las redes en lugares que
proporcionen un rendimiento de capturas adecuado para los objetivos de seguimiento.
Posteriormente se reducira la actividad de trampeo a una parcela por tipo de
tratamiento, es decir a 5 EMEs, durante 3 afios.

En cuanto al calendario de seguimiento, se realizaran dos jornadas de trampeo
en periodo reproductor (primavera), comprendidas respectivamente entre el 15 de abril
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y el 15 de mayo, y entre esa Ultima fecha y el 15 de junio, coincidiendo con los
muestreos mediante itinerarios de censo visual/auditivo. No se realizardn trampeos
invernales al haber comprobado en proyectos anteriores en ambitos similares (LIFE+
RIVERLINK) su escasa utilidad como indicadores ornitolégicos. ElI nimero total de
jornadas de anillamiento dedicado al proyecto sera de 54.

En la la tabla 2 se resumen todos los muestreos de avifauna (itinerarios de
censo y trampeos con redes) a realizar en cada tipo de estacién de monitorizacion o
referencia (EMEs y ERES), dentro de las acciones correspondientes del proyecto (A.1
y D.1):

Itinerarios de censo Trampeo con redes

Evaluacion Seguimiento Evaluacion Seguimiento

previa (A.1) (D.1) [3 afios] previa (A.1) (D.1) [3 afios]
EME-Eliminacién mecanica y mantenimiento blando 3 3 2 1
EME-Eliminacién mecanica y mantenimiento duro 3 3 2 1
EME-Eliminacién manual y mantenimiento blando 3 3 2 1
EME-Eliminacién manual y mantenimiento duro 3 3 2 1
EME-S6lo plantaciones 3 3 2 1
ERE-Estaciones de referencia positiva (alcanzables) 3 3 2
TOTAL ESTACIONES: 18 18 12 5
MUESTREOS ANUALES 2 (primavera) | 3 (prim.+inv.) | 2 (primavera) | 2 (primavera)
TOTAL MUESTREOS PROYECTO 36 162 24 30

Tabla 2. Nimero de estaciones de muestreo preseleccionadas para la realizacién del
seguimiento de avifauna (itinerarios de censo y trampeos con redes).

8. Protocolo para el seguimiento de mamiferos semiacuaticos

8.1. Muestreos de Nutria Paleartica (Lutra lutra)

Para el registro de esta especie se utilizara una metodologia similar a la del IV
Sondeo de la Nutria en Espafia, coordinado por la Sociedad Espafiola para el
Estudio y Conservacion de los Mamiferos (SECEM), y ya adaptado por ANSE para su
utilizacion en el Proyecto LIFE+RIVERLINK (ver modelo de ficha en Anexo 4).

Se realizard& un Unico muestreo por parcela, incluyendo tanto las
correspondientes a EMEs como las de referencia y control. El muestreo consistira en
un transecto con inicio en un punto reconocible fijo, coincidiendo preferentemente con
lugares en los que existan estructuras que sobresalen del cauce (puentes, vados,
compuertas, troncos caidos). El transecto tendra una longitud maxima de 600 m, o
igual a la longitud de la ribera de la estacion considerada (cuando sea inferior a dicho
valor). Cuando se encuentren indicios de presencia de nutria, en ese punto finalizara la
prospeccion y se estima la distancia muestreada. Si no se encuentran sefiales de
nutria, se llegara hasta el final del transecto. Los indicios aceptables serdn sefales
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inequivocas de presencia de nutria como excrementos, huellas, gelatinas y marcas.
Puede encontrarse una descripcion detallada de los mismos en Clavero et al. (2014).

El muestreo se realizard coincidiendo con los muestreos primaverales de
avifauna, utilizando preferentemente las mismas fechas de los censos o jornadas de
anillamiento, u otras proximas a ellas. Se realizara un primer muestreo como parte de
la evaluacion inicial (primavera de 2015) y muestreos anuales en los afios siguientes a
la ejecucion de los tratamientos.

8.2. Muestreos de Rata de Agua (Arvicola sapidus)

Como en el caso de la nutria, para su registro se utilizara la metodologia del |
Sondeo de Rata de Agua en Espafia, coordinado por la SECEM (Roman, 2010).

Se realizard& un Unico muestreo por parcela, incluyendo tanto las
correspondientes a EMEs como las de referencia y control. El muestreo consistira en
la busqueda de indicios de la presencia de una colonia de la especie, tomando como
inicio en un punto reconocible fijo, preferentemente coincidente con estructuras
elevadas (puentes, vados, compuertas...). Los indicios aceptables seran sefiales
inequivocas de presencia de rata de agua, en este orden de certeza: excrementos,
sendas, galerias y nidos, huellas, restos de alimento (pueden encontrarse
descripciones y ejemplos de todos ellos en Roman, 2010).

En primer lugar se buscaran sendas o galerias entre la vegetacion, ya que
éstas son las sefiales mas conspicuas de la presencia de la especie. Las galerias
normalmente estan excavadas en los bordes de los taludes por encima del nivel de
agua y en la entrada suele haber un montén de tierra procedente de la excavacion, en
el que pueden depositar excrementos. Las sendas las construyen entre la vegetacion
cortando las plantas en bisel y son mantenidas activamente, por lo que resultan muy
evidentes. En las intersecciones de las galerias y en los puntos elevados es habitual
encontrar letrinas comunales. Una vez localizada una galeria o senda, se
inspeccionara para buscar letrinas o excrementos aislados que confirmen la presencia
de una colonia (Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales de la Estacién
Biolégica de Dofiana, 2015 b).

Cada parcela se muestreara activamente hasta que se localice una colonia,
momento en que se dejara de buscar, o hasta un maximo de 30 minutos, en cuyo caso
gue se considerara que el resultado es negativo si no han aparecido indicios. Si varios
observadores muestrean la misma parcela, el tiempo empleado sera la suma de los
invertidos por cada observador, siempre que transiten separados entre si al menos 30
m. Sobre las colonias localizadas se procederqd a la toma de datos para el
cumplimentado de la correspondiente ficha (ver modelo en Anexo 5), dedicandole el
tiempo necesario, que no se contabilizarda como tiempo de muestreo (Roman, 2010).

Al igual que los de nutria, los muestreos se realizaran coincidiendo con los
muestreos primaverales de avifauna, utilizando preferentemente las mismas fechas de
los censos o jornadas de anillamiento, u otras proximas a ellas. Se realizara un primer
muestreo como parte de la evaluacion inicial (primavera de 2015) y muestreos anuales
en los afios siguientes a la ejecucion de los tratamientos.
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9. Protocolo para el seguimiento de otros invertebrados y vertebrados
riparios

9.1. Muestreo de moluscos terrestres

Esta taxocenosis se muestreara en transectos de 25 m de longitud x 1 m de
anchura, a lo largo de la banda riparia, que proporcionaran una unidad de muestreo
rectangular por estacién, con una superficie total de 25 m?. En ella, se recolectaran
todos los individuos vivos y sus conchas para obtener indices de abundancia y
diversidad malacolégica, mediante busquedas visuales sisteméticas que incluiran
inspeccionar bajo piedras y troncos caidos, grietas y otros posibles refugios. Si fuera
necesario, se contempla la posibilidad de recolectar submuestras de suelo/hojarasca
(tipicamente hasta 25 x 25 cm de superficie, y 5 cm de profundidad) para su posterior
examen de cara a la deteccion de especimenes de micromoluscos, de tamafo inferior
a 5 mm (Aubry & Magnin, 2005; Torre et al., 2014).

En cuanto a los moluscos acuaticos, quedaran incluidos dentro del muestreo de
macroinvertebrados, separandose de los mismos para su posterior identificacién en el
laboratorio.

9.2. Registro de reptiles acuaticos y anfibios

Aunqgue no constituyen un objetivo especifico del seguimiento, en las visitas a
las EMEs y EREs se registrara la presencia de cualquier especie de reptil acuatico
(por ejemplo, quelonios u ofidios) o anfibio que pueda ser identificada, tanto en la zona
riparia como en el medio fluvial (acuatico) inmediato.

Estos registros incluirdn tanto especies autéctonas (Mauremys leprosa, Natrix
spp., Pelophyllax perezi, Bufo spp.) como EEIs, especialmente galapagos exoticos
invasores como Trachemys scripta scripta, Trachemys scripta elegans y Graptemys
pseudogeografica, que seran objeto de seguimiento y eliminacion a través de otras
acciones del proyecto (C.8, D.2).

9.3. Muestreo de Quirdpteros

Aunque tampoco constituyen un objetivo especifico del seguimiento, esta
previsto realizar muestreos mediante detectores de registro en continuo ubicados
durante un periodo de 24 h en EMEs y EREs representativas. Se utilizaran dos
detectores, que se ubicaran en puntos de las estaciones que hayan sido objeto de
tratamiento, y en areas contiguas no tratadas. Al igual que otras taxocenosis, en cada
una de las estaciones seleccionadas -al menos una por cada combinacion de tipo de
tratamiento y mantenimiento- se realizard una evaluacion inicial previa a las
actuaciones y un seguimiento anual posterior.
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Anexo 1. Hoja de muestreo de vegetacion

INVENTARIO ESPECIES VEGETALES HRA

FECHA:

[LOCALIDAD:

PARAJE/UNIDAD:

TRANSECTO 100 M

UTM x

UTM y

Margen

Especies:

P/A| Franja |Abund |Observaciones

Arundo donax

Aster squamatus

Asparagus acutifolius

Brachypodium retusum

Celtis australis

Convolvulus althaeoides

Coriaria myrtifolia

Cynanchum acutum

Cy}{odoh dactylon

Dorycnium rectum

Elymus hispidus

Equisetum palustre

Equisetum ramosissimum

Ficus carica

Fraxinus angustifolia

Hedera helix

Hyparrheni hirta

Imperata cylindrica

Lithrum salicaria

Lonicera biflora

Lycopus europaeus

Marrubium vulgare

Nerium oleander

Parletaria judaica

Peucedanum hispanicuimn

Phragmites australis

Pinus halepensis

Piptatherum miljiaceum

Pistacia lentiscus

Pistacia terebinthus

Plantago lanceolata

Platanus orientalis

Plantago major

Populus alba

Populus nigra

Potentiila reptans

Ranuncuius repans

Retamggbhaerocarpa T

Rhamnus alaternus

Rhamnus lycloldes

Rosa canina

Rubia peregrina

Rubus ulmifolius

Saccharum ravennae

Salix atrocinerea

Salix fragilis
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Sallx purpurea

Sambucus nigra

Scirpus holoschoenus

Smilax aspera

Sonchus aquatiiis

Sorghum halepense

Stipa tenacissima

Tamarix africana

Tamarix canariensis

Tamarix gallica

Thalictrum speciosissimum

Torills arvensis

|Tvpha dominguensls

Ulmus minor

Vitex aghus-castus

Vitis vinifera

Especies: P/A | Franja |Abund |Observaciones
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Anexo 2. Método y hoja de campo para RQI
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EVALUACION ELIMINIZACION EEls (Arundo donox)

Id | Indicacidn [Banda| UTM N H{m} | Sppnat. |Hnat|Cobertnat.| Pies |Sombra | InsolacionjHum| T |Observaciones
localizacién | riparia Arundo| Arundo | N tallos (A} (m) | % {A,a,h) | plant. |externa| {In/Out) | (%) | (F) {%)

=
=
=
~a
-
e
=
—
-
=

T=Temperatura nat= nativa

Hum= Humedad plant= plantado
N= Numero de tallos Cobert=Cobertura
H= Altura de tallos

A= Arbéreo

a= arbustivo

h= herbdceo
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Anexo 3. PUNTUACION DE LAS FAMILIAS PARA EL CALCULO DEL INDICE

Todos los géneros excepto Ferrissia

LIFE13 BIO/ES/1407

cODIGO ARACNIDOS Punt. cODIGO EFEMEROPTEROS Punt. cODIGO ODONATOS Punt.
ACADO1SPOR | Acariformes® 4 BAEOO1FAMI | Baetidae 4 AESO01FAMI | Aeshnidae 8
CAEO01FAMI | Caenidae 4 CALOO4FAMI | Calopterygidae 8
CODIGO COLEOPTEROS Punt. EPHOO2FAMI | Ephemerellidae 7 COEODLFAMI | Coenagrionidae 6
CHROO9FAMI | Chrysomelidae 4 EPHOO1FAMI | Ephemeridae 10 CORO012FAMI | Cordulegasteridae 8
CUROO1FAMI | Curculionidae 4 HEPOO1FAMI | Heptageniidae 10 COROO8FAMI | Corduliidae 8
DRYOO1FAMI | Dryopidae 5 LEPOO3FAMI | Leptophlebiidae 10 GOMOO03FAMI | Gomphidae 8
DYTOO1FAMI | Dytiscidae 3 OLIOO2FAMI | Oligoneuriidae 5 LESOO1FAMI Lestidae 8
ELMOO1FAMI | Elmidae 5 POLO20FAMI | Polymitarcidae 5 LIBOO1FAMI Libellulidae 8
GYROO1FAMI | Gyrinidae 3 POTO03FAMI | Potamanthidae 10 PLAOO4FAMI | Platycnemididae 6
HALOO2FAMI | Haliplidae 4 PROO10FAMI | Prosopistomatidae 7
HELOO2FAMI | Helophoridae 5 SIPOO1FAMI | Siphlonuridae 10 CODIGO OLIGOQUETOS Punt.
HYDOOSFAMI | Hydraenidae 5 Todos 1
HYDO13FAMI | Hydrochidae 5 cODIGO HETEROPTEROS Punt.
HYDO11FAMI | Hydrophilidae 3 APHOO1FAMI | Aphelocheiridae 10 CODIGO PLECOPTEROS Punt.
HYGOO1FAMI | Hygrobiidae 3 COROO4FAMI | Corixidae 3 CAPOO3FAMI | Capniidae 10
NOTOO4FAMI | Noteridae 3 GEROO2FAMI | Gerridae 3 CHLOO4FAMI | Chloroperlidae 10
PSEO04FAMI | Psephenidae 3 HYDO14FAMI | Hydrometridae 3 LEUOD4FAMI | Leuctridae 10
SCIOO1FAMI Scirtidae (=Helodidae) 3 MESOO1FAMI | Mesoveliidae 3 NEMOO1FAMI | Nemouridae 7
NAUOO1FAMI | Naucoridae 3 PEROD4FAMI | Perlidae 10
cODIGO CRUSTACEOS Punt. NEPOO2FAMI | Nepidae 3] PEROOGFAMI | Perlodidae 10
ASEDO1FAMI | Asellidae 3 NOTOO3FAMI | Notonectidae 3 TAEOO1FAMI | Taeniopterygidae 10
ASTOO3FAMI | Astacidae 8 PLEOD4FAMI | Pleidae By
ATYOO01FAMI | Atyidae 6 VELOOIFAMI | Veliidae B cODIGO TRICOPTEROS Punt.
CORO0O3FAMI | Corophiidae 6 BEROO1FAMI | Beraeidae 10
GAMOO1FAMI | Gammaridae 6 cODIGO HIRUDINEOS Punt. BRAOOGFAMI | Brachycentridae 10
OSTOQ1CLAS | Ostracoda 3 ERPOO1FAMI | Erpobdellidae 3 CALOO2FAMI | Calamoceratidae 10
PALOO4FAMI | Palaemonidae 6 GLOOOSFAMI | Glossiphoniidae 3 ECNOO1FAMI | Ecnomidae 7
HIRO0O2FAMI | Hirudidae (=Hirudinidae) 3 GLOOO4FAMI | Glossosomatidae 8
cODIGO DIPTEROS Punt. PISOO3FAMI Piscicolidae 4 GOEOD1FAMI | Goeridae 10
ANTOO4FAMI Anthc)m\.'\id:;!e2 4 HYDOOG6FAMI | Hydropsychidae 5
ATHOO1FAMI | Athericidae 10 cODIGO NEURGPTEROS Punt. HYDO12FAMI | Hydroptilidae 6
BLEDO1FAMI Blephariceridae 10 SIADD1FAMI | Sialidae 4 LEPOOSFAMI Lepidostomatidae 10
CERDO6FAMI | Ceratopogonidae 4 LEPOO4FAMI Leptoceridae 10
CHIOO1FAMI Chironomidae 2 CcODIGO LEPIDOPTEROS Punt. LIMOOZFAMI Limnephilidae 7
CULOO1FAMI | Culicidae 2 PYROO4FAMI | Crambidae (=Pyralidae) 4 MOLOO1FAMI | Molannidae 10
DIX001FAMI | Dixidae 4 ODOO001FAMI | Odontoceridae 10
DOLO0O1FAMI | Dolichopaodidae 4 CODIGO MOLUSCOS Punt. PHIOO1FAMI Philopotamidae 8
EMPOOLFAMI | Empididae 4 ANCOO1FAMI | Ancylidae 6 PHROO2FAMI | Phryganeidae 10
EPHOO3FAMI | Ephydridae 2 BITOO1FAMI | Bithyniidae 3 POLOO3FAMI | Polycentropodidae 7
LIMOOSFAMI | Limoniidae 4 FEROO2GENE | Ferrissia® 6 PSYO02FAMI Psychomyiidae 8
PSYOD1FAMI | Psychodidae 4 HYDOOSFAMI | Hydrobiidae 3 RHYDO1FAMI | Rhyacophilidae 7
PTYOO1FAMI | Ptychopteridae 4 LYMOO1FAMI | Lymnaeidae 3 SERODIFAMI | Sericostomatidae 10
RHAO04FAMI | Rhagionidae 4 NEROO1FAMI | Neritidae 6 UENOO1FAMI | Uenoidae (=Thremmatidae) | 10
SCAOQ2FAMI Scatophag\'dasl 4 PHYOO3FAMI | Physidae 3
SCID0ZFAMI Sciomyzidae 4 PLAOO3FAMI | Planorbidae” 3 CODIGO TURBELARIOS Punt.
SIMDO2FAMI [ Simuliidae 5 SPHOO6FAMI | Sphaeriidae 3 DENOO1FAMI | Dendrocoelidae 5
STROO3FAMI | Stratiomyidae 4 THIO01FAMI | Thiaridae 6 DUGO01FAMI | Dugesiidae 5
SYROO2FAMI | Syrphidae 1 UNIOO1FAMI | Unionidae 6 PLAOOSFAMI | Planariidae 5
TABOO2ZFAMI | Tabanidae 4 VALOOLIFAMI | Valvatidae 3
THAOQQ3FAMI | Thaumaleidae 2 VIVOO1FAMI | Viviparidae 6
TIPOO1FAMI Tipulidae 5
! El suborden Hidracarina ha pasado a ser el superorden Acariformes
2 Anthomyundae y Scatophagidae se agrupaban antes como Muscidae
j La Familia Ferrissidae ha pasado a ser el Género Ferrissia
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Anexo 4. FICHA DEL IV SONDEO DE NUTRIA EN ESPANA

IV sondeo de la Nutria en Espafa (2014-2015)

Datos observadores
MNombre y Apellidos
Nombre y Apellidos
Nombre y Apellidos
Teléfono

E-mail

Localizacién del punto de muestreo

Fecha

:nutria

Altitud

Provincia

—

Término municipal

Cuenca del rio

Nombre masa agua

Mar

Mediterréneo

Zona 30N
Origen coordenadas

uTM10

[

Datum

ETRS89

UTMxl

Descripcidn del sistema acuético

| UTMy

Tipo de sistema

Anchura media (m)

Meteorologia actual

Caracteristicas del mu

Tipo busqueda

estreo

Nivel del agua

Contaminacién aparente agua

Distancia recorrida (m)

[ 1

Observaciones

Resultados

Resultados de nutria

Presencia de Arvicola sapidus

Presencia de Neovison vison

Presencia de cangrejo de rio

N2 excrementos

Ne letrinas
Tipo Sefial
Tipo Sefial
Tipo Sefial

N@ sefiales

Ne rastros

Especie identificada

[ 1]

Listado de variables para rellenar los campos

Tipo de sistema

Nivel del agua

Contaminacién aparente agua

Meteorologia actual

Tipo busqueda

Embalse Influencia mareas
Rambla Influencia oleaje
Rio

Tipo Sefial Tipo Sefial presencia cangrejos
Excrementos Vivos

Huellas Mudas

Visto Muertos

Rastro En excrementos
Muerto

Vista

Huellas

Excrementos

Acequia Riada Nula Lluvia-granizo Spot-check

Arroyo Alto Baja Nieve Recorrido total 600 m
Canal Normal Media Tiempo normal

Cola Embalse Bajo Alta

Costa Muy bajo Muy alta

Desembocadura mar Pozas

Desembocadura rio Seco
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Anexo 5. FICHAS DEL | SONDEO DE RATA DE AGUA EN ESPANA

1** SONDEO NACIONAL DE RATA DE AGUA (Arvicola sapidus)

INFORMACION GENERAL

| N° Punto | | | [Localidad | |
[P | | (o] |
| Fecha | | | Observadores | |
| Telf. contacto | | [email | |

[ posive  [] | negativo D:l

I Tiempo 1% indicio positivo |

INFORMACION DEL ENTORNO DEL PUNTO DE MUESTREO

REAHREH R RED N

bosque coniferas
bosque ribera
cultivos cereal
cultivos arbéreos

Cultivos . .ic.veiivinninn

matorral
roca
pastizal

urbano

amoyos permanentes
arovos estacionales
azudes

pantanos

cunetas inundables
canales

lagunas permanentes
lagunas estacionales

fuentes
abrevaderos
marisma

RHERREREERNARE

Habitat ; ;;:’,,:“Pemw Cursos de | marcar con X 5i Otros mamiferos
250m |z -30% agua presente detectados
bosque caducifolio rios

INFORMACION DE LA RIBERA (marcar con una X una sola casilla de cada asunto)

anchura de | anchura de | canalizado pastoreo sustrato de
las riberas los cauces o canalizado E sin pastoreo las orillas
canalizado pastoreo leve .

o arcilloso
| | <2m <2m sobrepastoreo R
|_|25m 25m agua contaminacion canto rodado
| |510m 5-10m ] =

10-20 m 10-20m seco aguas hmpias NS
[ | >20m >90m E agua coniente @ moderada @
— agua retenida cloaca
arbolado matoral heléfitos amineas
|| sin &boles sin matorral sin heldfitos sin gramineas
|| <50% arbolade <50% matorral <50% helofitos <50% gramineas
|| >50% arbolado >50% matorral >50% heléfitos >50% gramineas
esp. dominantes esp, dominantes esp, dominantes esp. dominantes
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INFORMACION SOBRE LA COLONIA

Altitud {msnm):

Distancia maxima entre [os indicios de una misma colonia | D <30m D 30-100 m [j >100 m

Zona (marcar con X, solo
una opeién)

rio

| | arrovo permanente
|| arrovo estacional

azud
laguna permanente

: laguna estacional

uso del espacio en el entorno inmediato de la colonia
(1:< 5% sup.: 2: 5-50 %: 3: >50 %)

bosque caducifolio matonal
bosque coniferas Toca
basque ribera pastizal
cultivos cereal urbano

cultivos arboreos

cultivos .............
corriente profundidad talud sustrato de
e < las orillas
|| seco <0.5m cast llano f 10° arcilloso
|| rapida 0.5-1m suave < 45° ——
|| lenta 12m penf:liente =45° canto radsde
| [ muy ?enta >2m vertical fora
| | retenida offos

vegetacion en la que se asienta la colonia

herbaceas/heléfitos (indicar si se conoce la especie principal)

altura modal

cobertura (%)

especie

matorral (indicar si se conoce la especie principal)

altura modal

cobertura (%)

especie

arbolado (indicar si se conoce la especie principal)

altura modal

cobertura (%)

especie

OBSERVACIONES
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