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1. INTRODUCCION

El 8 de mayo de 2015 se publico el Real Decreto 356/2015, por el que se declara la
situacion de sequia en el &mbito territorial de la Confederacion Hidrogréfica del Segura
(CHS) y se adoptan medidas excepcionales para la gestion de los recursos hidricos.

Este decreto presentaba un ambito temporal para las actuaciones hasta 31/12/2015.

El Real Decreto tiene como objeto dotar a las Administraciones hidraulicas de los
instrumentos normativos que permitan proceder a ordenar y proteger los recursos
hidricos en la forma mas conveniente para el interés general, en el marco de las
previsiones contenidas en el conjunto de disposiciones que conforman la legislacion

espafiola.

Dada la persistencia de las condiciones que motivaron el Decreto de Sequia, su
vigencia ha sido prorrogada por Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, hasta el
30/09/2016, y posteriormente por el Real Decreto 355/2016, de 23 de septiembre,
hasta el 30 de septiembre de 2017. Con fecha 23 de septiembre de 2017 se public6 en
el Boletin Oficial del Estado el Real Decreto 851/2017, de 22 de septiembre, por el que
se prorroga hasta el 30 de septiembre de 2018 y por ultimo se publica el Real decreto
1210/2018, de 28 de septiembre, prorrogando el decreto de sequia nuevamente hasta
finalizar el afio hidrolégico 2018/2019.

Debido a esto se ponen en marcha medidas para paliar el déficit de agua que presenta
durante estos afios la cuenca del Segura. Una de las medidas puestas en marcha es
la explotacion de la Bateria Estratégica de Sondeos (BES) de la Confederacion
Hidrografica del Segura (CHS).

La BES es una infraestructura de pozos de sequia pertenecientes a la CHS, ejecutada
entre los afios 2005 y 2009 para incrementar la disponibilidad de recursos hidricos en
periodos de sequia, ubicados mayoritariamente en la unidad hidrogeolégica
denominada “Vegas Media y Baja del Segura”, en la Region de Murcia y la provincia
de Alicante, aunque también en otros acuiferos de la cuenca en la provincia de

Albacete.
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La explotacion de la Bateria Estratégica de Sondeos cumple una funcién estratégica
por la importancia de los recursos captados en relacién a la situacion de sequia de la
cuenca del Segura, ademas de realizar una funcion ambiental trascendente por cuanto
se utiliza el rio Segura como red de transporte del agua bombeada, lo que contribuye
al mantenimiento de la flora y fauna en cauce y ribera, entorno que sufre un gran

impacto ecoldgico en situaciones de sequia por la escasez de caudales.

La gestion de la situacion de escasez de recursos en la cuenca del Segura, se lleva a
cabo mediante el “Plan especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual
Sequia” (PES), aprobado por la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

Con objeto de llevar a cabo el seguimiento ambiental de la explotacién de la bateria
estratégica de sondeos en casos de sequia se dictd Resolucion de fecha 10 de
octubre de 2011 (BOE numero 257, de 25 de octubre), de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se formula Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del
proyecto Ejecucion de nuevos sondeos y sustitucion de preexistentes en el acuifero de
la vega media para la captacién de aguas subterraneas, términos municipales de
Murcia y Beniel, obras de emergencia para paliar los efectos de la sequia en la cuenca

del Segura, Murcia.

Esta resolucion recoge las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias, asi
como las especificaciones para el seguimiento ambiental de la explotacion de la

bateria de sondeos indicada.

Con fecha 26 de febrero de 2018, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente autoriza
la ejecucién de la actuacion para el “ACONDICIONAMIENTO, PUESTA EN MARCHA
Y EXPLOTACION DE UN CONJUNTO DE BATERIAS ESTRATEGICAS DE
SONDEOS: “VEGA MEDIA. SONDEOS CON VERTIDO DIRECTO AL RIiO SEGURA”,
“WVEGA BAJA. SONDEOS CON VERTIDO DIRECTO AL RIO SEGURA”’, “VEGA
MEDIA Y VEGA BAJA. SONDEOS CON VERTIDO A ACEQUIAS”, Y “BATERIA DE
POZOS DEL SINCLINAL DE CALASPARRA", declarandola de emergencia, en

particular la actuacion de la que se hace el seguimiento ambiental en este informe es:
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B. ACONDICIONAMIENTO, PUESTA EN MARCHA Y EXPLOTACION DE LA
BATERIA ESTRATEGICA DE SONDEOS — VEGA MEDIA, (PROVINCIA DE
MURCIA). SONDEOS CON VERTIDO DIRECTO AL RIO SEGURA, con un
importe de 1.950.000,00 €.

C. ACONDICIONAMIENTO, PUESTA EN MARCHA Y EXPLOTACION DE LA
BATERIA ESTRATEGICA DE SONDEOS — VEGA MEDIA, (PROVINCIA DE
MURCIA). SONDEOS CON VERTIDO A ACEQUIAS, con un importe de
1.250.000,00 €.

Dentro de los trabajos asignados al Grupo TRAGSA, se incluye la elaboracion y
seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental siguiendo las directrices que se
establecen en la DIA (apartado 4. Integracién de la Evaluacion, asi como en el

apartado 5. Condiciones al proyecto)

Dicho Plan recoge los siguientes controles para el seguimiento ambiental:

Control de volimenes y caudales.

Control de los niveles piezométricos.

Seguimiento de la superficie del humedal en el meandro de Las Norias.
Control de calidad de las aguas extraidas de los sondeos.

Control de ruido.

Seguimiento de las deformaciones del terreno (movimientos verticales)
Seguimiento de la red de control de piezometria y otras redes al cese de la

explotacion.

Segun las directrices marcadas en el Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental, y
con el objetivo de dar cumplimiento al mismo y a la Declaracion de Impacto Ambiental,
se redacta el presente informe donde se reflejan las actuaciones de seguimiento y

vigilancia ambiental llevadas a cabo.
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2. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es plasmar las actividades de Vigilancia Ambiental
realizadas para el control de la explotacion de la Bateria Estratégica de Sondeos para

la Sequia (BES) en el periodo de explotacion de la misma (abril a noviembre 2018).

En el Informe-Propuesta para la declaracién de la Emergencia de las obras necesarias
para el acondicionamiento, puesta en marcha y explotacion de la Bateria Estratégica
de Sondeos de la vega media del Segura, emitida por la Direccion Técnica de la
Confederacion Hidrogréfica del Segura para este afio, se propone la puesta en marcha
de 25 sondeos de la BES en la vega media para la extraccion de un volumen de 9,1
hm?3 a lo largo del afio 2018. Posteriormente, en la CSA del 1 de junio de 2018, se
acuerda maodificar el volumen de agua a extraer hasta los 11,2 hm3. En reunién de la
CSA realizada el 16 de octubre de 2018 se aprueba la extraccién de 2,65 hm?® mas
hasta el 30 de noviembre de 2018.

Tras las actuaciones previas, este nuevo ciclo de extracciones dio comienzo el dia 17
de abril de 2018, con la prevision de extenderse hasta el dia 30 de septiembre de
2018. No obstante, los sondeos con vertido a rio se paran el dia 2 de octubre y los
sondeos con vertido a acequia el dia 8 de octubre. Tras la CSA del dia 16 se activan el
dia 17 y se vuelven a parar el dia 19 por la D.O. por la previsién de fuertes lluvias en
los dias siguientes. Por orden de la D.O. se vuelven a activar los sondeos con vertido

al rio el dia 30 de octubre y se paran definitivamente el dia 15 de noviembre.

Se ponen en explotacion 25 sondeos, todos ellos en el término municipal de Murcia.

Estos sondeos son los siguientes:

Tabla 1. Sondeos activados para la explotacion de 2018.

Cod. Sondeo 28? dbgce) X ETRS89 | Y ETRS89 Z Profundidad Vertido | Tramo captado
273720409 Sondeo n° 1 670660 4206830 | 35,85 193 rio Gravas
273720410 Sondeon®2 | 670823 | 4206854 | 35,75 199 noy Gravas

acequia
273660821 Sondeo n° 6 671782 4208496 | 34,83 197 rio Gravas
273660822 Sondeon® 7 672000 4208590 | 33,84 193 rio Gravas
273660823 Sondeo n® 8 671684 4209728 | 33,35 200 rio Gravas
273660824 Sondeo n° 9 671522 4209760 | 33,54 197 rio Gravas
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273660825 Sondeo n° 10 671761 4210147 | 33,04 202 rio Gravas
273670312 Sondeo n° 11 674654 4212705 | 30,45 202 rio Gravas
273660826 Sondeo n° 12 672221 4210995 | 31,73 196 rio Gravas
273660827 Sondeo n° 13 672607 4211281 | 31,2 197 rio Gravas
273660828 Sondeo n° 14 672945 4211286 | 31,05 197 rio Gravas
273670313 Sondeo n° 15 674280 4212629 | 30,7 199 rio Gravas
273670314 Sondeo n° 16 674515 4212839 | 30,16 201 rio Gravas
273711057 Castillo 661094 | 4205605 | 46,58 138 rio Gravas y
calizas
273711056 Pasarela 660946 4205969 | 45,05 109 rio Gravas
273720414 Benetlcer2 | 668224 | 4206965 | 40,41 204 ac”'e‘azia Gravas
273720411 Benetlcer 1 668245 4207058 |39,81 198 aé;c:qzia Gravas
273720413 Machacanta 669019 4206238 | 37,87 198 acequia Gravas
273660833 Santa Cruz 669524 4210338 | 30,31 189 acequia Gravas
273711093 Turbedal 1 662631 4201857 | 48,89 186 acequia Gravas
273711094 Turbedal 2 662521 | 4202052 | 48,79 250 acequia Gravas
273660829 Zaraiche 1 668275 | 4211038 | 29,86 79 acequia | Conglomerado
273660830 Zaraiche 2 668894 4211006 | 29,95 113 acequia Conglomerado
273660834 Pitarque 669346 | 4210701 | 29,5 160 acequia Gravas
273660835 Mer:‘;:r%% del | 671743 | 4212854 | 28,76 198 acequia Gravas

Tabla 2. Sondeos BES Vega Media que NO estan en explotacién pero son

Sector segun la DIA.

Referencia en su

Cod. Sondeo Nombre Sondeo X ETRS89 Y ETRS89 z Profundidad | Tramo captado
273660820 Sondeo n°5 671248 4207674 34,98 304 Gravas
273711060 Malecon 663698 4205226 | 41,95 204 Gravas

Tabla 3. Resto sondeos de la BES de la vega media controlados que NO estan en explotacion.

Cod. Sondeo | Nombre Sondeo | X ETRS89 | Y ETRS89 z Profundidad | Tramo captado
263740071 4 Acequias 658125 4204699 |55,65 62 Gravas y calizas
273660831 Churra 666565 4210534 | 47,24 56 Conglomerado
273660832 Zarandona 666060 4209540 36 78 Gravas
273711055 Ortines 659816 4205407 |47,65 94 Gravas
273711058 Barriomar 663369 4205034 [41,89 200 Gravas
273711059 Arboleja 662883 4205389 [42,23 197 Gravas
273711061 | Acequia Alguazas 662634 4202630 |45,04 171 Gravas
273711095 Cinturén Sur 663301 4201552 51 202 Gravas
273720412 Cinturén 667518 4204101 | 39,37 200 Gravas
273720419 Caravija 667168 4206061 39 211 Gravas
273720420 Azacaya 667012 4205868 40 200 Gravas
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En el Anexo | se muestra un plano donde se encuentran localizados los sondeos de la

Bateria Estratégica de Sondeos de CHS.

Antes del inicio de la explotacion de los sondeos, se propuso por parte de Tragsa un
cronograma del Plan de Vigilancia Ambiental reflejando las indicaciones que se

establecen en la DIA (Anexo Il del presente informe).

3. ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL PREVISTAS
DURANTE EL PERIODO DE EXPLOTACION.

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacién viene definido en la
Resolucion de fecha 10 de octubre de 2011 (BOE numero 257, de 25 de octubre), de
la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se formula Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) del proyecto Ejecucion de nuevos sondeos y sustitucion de
preexistentes en el acuifero de la vega media para la captacion de aguas
subterraneas, términos municipales de Murcia y Beniel, obras de emergencia para

paliar los efectos de la sequia en la cuenca del Segura, Murcia.

El Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) se centra en el seguimiento durante la fase de
funcionamiento del cumplimiento del nuevo Plan de Explotacion Anual, y la fase de
post-explotacion, durante la cual seguiran operativas las redes de control, hasta la total

recuperacion de la situacion inicial.

Dicho Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) conlleva el seguimiento de los siguientes

parametros:

3.1 CONTROL VOLUMEN EXTRAIDO EN LOS SONDEOS EN EXPLOTACION

Volumen extraidos en los sondeos en explotacion

3.2 CONTROL DE LA PIEZOMETRIA

Sondeos BES en explotacion

Resto sondeos BES zona Vega Media

3.3 SEGUIMIENTO ESTADO DEL HUMEDAL DEL MEANDRO DE LA NORIAS

Estado del Humedal Meandro de Las Norias

3.4 CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Sondeos BES en explotacion
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3.5 CONTROL DE RUIDO

Sondeos BES en explotacion

3.6 CONTROL DEFORMACIONES DEL TERRENO

Medicion principal: Procesado INSAR Sentinel y analisis
deformaciones - IGME

de

Medicion de contraste: Campafia posicionamiento GPS

Modelizacién numérica en la Vega Media del Segura: acoplar el modelo
numérico de flujo y de deformaciones para reproducir la evolucion
temporal de la subsidencia. Preparacion conceptual, disefio del modelo y

obtencion de datos previos.

Lecturas de las redes de extensémetros y piezoOmetros del IGME-

COPOT y CHS en la Vega Media del Rio Segura

Para el seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental se crea por parte de la
Confederacion Hidrografica del Segura (CHS) una comision de Seguimiento
Ambiental, compuesta por representantes de la propia CHS, la Consejeria de Obras
Publicas y Ordenacion del Territorio de la Regién de Murcia, el IGME y el

Ayuntamiento de Murcia.

3.1. CONTROL VOLUMEN EXTRAIDO POR LOS SONDEOS EN EXPLOTACION

El control de volumen extraido se realiza mediante una lectura diaria del volumen
extraido en cada sondeo. En la tabla siguiente se muestran los volimenes extraidos
por sondeo en esta campafia hasta el 15 de noviembre (fecha en la que se dejan de

explotar los sondeos).

Hasta el dia 8 de octubre se extrae el volumen previsto para este afio de 11,2 hm?.
En la Comisién de Seguimiento Ambiental realizada el 16 de octubre, se autoriza la
puesta en marcha de parte de los sondeos para la extraccion de un volumen méaximo
de 2,65 hm® hasta el 30 de noviembre. No obstante, los sondeos se paran el dia 15

habiendo extraido un volumen total este afio de 11,938 hm?.

En las tablas 4 y 5 se muestra el volumen total extraido hasta el 15 de noviembre en

los sondeos con vertido al rio y a acequias, respectivamente.
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Tabla 4. Volumen total extraido por los sondeos con vertido al rio (m®).
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Figura 1. Volumen acumulado extraido por los sondeos en explotacion y vertido al rio (m®)
Tabla 5. Volumen extraido por los sondeos y vertido a acequia (m®).
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Figura 2. Volumen acumulado extraido por los sondeos en explotacion y vertido a acequia (m°)

3.2. CONTROL DE LA PIEZOMETRIA EN LOS SONDEOS EN EXPLOTACION Y
RESTO DE SONDEOS DE LA BES

El control de los niveles piezométricos es una herramienta basica para evaluar la
capacidad del acuifero y determinar el cese temporal de los bombeos en funcién de su

evolucién. Por ello el seguimiento exhaustivo del mismo es esencial.

La periodicidad que establece la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) es
quincenal en los puntos de explotacion y/o puntos de control establecidos en la
DIA. No obstante, por decision de la D.O. se realizan las lecturas con una periodicidad
semanal en los sondeos en explotacion y quincenal en el resto de sondeos. La
medicion en nivel estatico se ha tomado tras realizar una parada programada en cada

sondeo de 24 horas.

La metodologia de medicion de los niveles de piezometria se realizan mediante sonda
piezométrica de 16 mm y hasta 200 m con indicador acustico o luminoso y graduacion

milimétrica.
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Metodologia de medicion de niveles de piezometria

Los umbrales de referencia indicados son los acordados en la segunda reunion de la

Comisién de Seguimiento Ambiental en la Vega Media, reunida con fecha 01/06/2018
y recogidos en la resolucion de Comisaria de Aguas con numero de referencia APV-
10/2018. Los datos de los niveles dindmicos tomados esta campafia se muestran en

la tabla siguiente:
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El nivel estético se mide tras realizar una parada programada de 24 h en los sondeos

y los datos de dichas mediciones realizadas esta campafa de explotacion se muestran

en latabla 7ay 7b.

Tabla 7a. Datos de niveles estaticos de los sondeos en explotacion y los de referencia. Desde
inicio de la explotacion hasta agosto.
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Tabla 7b. Datos de niveles estaticos de los sondeos en explotacion y los de referencia. Desde
agosto hasta final de la explotacién y las campafias realizadas hasta la fecha tras la

explotacion.
C  &=838.87(
A s A 2
v # # 1 # ! # #
"# | -./0-.1 S1#| $$ | H B #H H® $ & & i$ i$ & b & &
" -./0-.1 #Ht | & # S| $ $i $il g1 & b §1 Y i$ i$ &
-./0-.1 u il n 0 | M| ISS| N | M| # IR L Y
-./0-.1 g & L# EIREIIREE R $e| o W] Wl ot
-./0-.1 § b 4 SR EIEEEEE AR ## | $ 4 A & A
" -./0-.1# b i 4 W S| W | NS [ S| M| M| S| 4 A i 4
1] -./0-.1 & & b #] $ i$ i$ & S| US| B $t I Hel M| R H
-./0-.1 B A Y] uss| | | S Y el e M N | N
-./0-.1 Al e g e w#[ e s b | N W# o IR ENENE N
-./0-.1 E# LS| i#] LS| ¢ 4 i$ | % [ Vi Wl ok % S % | %S
-./0-.1" & i [ w | BV v R Y w# ow on 1 4 | S| & s
-./0-.11 4 i # b I 4 4 4 4 4 4 4 1 Wl nyon
"] -./0-.1 g 1$ | ¢ 4 4 4 & I iy g i$ ] i$$| u
1| 2324052 I ) & Wl wl) A i i ! AR & A
1| 23675%- u il n Ul o usl won u WS u$ | omy | S| S| S| S
" "] 0.06;904 & i §1 § & & & b & & & §E$ & L9 ¢ &
" 0.06;904 # ) # it | #H 89S | §$ § §1 b # & b grif gt & i$
" 29:292.62 LA R Wl ow| 4 & 4 L$ ¢ A
2.62 4;< i [ W) b PG ® | S | SN S| Kk | M| M| MY M
# | 24219:0 g 4 W o 0 ow| ot Bl 8] oM [ M | sy o owo| o
#' | ;4=0/25 & & & E$) L#H & 1] & & i$ & & & & & g !
# | ;4=0/2 i & i$ | e ¢t 4 4 4 b W usl u 4 L1 )
2421920 $ B LS| E# & & & & 1 1 $ it | Bi# | S| S
" | 7624>30 oL & ) L e Ll n u 1 $ | M| B K P
1| 042.9:- i$ ] & Wl ot [ 4 [ i i 4 N g nr|ous
§ A i
2509B. J TR I L) ) I i TN i 4 i
-./0-.11 S| us#| ) | B[ B | % ) Wl o e t# )N [ ) 4 i

Tras la finalizacién de las extracciones la periodicidad que establece la DIA de toma de
datos de nivel estatico es quincenal. No obstante se propone en el Plan de Vigilancia

Ambiental un seguimiento semanal de estos niveles. En este informe se incluyen las

medidas de control post-explotacion realizadas (tabla 7b).

En el Anexo Ill se muestran unos graficos con la evolucion del nivel estatico de los

sondeos en explotacién durante esta campafia de explotacion y referenciando estos

niveles con el nivel umbral de cada sondeo.

Como puede observarse en los datos de las tablas 7ay 7b y en los graficos del Anexo

lIl los Unicos sondeos que han sobrepasado sus umbrales establecidos para esta

campafia han sido en agosto los sondeos 15 y 16, parandose inmediatamente.




CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL SEGURAOA

- B2
TELy T rNsTeRO
b7 Q PARA LATRANSICION ECOLOGICA

DIRECCION
TECNICA

A
'-

Tragsa

ervicio Pablico

INFORME FINAL DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL — EXPLOTACION TEMPORAL DE LOS POZOS DE SEQUIA DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN LA VEGA MEDIA DEL SEGURA. ABRIL - NOVIEMBRE 2018.

También se puede observar que los niveles estaticos estan en proceso de

recuperacion, de hecho mas de la mitad de los sondeos explotados esta campafia ya

presentan niveles superiores al inicio de la explotacion.

Tabla 8. Datos de niveles estaticos del resto de sondeos de la BES no explotados en la actual

campana.
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También se tiene en cuenta en el seguimiento de los niveles del acuifero implicado los

puntos de control de la red Urbana de Murcia, para ello se realizan 3 campafas al

inicio del periodo de explotacion por parte del Grupo Tragsa (los datos se muestran en

la tabla 9). A partir de mediados del mes de mayo el seguimiento se realiza por parte

de la Comisaria de Aguas.

Tabla 9. Datos de niveles estéaticos de los puntos de control de la Red Urbana de Murcia.
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3.3. SEGUIMIENTO ESTADO DEL HUMEDAL DEL MEANDRO DE LA NORIAS

El humedal del Meandro de Las Norias en Beniel estd muy préximo a las captaciones
de extraccion de la BES, el seguimiento de su estado es un indicativo del régimen de

explotacién de la BES y su afeccién a las aguas de subalveo.

Se realiza una visita quincenal de seguimiento para observar la anchura y longitud de
la masa de agua. La primera visita se realiza unos dias después del inicio de la
explotaciébn de los sondeos, el dia 3 de mayo de 2018. Tras la parada de la
explotacion de los sondeos, el dia 15 de noviembre de 2018, ese mismo dia se realiza

una visita al humedal.

También se incluyen en este informe las fotografias de la visita realizada el dia 20 de
agosto, que es la visita en la que se ha detectado una disminucién mayor del nivel del

agua, aunque el agua seguia presentando una circulacién normal.

A continuacién se muestran fotografias de estas visitas y como puede observarse hay
una oscilacion en el nivel de la lamina de agua, pasando de un estado normal al inicio
de la explotacion a una bajada en el mes de agosto y un aumento significativo al final

de la explotacion.

Fotografias tomadas en el humedal de Las Norias con fecha 03/05/2018:

Entrada del meandro Tramo medio



