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1. INTRODUCCION Y OBJETO

Este documento presenta el inventario de recursos hidricos en el dmbito de la demarcacion
hidrografica del Segura (DHS). Los recursos hidricos disponibles estan constituidos por los recursos
hidricos propios, convencionales y no convencionales (naturales, reutilizacion, desalacion, etc.), y los
recursos hidricos externos también Ilamados transferencias. La mayor parte de los recursos hidricos
totales en la demarcacidén (46 %) estan constituidos por los recursos hidricos naturales (RRHHNN).

El inventario de recursos hidricos naturales estd compuesto por su estimacidon cuantitativa,
descripcién cualitativa y la distribucidon temporal. Incluye las aportaciones de los rios y las que
alimentan los almacenamientos naturales de agua, superficiales y subterraneos. Esta evaluacion se
ha realizado a través de una zonificacion atendiendo, entre otros, a criterios hidrograficos,
administrativos, socioecondmicos y ambientales. Con cardcter general se ha de considerar la
zonificacidn existente, tal como se indica en el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica (RPH) y en
la Instruccidn de Planificacidn Hidroldgica (IPH), los datos estadisticos que muestran la evolucién del
régimen natural de flujos y almacenamientos a lo largo del ciclo hidrolégico y las interrelaciones
entre variables.

En este documento se han considerado los siguientes capitulos:
1. Introduccion.

2. Base Normativa.

w

. Antecedentes.

. Inventario de Recursos Hidricos Naturales.

(2

. Otros recursos hidricos de la demarcacion.
6. Recursos hidricos totales de la demarcacion en el horizonte 2021.
7. Recursos hidricos totales de la demarcacion en el horizonte 2027.

8. Recursos hidricos totales de la demarcacion en el horizonte 2039.

Anexo:

1.- Series de aportaciones en los puntos definidos.
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2. BASE NORMATIVA

El articulo 42 a) sobre “El contenido de los planes hidroldgicos de cuenca” del texto refundido de la
Ley de Aguas, TRLA en adelante, aprobado por RD Legislativo 1/2001, de 20 de julio, hace referencia
al inventario de recursos hidricos:

“1. Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderdn obligatoriamente:
a) La descripcion general de la demarcacion hidrogrdfica, incluyendo:

a') Para las aguas superficiales tanto continentales como costeras y de transicion, mapas con sus
limites y localizacion, ecorregiones, tipos y condiciones de referencia. En el caso de aguas
artificiales y muy modificadas, se incluird asimismo la motivacion conducente a tal calificacion.

b') Para las aguas subterrdneas, mapas con la localizacion y limites de las masas de agua.

c') El inventario de los recursos superficiales y subterrdneos incluyendo sus regimenes hidroldgicos
y las caracteristicas bdsicas de calidad de las aguas.”

El articulo 4 del RPH, aprobado por RD 907/2007 del 6 de junio, transcribe la referencia del articulo
42.a) c') referente al inventario de recursos hidricos dentro de la descripcion general de la
demarcacién hidrografica (apartado a) en el contenido obligatorio de los planes hidroldgicos de la
demarcacién.

El apartado 2.4.1 de la IPH aprobada por la Orden Ministerial ARM 2656/2008, desarrolla los
contenidos minimos que debera abarcar el inventario de recursos hidricos naturales:

“El inventario de recursos incluird las aguas que contribuyan a las aportaciones de los rios y las que
alimenten almacenamientos naturales de agua, superficiales o subterrdneos.

El inventario contendrd, en la medida que sea posible:

a) Datos estadisticos que muestren la evolucion del régimen natural de los flujos y
almacenamientos a lo largo del afio hidroldgico.

b) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas superficiales y
subterrdneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los rios o recarga de acuiferos.

¢) La zonificacion y la esquematizacion de los recursos hidricos naturales en la demarcacion
hidrogrdfica.

d) Caracteristicas bdsicas de calidad de las aguas en condiciones naturales.”

En la DHS, parte de los recursos hidricos totales son de origen externo al ambito territorial de la
demarcacién, materializdndose en transferencias o trasvases de agua de otras cuencas. Estas
transferencias se encuentran regladas segun lo dispuesto en la Ley 10/2001, de 5 de julio, por la
que se aprueba el Plan Hidrolégico Nacional, en los articulos del 12 al 23, ambos inclusive.

“CAPITULO Ill. Previsién y condiciones de las transferencias
SECCION 19. Principios generales y prevision de transferencias
Articulo 12. Principios generales

1. Con el fin de dar cumplimiento a los objetivos generales recogidos en el articulo 38.1 de la Ley
de Aguas y en el articulo 2 de esta Ley, podrdn llevarse a cabo transferencias de recursos hidricos
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entre ambitos territoriales de distintos Planes Hidroldgicos de cuenca. Dichas transferencias estardn
en todo caso supeditadas al cumplimiento de las condiciones que se prevén en la presente Ley.

2. Toda transferencia se basard en los principios de garantia de las demandas actuales y futuras
de todos los usos y aprovechamientos de la cuenca cedente, incluidas las restricciones
medioambientales, sin que pueda verse limitado el desarrollo de dicha cuenca ampardndose en la
prevision de transferencias. Se atenderd ademds a los principios de solidaridad, sostenibilidad,
racionalidad econdmica y vertebracion del territorio.

3. Las transferencias previstas en esta Ley deberdn someterse igualmente al principio de
recuperacion de costes, de acuerdo con los principios de la Ley de Aguas y de la normativa
comunitaria.”

Respecto a los recursos hidricos propios procedentes de fuentes no convencionales (aguas
reutilizadas y aguas procedentes de la desalacién) el RD 1620/2007, de 7 de diciembre, establece el
régimen juridico de reutilizacién de las aguas depuradas y en el Capitulo V articulo 13 del TRLA, se
establecen las condiciones de utilizacion de las aguas procedentes de desalacion.
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3. ANTECEDENTES

Segun el Plan Hidroldgico (PH) vigente, aprobado por Real Decreto 1/2016 de 8 de enero publicado
en el BOE de 19 de enero de 2016, los recursos naturales propios de la DHS, cuantificados para la
serie 1980/81-2011/12 se elevan a 854 hm3/afio y a 938 hm3/afio que para la serie 1940/41-2011/12.

La evaluaciéon de los recursos naturales de la cuenca ha sido realizada por el CEDEX en base a un
Sistema Integrado para la Modelacién del proceso Precipitacion-Aportacion (SIMPA) con caracter
homogéneo para todo el territorio nacional, e incluye las aportaciones superficiales y subterraneas
al sistema. Esta informacién ha sido calibrada y contrastada con los estudios hidrogeolégicos
realizados, tanto por la Confederacién Hidrografica del Segura (CHS) como por el Instituto Geolégico
y Minero de Espafia (IGME), entre otras instituciones oficiales.

Los recursos medios procedentes del trasvase Tajo-Segura en el periodo 1980/81-2011/12 se
definieron en 305 hm?3/afio en el PH vigente. Los recursos procedentes del trasvase Negratin-
Almanzora que alcanzan la demarcacién fueron estimados, también con motivo del Plan Hidroldgico
de la cuenca del Segura (PHCS) 2015/21, en la cantidad media de 17 hm3/afio sobre un maximo
evaluado de 21 hm3/afio.

Los recursos superficiales transferidos al ambito territorial del PHCS y procedentes de los ambitos de
otros planes tienen su origen, casi en su totalidad, en la cuenca alta del Tajo. La Ley 21/1971, de 19
de junio, sobre el aprovechamiento conjunto Tajo-Segura, aprobd la realizacidn de las obras que se
contemplaban en el anteproyecto general de aprovechamiento conjunto de los recursos hidraulicos
del centro y sudeste de Espafia. En una primera fase, se autorizé el trasvase de caudales excedentes
del rio Tajo hasta un volumen maximo anual de 600 hm3.

La reciente Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en su Disposicidn adicional
decimoquinta, define las Reglas de explotacidn del Trasvase Tajo-Segura:

1. En funcidn de las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia a comienzos de cada mes, se
establecen los siguientes niveles mensuales con arreglo a los que se acordard la realizacion de los
trasvases, con un mdximo anual total de 650 hm *en cada afio hidroldgico (600 para el Sequra y 50
para el Guadiana).

Nivel 1. Se dard cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia sean iguales o mayores
que 1.500 hm?3, o cuando las aportaciones conjuntas entrantes a estos embalses en los tltimos doce
meses sean iguales o mayores que 1.000 hm3. En este caso el érgano competente autorizard un
trasvase mensual de 68 hm3, hasta el mdximo anual antes referido.

Nivel 2. Se dard cuando las existencias conjuntas de Entrepefias y Buendia sean inferiores a 1.500
hm?, sin llegar a los voltimenes previstos en el Nivel 3, y las aportaciones conjuntas registradas en los
ultimos doce meses sean inferiores a 1.000 hm3. En este caso el drgano competente autorizard un
trasvase mensual de 38 hm?3, hasta el mdximo anual antes referido.

Nivel 3. De situaciones hidroldgicas excepcionales, se dard cuando las existencias conjuntas en
Entrepefias y Buendia no superen, a comienzos de cada mes, los valores que se determinen por el
Plan hidroldgico del Tajo vigente. El Gobierno, mediante el real decreto previsto posteriormente en
este apartado, establecerd para el nivel 3 el trasvase mdaximo mensual que el 6rgano competente
podrd autorizar discrecionalmente y de forma motivada, asi como los valores mensuales antes
referidos, definitorios del nivel 3, con el objetivo tnico que se indica posteriormente.
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Nivel 4. Se dard esta situacion cuando las existencias conjuntas en Entrepefias y Buendia sean
inferiores a 400 hm?3, en cuyo caso no cabe aprobar trasvase alguno.

Con el unico objetivo de dotar de mayor estabilidad interanual a los suministros, minimizando la
presentacion de situaciones hidroldgicas excepcionales a las que se refiere el nivel 3, sin modificar en
ningun caso el mdximo anual de agua trasvasable, a propuesta justificada del Ministerio competente
en materia de aguas, y previo informe favorable de la Comision Central de Explotacion del Acueducto
Tajo-Segura, podrdn modificarse, mediante real decreto, tanto el volumen de existencias y el de
aportaciones acumuladas contemplados en el nivel 1, como los volumenes de trasvase mensual
correspondientes a los niveles 1, 2, 3 y los volumenes de existencias para cada mes correspondientes
al nivel 3. Asimismo, en este real decreto se definirdn los criterios de prediccion de aportaciones para
la aplicacion de la regla en horizontes plurimensuales.

A efectos de favorecer el desarrollo de los municipios riberefios, se explotard el sistema de forma
que el volumen de trasvase ya autorizado y pendiente de aplicacion se mantenga preferentemente
en los embalses de cabecera, antes que en otros almacenamientos en trdnsito o destino, siempre que
tal explotacion sea compatible con una gestion racional e integrada del sistema conjunto.

Salvo en situaciones catastroficas o de extrema necesidad debidamente motivadas, que impidan el
envio de agua, si no se hubieran trasvasado en el plazo autorizado los volimenes aprobados previstos
en los niveles 1y 2, se podrdn transferir en los tres meses siguientes al fin del periodo de autorizacion,
salvo que se produzca un cambio de nivel.

Los recursos cuyo trasvase haya sido ya autorizado podradn ser utilizados por sus usuarios a lo largo
del afio hidroldgico, hasta el final del mismo. En el caso de que al término del afio hidroldgico exista
en la cuenca receptora algun volumen disponible de agua trasvasada, serd objeto de una nueva
distribucion, considerdndose como recurso aprovechable para los usos del trasvase a que
correspondan en el afio hidroldgico siguiente.

Los volumenes cuyo trasvase haya sido autorizado se distribuirdn entre abastecimientos y regadios,
en la proporcion de un 25 por ciento para abastecimiento y el 75 por ciento restante para regadio,
hasta el mdximo de sus dotaciones anuales, y asegurando siempre al menos 7,5 hm3/mes para los
abastecimientos urbanos.

2. La Comision Central de Explotacion del Acueducto Tajo-Segura autorizard los trasvases cuando
concurran las condiciones hidroldgicas de los Niveles 1y 2, y el Ministro que tenga atribuidas las
competencias en materia de agua, previo informe de esta Comision, cuando concurran las
condiciones del Nivel 3. En el caso de los niveles 1 y 2 la autorizacion de los trasvases se efectuard
preferentemente por semestres, mientras que en el caso del nivel 3 se realizard preferentemente por
trimestres, salvo que el drgano competente justifique en cualquiera de los niveles la utilizacion de
plazos distintos.

3. Con cardcter previo a la primera reunion del afio hidroldgico de la Comision Central de Explotacion
del Acueducto Tajo-Segura, y en todo caso, antes de la primera autorizacion del trasvase,
exclusivamente en los niveles 1y 2, la Direccion General del Agua elaborard, para su consideracion
por la Comisidn Central de Explotacion a efectos de las autorizaciones, un informe justificativo de las
necesidades hidricas en las zonas y abastecimientos afectos al trasvase Tajo-Segura, que se referird,
para las zonas regables, a los cultivos planificados y, para los abastecimientos, a las demandas
estimadas, asi como a las posibilidades de regulacion existentes para tales caudales.
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Este informe se elaborard por la Direccion General del Agua a partir de la informacion de la
planificacion hidroldgica, y deberd actualizarse semestralmente, de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento de Planificacion Hidroldgica, sobre sequimiento de los planes hidrolégicos”.
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4. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

El apartado 2.4 de la IPH desarrolla los contenidos del inventario de recursos hidricos naturales:

El inventario de recursos incluird las aguas que contribuyan a las aportaciones de los rios y las que
alimenten almacenamientos naturales de agua, superficiales o subterrdneos.

El inventario contendrd, en la medida que sea posible:

a) La zonificacion y la esquematizacion de los recursos hidricos naturales en la demarcacion
hidrogrdfica.
b) Datos estadisticos que muestren la evolucion del régimen natural de los flujos y

almacenamientos a lo largo del afio hidroldgico.

c) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas superficiales y
subterrdneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los rios o recarga de acuiferos.

d) Caracteristicas bdsicas de calidad de las aguas en condiciones naturales.
4.1. Esquematizacion y zonificacion de los recursos hidricos naturales

4.1.1. Limites administrativos y de gestion. Red hidrografica principal

Marco administrativo y de gestion

La DHS se encuentra en la parte sureste del territorio espafol con una superficie aproximada de
20.234 km? (19.025 km?, si se tiene sélo en cuenta la parte continental, excluyendo las aguas
costeras) y afecta a cuatro comunidades auténomas: a la de Murcia y, parcialmente, a las
comunidades autdnomas de Andalucia (provincias de Jaén, Granada y Almeria), Castilla-La Mancha
(provincia de Albacete) y Valencia (provincia de Alicante). En cuanto la zona costera de la
demarcacién comprende la franja costera que va desde la desembocadura del rio Almanzora en la
provincia de Almeria, hasta la margen izquierda de la Gola del Segura

Cédigo europeo Cddigo nacional Superficie km? Superficie km?

Demarcacion Demarcacién (incluyendo zonas costeras) (excluyendo zonas costeras)

ESO70 70 20.234 19.025
Tabla 1. Superficie de la DH del Segura.

Superficie de la cuenca Fraccion de la cuenca
Comunidad Auténoma Municipios
(km?) (%)

Region de Murcia 11.180 58,8 45
Castilla-La Mancha 4.759 25,0 34
Andalucia 1.787 9,4 17
Comunidad Valenciana 1.299 6,8 36
TOTAL 19.025 100,0 132

Tabla 2. Superficie de la DH del Segura por comunidades auténomas (parte continental).

El dmbito territorial del presente PH se corresponde con el del territorio de la DHS definido en el
articulo 2.2 del Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, con independencia de los efectos que se
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derivan para aquellos aprovechamientos de abastecimiento o regadio que, encontrandose fuera de
este dmbito territorial, aprovechan recursos hidricos generados o vinculados con el mismo.

El Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones
hidrograficas, indica en su articulo 22 que la DHS “comprende el territorio de las cuencas
hidrogrdficas que vierten al mar Mediterrdneo entre la desembocadura del rio Almanzora y la margen
izquierda de la Gola del Segura en su desembocadura, incluidas sus aguas de transicion; ademds la
subcuenca hidrogrdfica de la Rambla de Canales y las cuencas endorreicas de Yecla y Corral Rubio.
Las aguas costeras tienen como limite sur la linea con orientacion 122° que pasa por el Puntazo de
los Ratones, al norte de la desembocadura del rio Almanzora, y como limite norte la linea con
orientacion 1002 que pasa por el limite costero entre los términos municipales de Elche y Guardamar
del Segura”.

En el siguiente mapa se muestran los limites administrativos y de gestién de la demarcacion, es decir,
los limites de las Comunidades Autonomas y el de la DH del Segura.

La delimitacién de la demarcacién tiene caracter publico y puede descargarse de la web de la
Confederacion Hidrografica del Segura.

COMUNIDAD DE
CASTILLA-LA MANCHA

REGION DE MURCIA

AEX

N DE MURCLA
OAMUNIDAD DE CASTILLALA RANCHA
COMINIDAD VALENCHANA

ANCIAL LICIA

Voo !

Figura 1. Ambito territorial de la DH del Segura
Red hidrografica principal

Desde el punto de vista fluvial, la red hidrografica de la DHS esta constituida por el cauce del rio
principal Segura y el conjunto de sus afluentes. El resto de cauces de la red hidrografica esta
constituido, fundamentalmente, por ramblas de cardcter efimero y de respuesta hidrolégica
irregular y torrencial. También encontramos en las zonas de cabecera gran cantidad de pequefios
arroyos de poco caudal circulante y de caracter intermitente.
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El rio Segura nace en el paraje Fuente Segura, a 5 km de Pontdn Bajo en el municipio de Santiago
Pontones (Jaén). Discurre por las provincias de Jaén, Albacete, Murcia y Alicante, desembocando en
el Mediterraneo en Guardamar del Segura (Alicante) tras un recorrido de 325 km.

De acuerdo con la clasificacién realizada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente, a partir del Modelo Digital del Terreno (MDT) de precisién 100x100 m, la longitud total
de los rios significativos (cuenca vertiente mayor a 10 km? y caudal circulante superior a 100 I/s) en
la DHS es de 1.553 km.

A continuacidn se muestra el mapa de la red hidrografica de la DHS, formada por el rio principal (rio
Segura) y el conjunto de sus afluentes principales (Rio Mundo, Rio Alharabe, Rio Argos, Rio Quipar,
Rio Mula, Rio Guadalentin y Rio Chicamo), ademas de las Ramblas del Judio, del Moro y del Albujén.

- Rambiz del Albujdn

Figura 2.Red hidrografica de la DH del Segura

Por otra parte, no todas las escorrentias discurren hacia la red fluvial, ya que existen areas cerradas
de caracter endorreico o semiendorreico. Suelen ser areas de extension reducida y constituyen
depresiones en terrenos de baja permeabilidad, donde se retienen y encharcan las aguas que
posteriormente se pierden por infiltracién o, en su mayor parte, por evaporacién. Destacan las
cuencas endorreicas de Yecla y de Corral-Rubio en las provincias de Murcia y Albacete

respectivamente.

4.1.2. Zonificacion

Zonificacion y criterios para delimitacion
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La DHS se ha dividido en 14 zonas hidraulicas atendiendo a criterios hidrograficos, administrativos,
socioecondmicos y/o medioambientales.

En cuanto a los sistemas de explotacidn, la DHS estd formada por un Unico sistema de explotacién,
seglin se muestra en la siguiente figura:
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Figura 3. Mapa de sistemas de explotacion de la DH del Segura y zonas hidraulicas diferenciadas

La siguiente tabla muestra la informacién de superficie de las distintas zonas que conforman la
zonificacién del territorio de la demarcacién hidrografica.

Zona hidraulica Nombre Superficie (km?)
| Sierra del Segura 2.605
Il Rio Mundo 2.419
1} Noroeste de Murcia 1.688
I\ Mula 708
\ Guadalentin 3.340

VI Ramblas del Noroeste 1.500
Vil Vega Alta 1.389
VIl Vega Media 412
IX.a Sur de Alicante. Vega Baja 486
IX.b Sur de Alicante. Torrevieja 277
IX.c Sur de Alicante. RLMI 328
X Sur de Murcia 688
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Zona hidraulica Nombre Superficie (km?)
Xl Mar Menor 1.602
Xl Corral Rubio 269
Xl Yecla 852
XIV Almeria 453

Tabla 3. Zonas hidraulicas consideradas en la DH del Segura.

4.2. Descripcion e interrelacion de las variables hidrolagicas

4.2.1. Disponibilidad de informacion

Las series hidroldgicas utilizadas en la elaboracién del PH de la DHS han sido dos, la serie larga
correspondiente al periodo 1940/41-2017/18 y la serie corta correspondiente al periodo 1980/81-
2017/18. Los datos corresponden a valores del registro de la red forondmica de la demarcacion,
completdndose cuando no existian datos con valores procedentes de la restitucién al régimen
natural.

El modelo de simulacidn utilizado ha sido el modelo conceptual y cuasi-distribuido SIMPA (Sistema
Integrado para la Modelacion del proceso Precipitaciéon Aportacién), (Cabezas et al., 2000; Ruiz,
2000; Estrela y Quintas, 1996) de precipitacidn-aportacion, actualizado por el Centro de Estudios
Hidrograficos del CEDEX, reproduce los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar
en las diferentes fases del ciclo hidroldgico.

Para el ciclo de planificacion 2022/27 se han ampliado las series hidroldgicas hasta 2017/18,
completandose las series empleadas en el PHCS 2015/21 con los datos obtenidos por el CEDEX hasta
el afio hidroldgico 2017/18.

Se han utilizado como variables de la fase atmosférica: la temperatura, la precipitacién, la
evapotranspiracidon potencial y, como variables de la fase terrestre: la infiltracion o recarga, la
evapotranspiracion real y las escorrentias superficial, subterrdnea y total.

A continuacion, se muestra el mapa de la demarcacidn con la localizacién de los puntos de la red
hidrografica donde se toman los registros de datos de caudales y volimenes para la restitucion al
régimen natural de las series hidroldgicas. Es en estos puntos donde se han calculado las
aportaciones en régimen natural.
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® Estaciones de aforo
/ [ Limite DHS

Figura 4. Localizacion de las series restituidas en la demarcacién

Respecto a la informacién de recursos de aguas subterraneas (niveles piezométricos en los acuiferos
y foronomia de manantiales), la informacién se obtiene de la red de piezometria e hidrometria de la
demarcacién, como se muestra en el siguiente mapa de la demarcacion.

e Piezémetros
f’ [ Limite DHS
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Figura 5. Localizacion de las series restituidas en la demarcacién

4.2.2. Distribucidn espacial de las principales variables hidroldgicas

El siguiente apartado trata de mostrar la distribucion espacial de las variables hidrolégicas
consideradas para todo el territorio de la demarcacién y para el periodo de evaluacion definido. Los
mapas anuales se han obtenido como suma de la secuencia mensual de cada afio hidroldgico. Se
representan los mapas medios de las variables indicadas en la IPH.

Variables de la fase atmosférica
Segun el apartado 2.4.2 de la IPH, el inventario de recursos hidricos naturales contendra:

El inventario incluird series hidrolégicas de, al menos, las siguientes variables: precipitacion,
evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion real, recarga a los acuiferos, escorrentia
superficial, escorrentia subterrdnea y escorrentia o aportacion total. En aquellas zonas en que la
nieve sea un fendmeno caracteristico se afiadird informacion sobre esta variable. {(...).

Para el analisis de las variables de la fase atmosférica, se ha partido de la informacién suministrada
por el CEDEX, que ha sido validada con las series meteoroldgicas proceden de la Agencia Estatal de
Meteorologia, AEMET. Se ha utilizado el historico de la red de medida de lluvia, temperatura maxima
y minimay, en un nimero limitado de estaciones, datos de velocidad de viento, nimero de horas de
sol y humedad relativa.

A continuacidn, se describen los valores caracteristicos de las distintas variables hidrolégicas de la
fase atmosférica utilizadas y se muestra su distribucién espacial.

Precipitacidn.

En la DH del Segura, segun datos de SIMPA, la precipitacion total media anual se encuentra en torno
alos 376 mm (serie 1940/41-2017/18) y a 364 mm (serie 1980/81-2017/18).

La distribucién intraanual y espacial de estas precipitaciones se caracteriza por la heterogeneidad,
habiendo meses bastante lluviosos (fundamentalmente los meses de otofio y primavera) y meses
secos (verano). En cuanto a la distribucién espacial de estas precipitaciones es en las montafas
situadas en el noroeste de la cuenca, sometidas a la accidon de los vientos himedos de las borrascas
atlanticas del frente polar, donde los registros pluviométricos alcanzan sus maximos valores,
superandose mas de 1.000 mm/afio. Si bien la altitud favorece las precipitaciones, la disposicién u
orientacion suroeste-nordeste de los elevados arcos montafiosos de las sierras de la cuenca alta del
rio Segura, (Sierras de Segura, Alcaraz, Taibilla,...) dificultan el avance de las influencias atlanticas
arrastradas por los flujos del oeste y hacen que la pluviometria muestre una disminucion de la
precipitacion media anual en una diagonal de orientacidn noroeste-sudeste, que va desde estas
tierras hasta el litoral, con valores minimos (inferiores a 90 mm) en las zonas proximas a la costa.

Destaca la baja precipitacién media anual en la depresién de Aguilas, cerrada por los relieves de la
Carrasquilla, La Almenara y Lomo de Bas, donde el volumen medio de precipitacion es del orden de
200 mm/afo e, incluso, inferior. En estos casos han de considerarse las formas ocultas de
precipitacion (condensacion de rocio) y la alta humedad ambiental de las zonas costeras, factores
gue puede causar un apreciable descenso de la evapotranspiracion y hacer que el agua disponible
para las plantas sea mayor que la estrictamente observada a partir de los datos pluviométricos.
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Como excepciones a este esquema general de distribucion de las lluvias estan Sierra Espufia, con
valores algo superiores a 500 mm y una amplia zona situada en las proximidades del poligono Hellin-
Jumilla-Fortuna-Cieza, donde la lluvia media anual es igual o inferior a 300 mm/afio. En cuanto a la
intensidad de lluvias, generadora de crecidas e inundaciones, pueden darse como frecuentes valores
de 100 mm en un dia, habiéndose llegado incluso a superar los 300 mm en los registros sistematicos
disponibles. Este caracter torrencial de la lluvia unido a la estructura de la red fluvial y a la densidad
de asentamientos urbanos préximos a los cauces causa, con frecuencia, subitas crecidas y graves
inundaciones (que dejaron de producirse a partir de la ejecucion del plan de defensa contra avenidas)
descendiendo las mismas al acercarnos a la costa y situarnos en menos de 200 mm anuales.

A diferencia de las lluvias medias anuales, las maximas diarias parecen darse preferentemente en las
zonas medias y bajas, mas proximas al mar, en lugar de la cabecera de la demarcacién hidrografica
del Segura, lo que se explica atendiendo al origen mediterrdneo de los fendmenos convectivos
productores de los aguaceros mas intensos.
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Figura 6. Distribucién intraanual de la precipitacién total anual (mm/mes) en la DH del Segura

Otro rasgo caracteristico respecto a la pluviometria de la demarcacién es la existencia de episodios
de fuertes lluvias, fenédmeno conocido como “gota fria”, caracterizados por precipitaciones cortas y
muy intensas que provocan grandes avenidas con un marcado caracter torrencial. Este fendmeno
tiene lugar sobre todo en los meses de otofio.

Por otro lado, también son frecuentes los episodios de sequias en los meses de verano, con
precipitaciones practicamente nulas, asi como los periodos de sequia interanuales.

Los periodos de sequia mas graves y con mayor repercusion socioeconémica de la demarcacion del
Segura fueron los acontecidos en los periodos 1980-1983, 1993-1995 y 2005-2008 y 2015-2018.

Segun la Revisidn del Plan Espacial de Sequia, la mas intensa fue la de 1993-1995. En los dos afios
anteriores a 1995 se registraron descensos acusados en los registros pluviométricos (200 mm en el
afio 93/94y 196 mm en el afio 94/95 de media anual en la cuenca) lo que supuso un notable descenso
respecto a la media de los ultimos 55 Ultimos afios de 385 mm. Este déficit pluviométrico arrojé unos
resultados de escorrentias totales en el sistema de embalses de cabecera de 140 hm?3/afio,
equivalentes al 26% de los recursos regulados en cabecera y destinados a las vegas. Esta situacién se
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vio agravada por su coincidencia con la sequia en la cabecera del Tajo, lo que supuso una disminucion
en los recursos trasvasados a la demarcacion del Segura.
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Figura 7. Distribucién espacial de la precipitacidn total anual (mm/afio) en la DHS. (Serie 1980/18)
Temperaturas

En el territorio de la DHS existen zonas de caracteristicas climdticas diferenciadas donde
encontramos representados el clima mediterrdneo y el clima continental. Al igual que ocurre con el
régimen pluviométrico, el térmico, esta también muy influido por la orografia.

Como valores extremos, citaremos los 102C de la isoterma media anual que se presenta en la Sierra
de Segura y los 182C de temperatura media anual en las proximidades de Albatera y Dolores y en
algunas areas costeras. En las sierras del noroeste se dan las temperaturas mas bajas de la
demarcacién hidrografica del Segura. Desde estas sierras y descendiendo hacia el litoral, la
temperatura media anual aumenta, llegando hasta los 182C. Excepciones a este esquema general lo
constituyen, por un lado, Sierra Espufa, donde la temperatura media anual llega a descender hasta
14°Cy, por otro, una franja costera préxima al Mar Menor con 17°C.

El régimen anual de temperaturas presenta un minimo invernal en los meses de diciembre y enero,
siendo mas frecuente que los valores mds bajos sean en éste. Los maximos anuales corresponden a
los meses de julio y agosto aunque, por término general, el primero es algo mas caluroso.

Las maximas absolutas, dada la situacién de la demarcacion hidrografica del Segura en el sudeste
peninsular, corresponden con la aparicién de los vientos del norte de Africa. Con estas condiciones
las temperaturas alcanzan valores préximos a los 402C llegando, en situaciones extremas, a los 452C.
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De los grupos establecidos por Papadakis, la demarcacion hidrografica del Segura se identifica con el
denominado mediterraneo y los subtipos mediterraneo templado, mediterraneo continental,
mediterraneo subtropical y mediterraneo semiarido subtropical.

Dentro del primer tipo queda incluida practicamente la mitad de la demarcacion hidrografica del
Segura que va desde la cabecera del rio Guadalentin pasando por las sierras del noroeste,
continuando por Corral Rubio, para bajar por Yecla hasta la Sierra del Carche. El clima mediterraneo
continental ocupa dos zonas bien diferenciadas y proximas. La primera se localiza en el rio Turrilla,
sur de la Sierra de Ponce o Cambrén y cabecera del rio Pliego. La segunda zona, partiendo desde el
embalse de la Cierva, pasa por la parte baja del arroyo de las Murtas, la mitad de la rambla del Judio,
Fortuna vy el azud de Qjos.

El tipo climatico mediterraneo subtropical es el segundo en cuanto a extensidn, abarcando desde los
limites de los anteriores hasta el litoral, exceptuando una franja que va desde los alrededores de
Aguilas, hasta Cabo Tifioso, pasando por Mazarrén, que corresponde al clima mediterrdneo
semidrido subtropical.

=2z

Figura 8. Distribucion espacial de la temperatura promedio anual (mm/afio) en la DHS. (Serie 1980/18)

Segun el indice de humedad o indice de aridez definido (UNESCO, 1979) como el cociente entre la
precipitacién y la evapotranspiracion potencial anual segin Penman, en Espafia existen regiones
aridas, semiaridas, subhimedas y humedas, tal y como se muestra en la figura 9 Mapa de
clasificacién climatica segun el indice de humedad o de aridez de la UNESCO, para el caso de la DHS.

A nivel nacional, las regiones aridas ocupan una extensién reducida y se localizan en parte de las islas
Canariasy en el area del desierto de Tabernas (Almeria). Las zonas semidridas afectan principalmente
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a la Depresidn del Ebro, Almeria, Murcia, sur de la cuenca del Jucar, cabecera del Guadiana y parte
de Canarias. Las zonas subhiimedas se sitian basicamente en la cuenca del Duero, sur de las Cuencas
Internas de Catalufia, Baleares, Guadalquivir y a lo largo de las cordilleras de menor altitud.
Finalmente, la zona hiumeda afecta al resto del pais.

Por lo tanto, como se aprecia en el mapa de clasificacién climatica, en la DHS encontramos la zona
del nacimiento del rio Mundo y del Segura como zona humeda, quedando el resto de la cuenca como
zona semiarida e, incluso, como zona 4rida en las zonas costeras de la demarcacién.

indice de Aridez

[ lo-02 Adda

i 102.05 Semidrda

B 05-075 Subhirwes I\ -
B o5 2 Humeds ~' }

0 ! 25,600, 50000  Meters \
[ /

Figura 9. Mapa de clasificacion climatica segun el indice de humedad o de aridez de la UNESCO

Variables de la fase terrestre

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion es la consideracidon conjunta de dos fendmenos fisicos diferenciados: la
evaporacién y la transpiracion. Por tanto, la evapotranspiracién evalla la cantidad de agua que pasa
a la atmésfera en forma de vapor de agua a través de la evaporacién y de la traspiracién de la
vegetacion.

En la Espafia peninsular, las pérdidas totales por evapotranspiracidon son unas 3 veces superiores a
las pérdidas al mar por los rios.

La evapotranspiracién depende, entre otros, de dos factores muy variables y dificiles de medir: el
contenido de humedad de suelo y el desarrollo vegetal de la planta. Por esta razén Thornthwaite
(1948) introdujo el término de evapotranspiracién potencial o pérdidas por evapotranspiracion, en
el doble supuesto de un desarrollo vegetal éptimo y una capacidad de campo permanentemente
completa.
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La evapotranspiracion es un componente fundamental del balance hidroldgico y un factor clave en
la interaccidn entre la superficie terrestre y la atmdsfera. Su cuantificacién se hace necesaria para
evaluar los recursos hidricos disponibles en el territorio. La unidad mas usual para expresar las
pérdidas por evapotranspiracion es el milimetro de altura de agua, lo que equivale a 10 m3/ha. La
medida siempre se refiere a un determinado intervalo de tiempo.

Es muy importante diferenciar entre evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion real
(ETR). La ETP seria la evapotranspiracion que se produciria en un suelo completamente cubierto de
vegetacién en condiciones dptimas y en el supuesto de que no existieran limitaciones en la
disponibilidad de agua. La ETR es la evapotranspiracion real que se produce en las condiciones reales
existentes, dependiendo, por tanto, de la precipitacion, la temperatura, la humedad del suelo y del
aire, del tipo de cobertura vegetal del suelo y del estado de desarrollo de la misma.

En la DHS, la ETR media anual esta en torno a los 329 mm/afo para la serie 1940/41-2017/18 y 321
mm para la serie 1980/81-2017/18.

En el siguiente mapa se aprecia la distribucidon de esta variable en la demarcaciéon hidrografica.
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Figura 10. Distribucidon espacial de la evapotranspiracion real total anual (mm/Afo). Serie 1980/18

Infiltracidon y recarga

La infiltracién o recarga es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del terreno hacia
el subsuelo. La precipitacion, en una primera etapa, satisface la deficiencia de humedad del suelo en
una zona cercana a la superficie y, posteriormente, superado cierto nivel de humedad, pasa a formar
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parte del agua subterranea, saturando los espacios vacios (escorrentia subterranea) e incluso, a
generar escorrentia superficial, cuando el suelo estd saturado y se sobrepasa el umbral de
escorrentia del suelo.

Los valores de infiltracidn a acuiferos obtenidos con el modelo SIMPA constituye la mayor parte de
la recarga a los acuiferos (salvo las entradas o salidas procedentes de otros acuiferos o de tramos de
rio perdedores). La mayor parte de la infiltracidn constituye, posteriormente a través de manantiales
o tramos surgentes, la escorrentia de origen subterrdnea de los rios de la demarcacién.

En la DHS, la infiltracidn total anual media se estima en 33 mm/afio para la serie 1940/41-2017/18 y
31 mm/afio para la serie 1980/81-2017/18.

En el siguiente mapa se muestra la distribucion espacial de esta variable en el territorio de la
demarcacion.
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Figura 11. Distribucién espacial de la infiltracién total anual (mm/afio). Serie 1980/18

Las variables hidrolégicas estan todas relacionadas entre siy con otros factores del medio fisico como
pueda ser la litologia, edafologia, etc. Al igual que ocurre con la evapotranspiracién, en el caso de la
infiltracién también se distingue de la maxima capacidad de infiltracién o infiltracién potencial y la
que realmente se produce. Esta depende directamente de la precipitacion y del contenido de
humedad del suelo, entre otros factores.
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En el siguiente mapa se muestra la distribucion espacial de la capacidad maxima de
infiltracion/recarga (mm/afio) del suelo en el territorio espafiol.
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Figura 12. Distribucidon espacial de la capacidad maxima de infiltracién / recarga (mm/afio)

Escorrentia
Se considera que la escorrentia total (ET) esta formada por:
ET=ES+EH+PS+PD

e Escorrentia superficial (ES): fraccién de la precipitacién que no se infiltra y discurre
libremente sobre la superficie del terreno hasta alcanzar los cursos de agua superficiales.

o Escorrentia hipodérmica (EH): parte del agua infiltrada puede quedar a escasa profundidad
y volver a la superficie, alcanzando un curso de agua.

o Escorrentia subterranea (PS) parte del agua que se infiltra y alcanza la zona saturada y que,
eventualmente, puede llegar a un curso de agua superficial.

e PD: precipitacién que cae directamente sobre la superficie de agua libre del cauce.

La escorrentia superficial esta formada por la precipitacion que alimenta los cursos superficiales. Se
trata del agua que alcanza la red de drenaje y se desplaza sobre la superficie del terreno bajo la
accion de la gravedad. Es el Unico término del balance hidrolégico de una cuenca que se puede medir
en su conjunto con precision.
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En la DHS la escorrentia total interanual media tiene un valor de unos 46 mm/afio para la serie
1940/41-2017/18 y 40 mm/afio para la serie 1980/81-2017/18.
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Figura 13. Distribucién espacial de la escorrentia total anual. Serie 1980/18

Dentro de la distribucién temporal intraanual, los valores maximos entre 3,5 y 4,5 mm se producen
entre los meses de noviembre a abril y los valores minimos en torno a 2 mm en los meses de julio a
agosto (promedios mensuales serie 1980/81-2017/18).
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Figura 14. Distribucion intraanual de la escorrentia total anual
4.3. Estadisticos de las series hidrolégicas

Como indica el apartado 2.4.4 de la IPH, en el PH se han recogido, de forma sintética, las principales
caracteristicas de las series de variables hidroldgicas en los sistemas de explotacién, asi como en el
conjunto de la demarcacion hidrografica.

Para las series de precipitaciones y aportaciones anuales se han indicado los valores minimo, medio
y maximo vy el coeficiente de variacién. Con objeto de caracterizar las sequias hiperanuales, se han
recogido los estadisticos correspondientes a dos 0 mas afios consecutivos.

Asimismo, con objeto de conocer la distribucidn intraanual de los principales flujos, se han indicado
los valores medios de precipitacidn, evapotranspiracion potencial y real, recarga a los acuiferos y
escorrentia total para cada mes del afio en cada sistema de explotacidn y en el conjunto de la
demarcacion.

Todas estas variables se han calculado tanto para la serie completa o histérica 1940/41-2017/18
como para el periodo comprendido entre los afios hidrolégicos 1980/81-2017/2018.

4.3.1. Series anuales

A continuacion se muestran los estadisticos de las series de precipitacién (mm/afio) y aportacién
total (hm3/afio) de la demarcacion, por zonas, para cada una de las series consideradas.

Met(iri:nz:;iatﬁmc:é)tica Maximo (mm/afio)  Minimo (mm/afio) D((:.:r\:;/'l'ai:::)a Vacr?a(::fi;:’m
DHS 376 632 211 95 0.25
Sierra del Segura 602 970 298 159 0.26
Rio Mundo 418 681 217 106 0.25
Noroeste de Murcia 399 752 199 115 0.29
Mula 371 731 124 125 0.34
Sur de Alicante 295 664 136 102 0.35
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Guadalentin
Ramblas de Noroeste
Vega Alta

Vega Media

Sur de Murcia

Mar Menor

Corral Rubio

Yecla

Almeria

Media aritmética
(mm/afio)

335
319
324
298
253
293
378
353
244

Maximo (mm/afio)

687
585
685
670
493
547
699
607
532

Minimo (mm/afio)

123
170
174
123
87

132
167
165
73

Desv. Tipica
(mm/afiio)

107
90
101
105
89
99
116
99
91

Coef.

Variacion

0.32
0.28
0.31
0.35
0.35
0.34
0.31
0.28

0.37

Tabla 4. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacién (mm/afio). Serie 1940/41-2017/18

DHS

Sierra del Segura
Rio Mundo
Noroeste de Murcia
Mula

Sur de Alicante
Guadalentin
Ramblas de Noroeste
Vega Alta

Vega Media

Sur de Murcia

Mar Menor

Corral Rubio

Yecla

Almeria

Media aritmética
(mm/afio)

365
590
414
381
360
288
318
307
313
287
241
280
377
337
244

Maximo (mm/afio)

632
965
681
684
705
625
577
585
685
536
437
514
699
607
470

Minimo (mm/afio)

211

298

223

199

124

146

123

181

175

136

87

142

167

186

90

Desv. Tipica
(mm/afio)

103
163

110

136
108
108
96

106
105
91

100
130
111
93

Coef.

Variacion

0.28

0.28

0.27

0.32

0.38

0.38

0.34

0.31

0.34

0.36

0.38

0.36

0.35

0.33

0.38

Tabla 5. Estadisticos basicos de las series anuales de precipitacién (mm/afio). Serie 1980/81-2017/18

Taibilla

Moratalla

La Esperanza
Argos

Alfonso XIIl

La Cierva

Bafios de Mula

E. de Valdeinfierno
E. de Puentes
Paso de Los Carros
E. de Talave

E. de Camarillas

Media aritmética
(mm/afio)

55
14
22
32
33

17
12
41
82
100
149

Maximo (mm/afio)

89
47
66
109
151
42
81
46
219
349
255
312

Minimo (mm/afio)

22

29

53

Desv. Tipica
(mm/afio)

18

13
21

25

16
10
37
62
41
53

Coef.

AETET )]

0.32

0.59

0.56

0.67

0.75

0.94

0.92

0.82

0.91

0.75

0.41

0.36
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Me?:;;i;ﬁm(ﬁtica Maximo (mm/afio) Minimo (mm/afio) D(::;/Talgloc;’ Vacr:;ifi.én
E. de la Fuensanta 250 692 70 106 0.43
E. del Cenajo 388 934 115 147 0.38
Cafiaverosa 573 1283 182 207 0.36
Calasparra 573 1284 182 207 0.36
Almadenes 638 1316 205 229 0.36
Cieza 664 1327 222 233 0.35
El Menja 664 1327 223 233 0.35
Abaran 674 1334 228 235 0.35
0jos 675 1335 229 236 0.35
Archena 677 1336 229 236 0.35
Contraparada 712 1355 241 246 0.35
Beniel 805 1532 281 284 0.35
Guardamar 829 1621 293 293 0.35

Tabla 6. Estadisticos basicos de las series anuales de aportacién (hm3/afio) Serie 1940/41-2017/18

Me?:na:;iatﬁmoé)tica Maximo (mm/afio) Minimo (mm/afio) D(:;/‘I::::)a Va(r:':;ecfi.én
Taibilla 52 88 16 18 0.34
Moratalla 14 47 4 10 0.69
La Esperanza 23 66 7 15 0.66
Argos 26 86 10 17 0.66
Alfonso XIlI 27 101 7 21 0.79
La Cierva 5 23 0 5 0.93
Bafios de Mula 14 81 1 16 1.09
E. de Valdeinfierno 11 41 2 10 0.89
E. de Puentes 34 115 7 28 0.83
Paso de Los Carros 70 241 22 52 0.74
E. de Talave 92 255 29 43 0.46
E. de Camarillas 136 312 53 53 0.39
E. de la Fuensanta 239 692 70 115 0.48
E. del Cenajo 371 934 115 156 0.42
Cafiaverosa 543 1283 182 219 0.40
Calasparra 544 1284 182 219 0.40
Almadenes 597 1316 205 241 0.40
Cieza 620 1327 222 245 0.39
El Menju 620 1327 223 245 0.39
Abaran 630 1334 228 248 0.39
0jos 631 1335 229 249 0.39
Archena 633 1336 229 249 0.39
Contraparada 662 1355 241 261 0.39
Beniel 741 1437 281 298 0.40
Guardamar 764 1462 293 308 0.40

Tabla 7. Estadisticos basicos de las series anuales de aportacién (hm3/afio) Serie 1980/81-2017/18
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Los valores de precipitacidon y aportacion de la serie 1980/81-2017/18 son inferiores a los de la serie
1940/41-2017/18 debido a que el periodo 1980/18 es mas seco que el periodo 1940/80,
fundamentalmente por una mayor incidencia de periodos de sequia.

A continuacién, se muestran los graficos del estadistico caudal medio (hm?3/afio) de la demarcacion,
por zonas.
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Figura 15. Caudal medio (hm3/afio) en el Rio Mundo
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Figura 16. Caudal medio (hm3/aiio) en el Alto Segura
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Figura 17. Caudal medio (hm3/afio) en el Afluentes Margen Derecha
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Figura 18. Caudal medio (hm3/afio) en el Rio Mula
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Figura 19. Caudal medio (hm3/afio) en el Rio Guadalentin
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Figura 20. Caudal medio (hm3/aiio) en el Rio Segura hasta 0j6s
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Figura 21. Caudal medio (hm3/afio) en el Rio Segura Archena — Contraparada - Guardamar

4.3.2. Series mensuales

A continuacién, se indica la distribucidn intraanual de los principales flujos, indicAndose los valores
medios de precipitacidon, evapotranspiracién potencial y real, infiltracidn a los acuiferos y escorrentia
total para cada mes del afio en cada sistema de explotacién y en el conjunto de la demarcacion.

Serie 1940-2018  Precipitacion E"apz::e":ggfdé" E"ap°"f::|p frdSnis  itracion Sis;:’;:fa":: Esci’;zzrtia
oct 45 64 32 3 2 4
NOV 38 39 26 3 2 4
DIC 38 27 20 5 3 5
ENE 31 31 22 4 3 4
FEB 31 44 29 4 3 5
MAR 36 68 36 4 3 5
ABR 42 9% 43 4 3 5
MAY 37 128 40 3 3 4
JUN 23 165 27 1 3 3
JuL 7 180 9 0 2 2
AGO 13 157 13 0 2 2
SEP 34 105 31 1 2 3
ANO 376 1103 329 33 33 46

Tabla 8. Promedios mensuales (mm) de la DH del Segura. Serie 1940/41-2017/18

Evapotranspiracion Evapotranspiracion . .. Escorrentia Escorrentia
) Infiltracion .
potencial real subterranea total

Serie 1980-2018 Precipitacion

OoCT 38 65 29 3 2 3
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Serie 1980-2018 Precipitacion Evap(;::en:giarla LD Evapotr?::lp L) Infiltracion SE:;:::;:Z Escct);::rtl’a
NOV 43 39 27 4 2 4
DIC 36 28 21 5 3 4
ENE 30 31 22 4 3 4
FEB 32 45 30 4 3 4
MAR 38 69 37 5 3 5
ABR 35 97 40 3 3 4
MAY 35 129 38 2 3 3
JUN 21 167 24 1 3 3
JUL 6 181 7 0 2 2
AGO 14 157 14 0 2 2
SEP 37 104 32 2 2 3
ANO 364 1111 321 31 31 40

Tabla 9. Promedios mensuales (mm) de la DH del Segura. Serie 1980/81-2017/18
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Figura 22. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas en la DHS. Serie 1980/81-2017/18

4.3.3. Recursos de agua subterranea en la demarcacién

Los flujos totales en régimen natural constan de una componente de escorrentia superficial directa
y de una componente de origen subterraneo. Esta componente subterranea de la escorrentia total
coincide, basicamente, dejando a salvo los efectos de transferencias subterraneas externas, con la
recarga natural de los acuiferos.

El conocimiento de la recarga resulta de gran interés tedrico y practico, pues viene a acotar las
posibilidades méaximas de explotacién sostenible a largo plazo de las aguas subterraneas de un
acuifero.

La mayor parte del agua que recarga los acuiferos se descarga diferida en el tiempo a la red fluvial,
de forma difusa o a través de manantialesy, en muchas cuencas, es uno de los constituyentes basicos
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