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Introduccion

Para la redaccion del Plan Hidrolégico de la demarcacidon del Segura del ciclo de planificacion
2021/2027, se ha procedido a la revisidn y actualizacion de la ficha de caracterizacion adicionalde la
masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015 y 2015/2021.
Esta decisidn y consideracion se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), para recoger los datos
piezométricos hasta el afio 2020 inclusive.

e Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2021/27.

e Control y evolucidon nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, para recoger los datos de las redes de
control de Comisaria de aguas hasta el afio 2019 inclusive).

e Actualizaciéon de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales de
contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2021/2027.



MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) Tobarra-Tedera-Pinilla 070.005

1. IDENTIFICACION

Clase de riesgo Ambos
Quimica (difusa)

Ambito Administrativo:

Detalle del riesgo Cuantitativo (Extracciones),

Demarcacion hidrografica

Extensién (Km?)

SEGURA

144,56

CC.AA

Provincia/s

Castilla-La Mancha

02-Albacete

Topografia:

Distribucidn de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Informacion grafica:

Altitud (m s.n.m) Rango considerado (m s.n.m)
- 2
— Valor menor Valor mayor Superficie de la masa (%)
Maxima 980 del rango del rango
Minima 560 >60 6c0 20
660 750 22
750 850 25
850 980 28

Base cartografica con delimitacion de la masaMapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa Tobarra-Tedera-Pinilla (070.005)
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2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Unidades geoldgicas

Prebético externo

Arco Cazorla-Hellin

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
) ; Extension L. 5
Litologia Afloramiento Valor menor Valor mayor Edad geolégica Observaciones
km? del rango del rango
Arcillas y yesos 0,07 Keuper (Triasico)
Calizas, margas y dolomias 32,5 300 300 | Doggery Lias (Jurasico)
Arenas y arcillas 14,66 80 Cretacico inferior (Weald)
Aluviales 77,12 17 Pliocuaternio

Origen de la informacién geolégica:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 817, POZO CANADA
IGME-INC 1971 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA COMARCA CAZORLA-HELLIN-YECLA.
IGME-IRYDA 1975 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO ALTO JUCAR-ALTO SEGURA. INFORME

TECNICO N° 1 MEMORIA-SINTESIS, INFORME TECNICO N° 2 UNIDAD
NORTE, INFORME TECNICO N° 3 UNIDAD CENTRAL-UNIDAD SURESTE.

IGME 1988 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS SITUADOS AL NE DE|
HELLIN (ALBACETE), DENTRO DE LA CUENCA DEL SEGURA.
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

CHS 51 2008 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UNIDADES
HIDROGEOLOGICAS 07.02 SINCLINAL DE LA HIGUERA, 07.03 BOQUERON, 07.16
TOBARRA-TEDERA-PINILLA, 07.18 PINO, 07.49 CONEJEROS-ALBATANA, 07.55
CORRAL-RUBIO.

CHS 2015 TRABAJOS DE REVISION DE LOS FLUJOS SUBTERRANEOS, EL ESTADO
PIEZOMETRICO Y LA RECARGA DE LAS MASUB INTERCUENCA DE
HELLIN-TOBARRA

Informacién gréfica:

Mapa geoldgico
Cortes geoldgicos y ubicacion Columnas de sondeos Descripcion geoldgica en texto




Descripcion Geoldgica

Esta masa de agua subterrdnea se ubica en un sector con una gran complejidad estructural, situado
en las estribaciones orientales del arco Cazorla-Hellin, donde las directrices estructurales NO-SE
giran hacia el NE-SO y NNE-SSO por efecto de un corredor de fracturas de desgarre dextrogiras de
direcciéon NO-SE.

En general queda patente una tectdnica de despegue de una cobertera mesozoica carbonatada, del
z6calo hercinico rigido, actuando el Trias germanico en facies Keuper como nivel de despegue. El
efecto se traduce en una serie de pliegues apretados y escamas cabalgantes que acortan
horizontalmente la cobertera. La geometria se complica ademas por los movimientos halocinéticos
del Keuper salino.

Desde un punto de vista Litoestratigrafico, sobre el Trias arcilloso-yesifero en facies Keuper, se
dispone un conjunto dolomitico tableado retiense o suprekeuper. Sobre esta unidad se desarrolla
ampliamente el Jurdsico que constituye el acuifero regional. A grandes rasgos se diferencia un
conjunto calizo-dolomitico inferior (Lias-Dogger) y otro superior calizo-margoso. En el conjunto
inferior se distinguen unas dolomias basales con frecuentes intercalaciones margosas de color verde
y grises del Lias, que hacia el techo se hacen mads arcillosas. Estos materiales constituyen las
formaciones Madrofio y Colleras. Sobre ellas se dispone la formacién Chorro del Dogger, en la que se
instaura el principal acuifero de la masa de agua subterranea. Estd formada por unos 200 metros de
dolomias y calizas ooliticas. Sobre el Dogger se desarrollan materiales margosos-arcillosos y
arenosos correspondientes a la formacion Lorente de edad Oxfordiense superior-Portlandiense, que
dan paso a los ciclos detritico-arcillosos del Cretacico inferior en facies Weald y Utrillas.

Discordante sobre el mesozoico se disponen depdsitos terciarios miocenos marinos y continentales.
los primeros de edad Mioceno medio tienen un marcado caracter sin-orogénico, siendo afectados
por estructuras deformativas,. Son eminentemente margas y biocalcarenitas con espesores que
superan los 200 metros. En clara discordancia sobre ellos se desarrolla una serie de formaciones
detriticas continentales post-orogénicas de edad Mioceno superior-Plioceno, correspondiendo a
sedimentos fluviales y fluvio-lacustres que rellenan fosas tectdnicas y depresiones.
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Mapa 2.1 Mapa geol6gico de la masa Tobarra-Tedera-Pinilla (070.005)
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3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeoloégicos de la masa:

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza

Norte Abierto Entrada Divisoria hidrografica
Sur Cerrado Flujo nulo Impermeable de base
Este Cerrado Flujo nulo Impermeable

Oeste Cerrado Flujo nulo Impermeable

Origen de la informacion de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca | Fecha Titulo

IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA.MAGNA HOJA 817, POZO CANADA

MMA 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

CHS 51 2008 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UNIDADES )
HIDROGEOLOGICAS 07.02 SINCLINAL DE LA HIGUERA, 07.03 BOQUERON, 07.16
TOBARRA-TEDERA-PINILLA, 07.18 PINO, 07.49 CONEJEROS-ALBATANA, 07.55
CORRAL-RUBIO.
TRABAJOS DE REVISION DE LOS FLUJOS SUBTERRANEOS, EL ESTADO

CHS 2015 PIEZOMETRICO Y LA RECARGA DE LAS MASUB INTERCUENCA DE HELLIN-

TOBARRA

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Denominacion Litologia Extension del Geometria Observaciones
afloramiento km?

Tobarra-Tedera-Pinilla (Dogger) Carbonatado 32,5 |Plegada

Tobarra-Tedera-Pinilla (Pliocuaternario) | Detritico aluvial 77,1 |Tabular

Origen de la informacién de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca | Fecha Titulo

IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA.MAGNA HOJA 817, POZO CANADA

MIVA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS
DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE SOBREEXPLOTACION

cHs 51 2008 DE LOS ACUIFEROS DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS 07.02 SINCLINAL DE
LA HIGUERA, 07.03 BOQUERON, 07.16 TOBARRA-TEDERA-PINILLA, 07.18 PINO,
07.49 CONEJEROS-ALBATANA, 07.55 CORRAL-RUBIO.
TRABAJOS DE REVISION DE LOS FLUJOS SUBTERRANEOS, EL ESTADO

CHS 2015 PIEZOMETRICO Y LA RECARGA DE LAS MASUB INTERCUENCA DE HELLIN-

TOBARRA

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor

% de la masa
Rango espesor (m)

Acuifero
Valor menor en Valor mayor en
rango rango
Tobarra-Tedera-Pinilla (Dogger) 300 350 100
Tobarra-Tedera-Pinilla (Pliocuaternario) 17 100




Origen de la informacién del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA.MAGNA HOJA 817, POZO CANADA

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS
DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
ESTUDIO DE,CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE SOBREEXPLOTACION

CHS 51 2008 DE LOS ACUIFEROS DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS 07.02 SINCLINAL DE
LA HIGUERA, 07.03 BOQUERON, 07.16 TOBARRA-TEDERA-PINILLA, 07.18 PINO,
07.49 CONEJEROS-ALBATANA, 07.55 CORRAL-RUBIO.

CHS 2015 TRABAJOS DE REVISION DE LOS FLUJOS SUBTERRANEQS, EL ESTADO
PIEZOMETRICO Y LA RECARGA DE LAS MASUB INTERCUENCA DE HELLIN-
TOBARRA

Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
; Régimen ) » valores) Método de
Acuifero e T Porosidad Permeabilidad ey

hidraulico Valor menor Valor mayor determinacion
en rango en rango
Tobarra-Tedera-Pinilla . . . Mapa
F -

(Dogger) suracion Muy alta: > 10+2 m/dia Litoestratigrafico

Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 32689 1972 BOMBEO DE ENSAYO EN EL SONDEO TEDERA

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS
DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
ESTUDIO DE,CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE SOBREEXPLOTACION

CHS 51 2008 DE LOS ACUIFEROS DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS 07.02 SINCLINAL DE
LA HIGUERA, 07.03 BOQUERON, 07.16 TOBARRA-TEDERA-PINILLA, 07.18 PINO,
07.49 CONEJEROS-ALBATANA, 07.55 CORRAL-RUBIO.

Coeficiente de almacenamiento:

Acuifero

Coeficiente de almacenamiento

Rango de valores

Valor menor
del rango

Valor medio Método de determinacion

Valor mayor del
rango

Origen de la informacién del coeficiente de almacenamiento:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

Informacién grafica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeolégico con especificacion de acuiferos




Descripcion hidrogeoldgica

En la masa de agua subterranea se distingue un acuifero principal de edad jurasica, constituido a
efectos practicos por las dolomias del Dogger de la formaciéon Chorros. Atendiendo a la piezometria
se pueden diferenciar de norte a sur tres sectores:

1.

En la zona norte, sector Pinilla, se desarrollan los mayores espesores del acuifero jurasico
(300 a 500 metros) en continuidad con la unidad del Sinclinal de la Higuera. Al sur del sector
de Pinilla la compleja estructura condicionada por la fracturacién dificulta el flujo
subterraneo.

En el sector de Tedera, la elevada permeabilidad de los materiales induce un bajo gradiente
hidraulico. El flujo subterraneo se establece hacia el suroeste, aunque entre las sierras de
Navajuelos y Ballesteros podria tener una componente oeste. Hacia el sur, el afloramiento
del impermeable de base (arcillas del Keuper) indica la proximidad del muro del acuifero y
por lo tanto se producen descargas puntuales en forma de manantiales. La escorrentia
subterranea principal se dirige en este sector hacia Tobarra, aunque no se descarta una
componente occidental, como lo indica la existencia del manantial del antiguo balneario de
la Pestosa. Finalmente, en el limite con el sector de Tobarra, se produce un salto
piezométrico, aunque de menor entidad que el existente en el limite con el sector de Pinilla.

En el sector de Tobarra, la parte basal del acuifero jurdsico entra en contacto con los
aluviales de la rambla de Tobarra. En la zona de la sierra de Hellin, el flujo del agua
subterranea se dirige en parte hacia la unidad de Pino, en cuyo limite se registraban salidas
histéricas a través de manantiales. Otra componente del flujo se dirige hacia Hellin,
descargando a través de la fuente de Hellin.

Superpuesto al acuifero jurasico, se desarrolla un acuifero de menor interés en los materiales
detriticos del Mioceno superior-Plioceno y cuaternarios, que rellenan fosas y depresiones
controladas por estructuras de direccién NE-SO.

En régimen natural, el acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla recibia entradas subterrdneas ocultas desde
los acuiferos Corral Rubio y Sinclinal de la Higuera que drenaban hacia los manantiales situados en la
parte meridional del acuifero, entre Tobarra y Hellin. El flujo subterraneo regional era hacia el sur
con cotas piezométricas entre 750 y 575 m s.n.m.

——— DH SEGURA DH JUCAR
ACUIFERO TOBARRA ACUIFERO MANCHA ORIENTAL
TEDERA-PINILLA D Rl iEAR

FUENTE
DE HELLIN

JURASICO

TRIAS

- - Nivel piezométrico de acuifero

Figura 3.1. Esquema hidrogeoldgico del acuifero Tobarra-Tedera Pinilla en relacién con el acuifero Mancha Oriental.
Se aprecia que el limite entre los acuiferos Tobarra-Tedera-Pinilla y Mancha Oriental es por divisoria piezométrica,
que no coincide con la divisoria hidrografica. La posicion de la divisoria piezométrica no puede establecerse con

total precision por falta de sondeos de investigacién.

También se aprecia la posicion del manantial de Hellin en la zona mas baja del acuifero. El elevado gradiente
piezométrico en el acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla ocasiona que el manantial siga manando a pesar de los
descensos piezométricos producidos por el desequilibrio entre la alimentacion y las extracciones.

Con el inicio de las extracciones y la sobreexplotacion ocasionada, el acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla



mantiene su circulacién general noreste-suroeste, con conos estacionales de bombeo que en la
campafia piezométrica de 2015 se situaban en el sector mas septentrional de Pinilla y en el sector
central de Tobarra. El régimen de extracciones ha ocasionado que se sequen todos sus manantiales
salvo la fuente de Hellin, que es la mds meridional del acuifero y la que se sitia a menor cota (Figura
3.1).

Dada la dificultad de precisar en algunos casos los limites de acuiferos con los datos disponibles, no
es completamente descartable que los afloramientos de Dogger en la Sierra de Montesinos, situada
al noroeste de Hellin y actualmente atribuida al acuifero Buhos-Umbria, pueda drenar hacia el

manantial de Hellin.
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Mapa 3.2 Mapa hidrogeolégico con especificacién de acuiferos de la masa Tobarra-Tedera-Pinilla (070.005)



4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geologicas generales
Véase 3.- Caracteristicas hidrogeoldgicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:
Fecha o periodo el ()
Maximo Medio Minimo
1975-1991 21,00 14,00 12,00
1992-1999 138,00 76,00 19,00
2000-2008 163,00 90,00 41,00
Véase 5.- Piezometria
Suelos edaficos:
Ti Espesor % afloramiento en
Ipo medio (m) masa
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/CALCIGYSIP/HALOSALID/Haplogysid 13,00
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/HAPLARGID 65,55
ARIDISOL/CAMBID/HAPLOCAMBID/Haplargid 3,14
18,31

ENTISOL/ORTHENT/TORRIORTHENT/HAPLOCALCID/Haplargid/Petrocalcid

Vulnerabilidad a la contaminacion:

Magnitud

Rango de la masa

% Superficie de la masa

indice empleado

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGN

2001

MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos

Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca



Mapa 4.1 Mapa de suelos de la masa Tobarra-Tedera-Pinilla (070.005)







5. PIEZOMETRIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

5.1. RED DE CONTROL PIEZOMETRICA

oy Codigo N° oy Codigo
ﬁ;‘ggg Nombre MASub del Acuifero piezémetro Pieigg:g:'os Piezometros
acuifero s
253280040 07.16.202
Tobarra-Tedera- Tobarra-Tedera- 253270074 07.16.201
070.005 Pinilla 004 Pinilla 4 253360037 07.16.203
253330003 No activo
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5.2. EVOLUCION PIEZOMETRICA

A continuacidn se muestra la evolucidn piezométrica del acuifero de la masa de agua subterranea
(serie histérica y serie 2015-2020):

Piezometro 253270074-07.16.201. Sector Pinilla

Evolucién de la cota piezométrica en el sondeo 253270074 Evolucion de la cota piezométrica en el sondeo 253270074
MASub 070.005. Acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla MASub 070.005. Acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla
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Piezémetro 253280040-07.16.202. Sector Pinilla
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Piezometro 253330003. Sector Tedera

Evolucion de la cota piezométrica en el sondeo 253330003
MASub 070.005. Acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla

680
—e— 253330003

—— 253330034 (1628.2 m)
—e— 253330041 (21334 m)

670 -
660 -
650 4

640

CNP m s.n.m.

630

620

610 -

T T T T T T T T T
1000 4 1. 71378
750 +
500 -
250 A
0

P dmm/d

&
N \919

B B B &
R R R I L\ L

Piezémetro 253360037-07.16.203. Sector Tobarra

Evolucién de la cota piezométrica en el sondeo 253360037
MASub 070.005. Acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla

Evolucion de la cota piezométrica en el sondeo 253360037
MASub 070.005. Acuifero Tobarra-Tedera-Pinilla
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Tendencias y periodos

La red de control piezométrica de la MASub dispone de una serie continla de datos piezométricos
desde el afio 1971 hasta la actualidad. La evolucidon en la cota del nivel piezométrico registrada
muestra las siguientes fases:

1.

El registro del piezdmetro 253270074 se completa con la serie del piezdmetro histérico
253280031. La evolucidn piezométrica muestra una clara tendencia negativa desde el inicio
del control en el afio 1984, como consecuencia de la sobreexplotacion, tendencia que se
mantiene hasta 2009, con un ritmo medio de descenso del orden de 2 m/afio, pasando de
una cota inicial a 753 m s.n.m. a una cota final de 705 m s.n.m.

Al igual que se observa en el piezdmetro 253330003, a partir de 2009 la tendencia
descendente se interrumpe, suavizdndose el ritmo medio de descensos. Tendencia que se
continua hasta la actualidad con minimos piezométricos préoximos a 700 m s.n.m. Por tanto
en este sector del acuifero los descensos para este periodo son inferiores a 0,5 m/afio.

El registro del piezdmetro 253280040 se completa con la serie del piezémetro histdrico
253280031. Al igual que en el caso anterior, muestra una evolucién piezométrica similar
como consecuencia de la sobreexplotacién, alcanzando una cota de agua minima a 705 m
s.n.m. en 2009. Se observa una tendencia mas atenuada desde 2009, alcanzado minimos



piezométricos a cota 696 m s.n.m

3. Los piezdmetros histéricos 253330003, 253330034 y 253330041 permiten establecer el
inicio del desequilibrio entre los afios 1983 y 1984, situandose la cota de agua al inicio del
registro a 679 msnm (maximo de la serie). Desde 1984 a 2007 la tendencia piezométrica es
marcadamente negativa, con descensos de la cota de agua debido a la sobreexplotacién. A
partir de 2007, y sobre todo tras el final de la sequia de 2005-2008, la tendencia
descendente se invierte y comienza un periodo de ascensos suaves del nivel piezométrico
con oscilaciones piezométrica asociado a la estacionalidad de las lluvias y los bombeos. Esta
fase permite una recuperacion del nivel piezométrico hasta situarse a cota 630 m s.n.m., lo
gue supone un descenso acumulado del nivel piezométrico de 50 m desde 1984 a 2014.
Finalmente, el Ultimo periodo de medidas contempla las realizadas en 2015, coincidiendo
con el inicio de la sequia declarada de 2015-2018. En este Ultimo tramo se vuelve apreciar el
inicio de un nuevo periodo descendente, con minimos piezométricos a 620 m s.n.m.

4. El registro del piezémetro 253360037 se completa con los datos histéricos del piezdmetro
253360036. Su registro se inicia en 1988 con una tendencia piezométrica descendente desde
el inicio de la toma de medidas. De una cota de agua a 589 m s.n.m en 1988 se pasaa 578 m
s.n.m. en 2009, coincidiendo con el final del periodo de sequia 2005-2008 en la cuenca del
Segura. A partir de 2009, tras el fin de la sequia y la mejora pluviométrica, el nivel
piezométrico experimenta una tendencia ascendente recuperandose y estabilizdndose en
torno a la cota de agua 583 m s.n.m., con oscilaciones piezométricas estacionales asociadas
al régimen de bombeos en el acuifero y a la pluviometria. Desde el afio 2015 hasta la
actualidad, la sequia declarada durante 2015-2018 favorece un nuevo periodo de descensos
piezométricos a un ritmo similar al observado en los restantes puntos de control de la masa
de agua subterranea. En 2019 la cota piezométrica se sitla a 581,5 m s.n.m..

Del resultado de la evolucion piezométrica observada en los puntos de control de la MSTB se deduce
que el acuifero se encuentra en situacion de sobreexplotacién, aunque con un ritmo de
sobreexplotacién muy inferior al observado entre 1984 y 2009.



6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas himedas:

Tipo Nombre e . Cadigo Tipo de proteccion
vinculacion
No existen vinculaciones con sistemas de
superficie
Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecoldgicos:
Nombre Acuifero Demanda mantenimiento caudales ecol6gicos (hm3/aﬁo)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento del caudal ecolégico

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusién salina.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento interfaz salina (hm3/aﬁo)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento de la interfaz salina




7. RECARGA.

Balance de masa

Componente Py Periodo Fuente de informacién
Hm?3/afio
Infiltracion de lluvia 5
Retorno de riego 0.8

Otras entradas desde
otras demarcaciones

3 (Sinclinal de la Higera)

Salidas a otras
demarcaciones

0

Valor medio interanual

Balance de acuiferos del
PHDS 2021/27

Observaciones sobre la Informacién de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterranea se hanadoptado las
siguientes hipdtesis de partida:

l. La estimacién del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidrologico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real
Decreto 594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos
balances hansido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con
los resultados de los ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos
afios.

II. En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacién de
recursos del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y
Crevillente), se ha considerado el reparto de recursos que se definen en los trabajos
que se enmarcan en el proyecto "Inventario de recursos hidricos subterraneos y
caracterizacién de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas",
correspondiente a la 22 Fase: Masas de agua subterrdnea compartidas. Encomienda
de Gestidn de la Direccidon General del Agua (DGA) al Instituto Geoldgico y Minero
de Espaiia (IGME). Afio 2021.

Ill.  Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracién de lluvia y retornos de riego.

IV. Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracion cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterraneas
fundamentalmente de otras masas subterraneas) no debe considerarse en el
calculo del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los
bombeos en los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la
cuenca. Tan sdélo en el caso de masas de agua que reciban entradas de agua
subterranea procedente de otras cuencas se procederda a contabilizar a estas
entradas como recurso de la masa de agua. De igual forma, en el caso de masas de
agua que presenten salidas subterrdneas a cuencas se procederd a contabilizar a
estas salidas en el cdlculo de los recursos de la masa de agua.

V. En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacion
de recursos del PHN, el presente plan hidroldgico propone la consideracion de
entradas/salidas subterrdneas procedentes o con destino a otras cuencas para



VI.

tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde a la
divisoria de aguas superficiales.

Los valores calculados tienen como referencia el afio hidrolégico 2016/17 para los
acuiferos compartidos del PHN vigente y 2017/18 para el resto de los acuiferos y se
consideran vdlidos para evaluar el balance de las masas de agua representativas
para la serie 1980/81-2017/18



8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Artificial



9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones Hm?3/afio Periodo Fuente de informacion

Extracciones totales 16.94 Valor medio interanual Balance de acuiferos PHDS 2021/27

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn inventariadas en el Anejo 7 del
presente Plan Hidroldgico.



10. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

En la caracterizacidn del estado quimico de las masas de agua subterraneas o acuiferos se han tenido
en cuenta las Normas de Calidad de las sustancias especificadas en el Anexo | de la Directiva de Aguas
Subterraneas (DAS), integrada en el ordenamiento interno mediante el RD 1514/2009, de 2 de
octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas subterraneas contra la contaminacion, y los
Valores Umbral calculados para la lista de sustancias que figuran en el Anexo I1.B:

e Sustancias, o iones, o indicadores, que pueden estar presentes de modo natural o
como resultado de las actividades humanas: As, Cd, Pb, Hg, Nh*; CI" 0 SO, nitritos y
fosfatos.

e Sustancias sintéticas artificiales: tricloroetileno, tetracloroetileno.

e Parametros indicativos de salinizacién o de otras intrusiones: conductividad, CI" 0 SO4*

Los criterios para la evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas son fundamentalmente
dos:

e Normas de Calidad (NC): las especificadas en el Anexo | de la DAS: Nitratos vy
plaguicidas:

= Nitratos 50 mg/I.
= Plaguicidas 0,1 p/I (plaguicidas individuales) 0 0,5 (suma de plaguicidas).

e Valores Umbral (VU), para cuyo calculo se necesitara obtener los Niveles de
Referencia (niveles de fondo) y la eleccion del correspondiente Valor Criterio (VC), que
por defecto serd el valor limite establecido para las sustancias en el RD 140/2003, de 7
de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad de agua de
consumo humano.

Criterios especificos aplicados para el calculo de niveles de referencia y valores umbral:

En el calculo de niveles de referencia y umbrales de calidad en la cuenca del Segura se ha seguido las
pautas definidas en la Guia para la Evaluacién del Estado de las Aguas Superficiales y Subterrdneas
(MITERD, 2020), que tiene como objeto servir de referencia a los Organismos de cuenca para
configurar los programas de seguimiento y evaluar los estados de las masas de aguas, sin perjuicio de
la aplicacién de los restantes criterios generales establecidos al respecto en la DMA, en la DASy en la
“Guidance N218. Groundwater Status and Tren Assessment”, cuya metodologia se describe en el
Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8.

Tipo de valor de referencia:

Para el calculo de los valores de referencia, se ha utilizado el percentil 90:

a. Como norma general se han considerado todos los datos histéricos disponibles de
analisis realizados sobre muestras procedentes de puntos de agua para el periodo
entre 1964 y 2007 (Plan Hidroldgico 2009/15).

b. En las masas de agua subterranea con problemas de sobreexplotacién se han tomado
como referencia los muestreos realizados en los primeros afios de la serie, si hay
disponibilidad, coincidente con un estado piezométrico en equilibrio o préxima a él. El
afio ultimo de la serie fijado para el establecimiento del NR dependeran de la
evolucion piezométrica de cada masa de agua subterrdnea.

C. Se han tomado como referencia los datos procedentes de los puntos de control que



captan las formaciones litoldgicas permeables de los acuiferos que integran la masa de
agua subterranea, dando prioridad a los datos histéricos procedentes de manantiales
y sondeos, respecto a pozos excavados de escasa profundidad, que suelen captar
niveles detriticos superiores de escasa importancia y mas vulnerables a la presidon
antropica.

Sélo se ha establecido umbrales para los parametros del Anexo Il, parte B, de la DAS.

Se ha establecido umbrales para todos y cada uno de los pardmetros del Anexo I, parte B, de la DAS,
en relacion con las masas de agua subterrdnea en riesgo quimico y con uso significativo de
abastecimiento urbano, y para cloruros, sulfatos y conductividad en los casos de masas de aguas
subterraneas afectada por una presidon por extracciones o un impacto por contaminacién salina u
otras intrusiones, o bien por la existencia de posibles fuentes de salinizacién o intrusién proximas a
la masa de agua subterranea.

Se ha considerado como masa de agua con uso urbano significativo aquella con puntos de captacién
de mas de 10 m3/dia y con un volumen de aprovechamiento para uso urbano inscrito en el Registro
de Agua superior al 5% de los recursos disponibles de la masa de agua.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8 y se recoge en el
Anejo 2 del PHDS 2021/27, se han establecido los siguientes Valores Umbral en la masa de agua
subterranea:

10.1. Normas de Calidad (NC):

Contaminante Normas de calidad

Nitratos 50 mg/I
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y 0,1 g/l
los productos de degradacion y reaccién que sean pertinentes (1) 0,5 pg/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 dela
Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos
los productos de metabolizacion, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

10.2. Valores Umbral (VU) en masa de agua con uso urbano significativo:

Umbral Parametros

Nombre

Arsénico (mg/l)
Cadmio (mg/l)
Plomo (mg/I)
Mercurio
Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
202C (uS/cm)
Tricloroetileno
Tetracloroetile

ES070MSBT000000005 | Tobarra-Tedera-Pinilla | | | | | | | | |




10.3. Valores Umbral (VU) indicativos de salinizacion o de otras intrusiones:

Umbral Parametros

Nombre

Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
202C (uS/cm)

ESO70MSBT000000005 | Tobarra-Tedera-Pinilla | 380 | 1.590 | 3.780







Mapa de situacion de puntos utilizados en la determinacién de
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10.4. RED DE CONTROL DE CALIDAD

La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de la
siguiente manera:

e Para los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un
determinado parametro, se consideraran representativos de la totalidad del acuifero si los
incumplimientos se dan en mds de un 20% de los puntos de control en los que se han
realizado analiticas del parametro analizado.

e Se considerard un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de agua
subterrdnea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de la masa sea
superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.

La red de control de calidad estd definida por los siguientes puntos de control:

COD Punto > Geometria Profundidad
Nombre Acuifero

Control (XUTM -Y UTM) (m)

AB070033 | Pozo de la Pinilla Interés local | oy \1 (622763 4287942) 10
pllOCUaternarlO
CA0716003 | Fuente de Hellin 4 POINT (612975 4264665) 0
CA0716004 | Fuente las Balsillas 4 POINT (615005 4272754) 0
CA0716006 | Pozo EI Embalse (Apedreao) 4 POINT (618504 4283065) 250
cao7NI-o7 | SATSENDRA-Finca Los Ruices Aguas 4 POINT (621320 4285271) 200
pozos profundos

10.5. EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR NITRATOS (NC)

En la tabla siguiente se indican los puntos de control se presentan la concentraciéon promedio para
2015-2019 en los puntos de control. Se sombrea en naranja las concentraciones superiores a 37,5
mg/| de nitratos y en rojo las concentraciones superiores a 50 mg/|l que presentan incumplimiento
de los OMA.

Promedio NO3

CODFunto 2015-2019 Acuifero Nombre Masa
Control
(mg/1)
AB070033 Interés local 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
87.00 pliocuaternario
CA0716003 19.81 4 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
CA0716004 61.50 4 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
CA0716006 26.23 4 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
CAO7NI-07 7.93 4 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla

N2 Puntos % Puntos % del  Afeccion es
Excede NC Control area de >20% del
(50 mg/l  afectados en la areadela
NO3) acuifero MASub MASub

Nombre Acuifero

070.005 | Tobarra-Tedera-Pinilla | 004 Tobarra-Tedera-Pinilla 2 de 5% 0% 0% No

(*) Los dos puntos de control donde se detectan incumplimientos no se han consideran representativos de la masa de
agua subterranea en el andlisis de los Anejos 7 y 8.



No se aprecia mal estado quimico en la masa de agua subterranea por incumplimientos en nitratos.

MASub 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
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= = = Nitratos RD 1514/2009 (50 mg/I) ——o— TOBARRA-TEDERA-PINILLA (Tobarra)

Evolucidn de la concentracién de nitratos en la MASub

Respecto a la evolucién de la concentracidon de nitratos en las aguas subterrdnea, se aprecia una
ligera tendencia ascendente de la concentracién de nitratos, aunque la proyeccién del modelo
Patrical mantiene los valores de concentracion de nitratos por debajo de limite de la inversién de
tendencia de 37,5 mg/| para el horizonte 2039.



10.6. EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR PLAGUICIDAS (NC)

No se detectan presencia de plaguicidas por encima de la norma de calidad para la suma total de
plaguicidas (>0,5 p/l) y para los plaguicidas de forma individual (>0,1 p/l) en las muestras de aguas
analizadas.

N2 Puntos % Puntos % del Afeccion es
Excede NC Control area de >20% del

Nombre ST (0,1 ug/lo | afectados en la areadela

Suma 0,5 pg) acuifero MASub MASub

070.005 | Tobarra-Tedera-Pinilla | 004 Tobarra-Tedera-Pinilla 0de5 0% 0% No

MASub 070.005 Tobarra-Tedera-Pinilla
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Evolucion de la concentracion de plaguicidas en la MASub

Del andlisis de los datos anteriores puede establecerse un BUEN ESTADO QUIMICO.



Figura con puntos de control con incumplimientos (nitratos y plaguicidas)
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10.7. EVALUACION DE LA CALIDAD POR PROCESOS DE SALINIZACION U OTRAS
INTRUSIONES (VU)

En estda MASub se han definido Valores Umbral para cloruros, sulfatos y conductividad por riesgo
guimico asociado a procesos de intrusion.

En la definicién del nivel de referencia o valor de fondo (NR) de cloruros, sulfatos y conductividad
de la MASub se han considerado los muestreos histéricos realizados por la Administracién Publica
entre 1970y 2007 en los manantiales histdricos, especialmente, y en las captaciones que explotan

en el acuifero jurasico.

El NR para cada una de las sustancias consideradas ha sido:

l. Percentil 97,7 si el nimero de datos es superior a 60.
1. Percentil 90 si el nimero de datos es inferior a 60.
El calculo de los Valores Umbral (VU) se establece comparando NR con el Valor Criterio (VC),

definido por los limites establecidos para las sustancias en el RD 140/2003, de 7 de febrero. De la
comparacién de los NR con los VC puede surgir dos situaciones:

i, El NR es menor que el VC. En estos casos, el VU estara situado entre el NR y el VC,
proponiéndose como norma general que éste se encuentre en el punto medio entre ambos:

VU=(VC+NR)/2
Iv. El NR es mayor que el VC, mdas un margen adicional de superacion del 10%:

VU=NR+10%NR

CL S04 CONDU
VC (RD 140/2003) 250 250 2.500
NR (P90, Serie 1970-2007) 345.55 1445.8 3436
Condicién 1 1 1
VU (NR+10%NR) 380 1590 3.780
VU (NR+NC/2) 298 848 2.968
Resultados VU 380 1.590 3.780

A continuacién se representa la evolucidn de la concentracién de las sustancias clave del Anexo
II.B indicativas de la intrusién salina (cloruros, sulfatos y conductividad) y su VU calculado en la
masa de aguas subterranea.

No se observa incumplimiento de los VU de cloruros, sulfato y conductividad en las captaciones, ni
una tendencia ascendente de sus concentraciones. Por tanto, no se observa impacto por
intrusion salina en el acuifero.



Sulfatos (mg/1)
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Evolucidn de la concentracidn en las sustancias claves de intrusidn salina de la lista del Anexo Il parte B del DAS en la MASub

10.8. EVALUACION DE LA CALIDAD EN ZONAS PROTEGIDAS POR CAPTACION DE
AGUAS DE CONSUMO (ZPAC)

En esta MASub no se ha realizado el andlisis de la evaluacién de calidad en zonas protegidas por
captacion de aguas de consumo.



11. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Pastos Usos Easto arbustivo + Pasto con arbolado 26
+ Pastizal
Usos Zonas Urbanas + Edificaciones
Zona urbana 2
Viales Usos Viales 3
Regadio Superflme UDAs menos pastos, zona urbana 37
y viales
Usos superficie de suelo agrario menos
Secano la superficie de las UDAs 28
Otros usos Res_to de usos (_e_ntre ellos el forestal, 5
corrientes y superficies de agua...)
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12. FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.

Fuentes significativas de contaminacion

Presiones

inventariadas

Presiones
significativas

1.1 Vertidos urbanos

X

X

1.2 Aliviaderos

1.3 Plantas IED

1.4 Plantas no IED

1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales
abandonadas

1.6 Zonas para eliminacién de residuos

1.7 Aguas de mineria

1.8 Acuicultura

1.9 Otras (refrigeracion)

1.9 Otras (Filtraciones asociadas con
almacenamiento de derivados de petrdleo)

Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

incontrolados

PRESION UMBRAL DE INVENTARIO UMBRAL DE SIGNIFICANCIA
Vertederos Situados a sobre formaciones permeables
. Todos
controlados del acuifero
Todos los que contengan sustancias
Vertederos potencialmente peligrosas, y todos aquellos
Todos de estériles (por ejemplo, escombreras)

cuando afecten a mas de 500 m de longitud
de masa de agua
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13.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS
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Unidad cartogifica
La unidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) constituye el contenido de la unidad cartografica y estd formada por uno o dos
SUBORDEN suclos principaes (40-60 %, uno o dos suelos asociados (1540 %)y wa o dos incusiones (<15 %)
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden
Bl suelo principal (grupo 10 grupo 1 -+grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de unidades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
GRS } suelo pincipal S6l0 s ha indicado el nombre del suborden en el primer conunto de unidades cartogrdficas. En el resto o aparecen, siprocede, os nombres del
rsoonets 11 S asocindo grupo, asociactn ¢ inclusiones para cada unidad cartogifica
dvinl } inclusiones " "
Inclusién 2 i orden: Entisol grupo 1: Torrorthent asociacién 1: Haplocalcid ~ inclusidn 1: Haplargid
Consulta iermpl: sueo con cdigo 1 ) ’
suborden: Orthent grupo 2: no tiene asociacion 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid
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