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Introduccion

Para la redaccion del Plan Hidrolégico de la demarcacidon del Segura del ciclo de planificacion
2021/2027, se ha procedido a la revisidn y actualizacion de la ficha de caracterizacion adicionalde la
masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015 y 2015/2021.
Esta decisidn y consideracion se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), para recoger los datos
piezométricos hasta el afio 2020 inclusive.

e Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2021/27.

e Control y evolucidon nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, para recoger los datos de las redes de
control de Comisaria de aguas hasta el afio 2019 inclusive).

e Actualizaciéon de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales de
contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2021/2027.



MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) Ontur 070.012 Cingla

1. IDENTIFICACION

Clase de riesgo Ambos

Detalle del riesgo Difusa, Movilizacion de

aguas salobres (Quimico) y Extracciones (Cuantitativo)

Ambito Administrativo:

Demarcacion hidrografica

Extensién (Km?)

SEGURA 378,21
CC.AA Provincia/s
Castilla-La Mancha 02-Albacete
Region de Murcia 30-Murcia

Topografia:

Distribucidn de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Informacion grafica:

Altitud (m s.n.m) Rango considerado (m s.n.m)
Valor menor Valor mayor Superficie de la masa (%)
Maxima 1.040 del rango del rango
Minima 540 540 660 32
660 730 33
730 820 25
820 1.040 11

Base cartografica con delimitacion de la masaMapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa Cingla (070.012)
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Mapa 1.2 Mapa digital de elevaciones de la masa Cingla (070.012)



2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Unidades geoldgicas

Prebético externo

Columna litolégica tipo:

Cingla 070.012

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu.m Valor menor | Valor mayor Edad geolégica Observaciones
Afloramiento km

del rango del rango

Arcillas y yesos 2,10 1.000 Triasico

Arcillas, arenas y areniscas 4,60 300 Albiense

(Facies Utrillas)

Dolomias y calizas con 85,40 150 200 | Cenomaniense

orbitolina

Dolomias masivas 150 Turoniense

Calizas beige 300 Senoniense

Conglomerados 0 50 | Oligoceno

Calcarenitas y calizas de 41,30 0 200 | Mioceno

algas

Origen de la informacién geoldgica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1984 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 844, ONTUR

IGME 33162 1987 LOS SISTEMAS ACUIFEROS CARBONATADOS AL NORTE DE JUMILLAY
YECLA.MURCIA. ( SISTEMA ACUIFERO DE: CINGLA-CUCHILLO,PUNTILLAS,LA
ANCHURA,MORATILLA,CANDIL-CABRAS ).

IGME 2004 (IGME-Sociedad Geologica de Espafia, 2004). GEOLOGIA DE ESPANA.

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Informacién grafica:

Mapa geoldgico

Cortes geoldgicos y ubicacion
Columnas de sondeos
Descripcién geoldgica en texto



Descripcion geologica
Esta masa se divide en 5 zonas cuyas caracteristicas se describen a continuacién

Agra-Cabras
Se localiza sobre el término municipal de Hellin (Albacete) y Jumilla (Murcia). Su perimetro se

extiende con una direccion SSO-NNE, englobando las serranias de la Ra y Penon Cortado al oeste;
sierras de Enmedio y de la Manga en la zona central; y Sierra de Cabras al este.

Se compone principalmente por dolomias y calizas del Jurasico y Cretacico, limitadas por los
materiales del Keuper y los detriticos de las facies Weald y Utrillas.

Acebuchal
Se localiza sobre el término municipal de Hellin (Albacete). Su perimetro se extiende por las
estribaciones occidentales de la Sierra de Enmedio.

Los materiales estan formados por calcarenitas del Mioceno medio—superior, que rellenan el nicleo
de un sinclinal de orientacién NE-SO, como base actla la serie arcillosa del Mioceno inferior—medio.

Minateda
Se trata de un pequefa zona situada al sureste del municipio de Hellin (Albacete). Su geometria se
extiende de NE a SO.

La formacién esta definida por calcarenitas del Mioceno medio—superior que se disponen en el
nucleo de un sinclinal cubeta, siendo la base la serie arcillosa del Mioceno.

Casas de Losa
Al sureste de Hellin (Albacete), entre Minateda, Agramén y las estribaciones occidentales de la Sierra
del Candil, existe una pequena depresion recubierta por terrenos detriticos del Cuaternario.

La base esta constituida tanto por facies margosas del Mioceno como por terrenos arcillosos del
Cuaternario. Muy localmente, en las proximidades de su limite occidental, pueden existir pequefios
bloques de calcarenitas del Mioceno medio—superior conectadas hidraulicamente con el detritico
Cuaternario.

Candil

Se localiza sobre el término municipal de Hellin (Albacete) y Jumilla (Murcia). Su perimetro presenta
una geometria alargada de orientacion ENE-OSO. El relieve de la zona esta dominada por la Sierra
del Candil, mientras que en el borde meridional destaca la Sierra del Vértice Cabras.



Mapa 2.1 Mapa geolégico de la masa Cingla (070.012)
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3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeolégicos de la masa:

Cingla

070.012

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza
Noroeste Cerrado Flujo nulo Impermeable
Sureste Cerrado y Abierto Salida cuando abierto Impermeable
Noreste Cerrado y Abierto Entrada cuando abierto Divisoria hidrologica
Oeste Abierto Salida

Origen de la informacién de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1984 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 844, ONTUR

IGME 33162 1987 LOS SISTEMAS ACUIFEROS CARBONATADOS AL NORTE DE JUMILLA'Y
YECLA.MURCIA. ( SISTEMA ACUIFERO DE: CINGLA-CUCHILLO,PUNTILLAS,LA
ANCHURA,MORATILLA,CANDIL-CABRAS ).

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

CHS 2006 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Extension del
Denominacion Litologia afloramiento km Geometria Observaciones
Cingla-Cuchillos Dolomias, Plegada
Cenomaniense-Turonense
La Anchura Dolomias, Plegada
Cenomaniense-Turonense

Origen de la informacién de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 33162 1987 LOS SISTEMAS ACUIFEROS CARBONATADOS AL NORTE DE JUMILLAY
YECLA.MURCIA. ( SISTEMA ACUIFERO DE:
CINGLA-CUCHILLO,PUNTILLAS,LA ANCHURA,MORATILLA,CANDIL-CABRAS
).
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS




Cingla 070.012

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor
Acuifero Rango espesor (m) % db B mEsa
Valor menor en Valor mayor en
rango rango
Cingla-Cuchillos 260 800
La Anchura 260 350
Origen de la informacién del espesor del acuifero o acuiferos:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1984 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 844, ONTUR
IGME 33162 1987 LOS SISTEMAS ACUIFEROS CARBONATADOS AL NORTE DE JUMILLAY

YECLA.MURCIA. ( SISTEMA ACUIFERO DE: CINGLA-CUCHILLO,PUNTILLAS,LA
ANCHURA,MORATILLA,CANDIL-CABRAS ).

IGME 2004 (IGME-Sociedad Geologica de Espafia, 2004). GEOLOGIA DE ESPANA.

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

CHS 2006 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE

SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA

Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
’ Régimen . . valores) Método de
Acuifero mernlice Porosidad Permeabilidad S
Valor menor Valor mayor
en rango en rango
Cingla-Cuchillos Mixto Karstificacion Alta: 10+2 a 10-1 90,0 5.000,0 |Ensayo de bombeo
m/dia
La Anchura Libre Karstificacion Alta: 10+2 a 10-1 1.000,0 5.000,0 |Ensayo de bombeo
m/dia
Origen de la informacién de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 1998 ACTUALIZACION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA ZONA
1 (JUMILLA-YECLA).
CHS 2006 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA




Coeficiente de almacenamiento:

Cingla 070.012

Coeficiente de almacenamiento

; Rango de valores
Acuifero
Valor menor Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
Cingla-Cuchillos 0,00100 0,04000 Ensayo de Bombeo
Origen de la informacién del coeficiente de almacenamiento:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 1998 ACTUALIZACION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA
ZONA 1 (JUMILLA-YECLA).

Informacién gréfica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia

Mapa hidrogeogégico con especificacion de acuiferos



Descripcion hidrogeoldgica

La masa esta constituida por dos acuiferos formados por calizas y dolomias del Cretacico superior y
del Mioceno inferior y medio, con espesores de totales de entre 350 y 800 m.

El limite noroccidental se define por los materiales de baja permeabilidad del Keuper. Al SE, el limite
con Jumilla-Yecla, se define en las arcillas y arenas de la facies de Utrillas. El limite NE coincide con
la divisoria de la cuenca del Segura.

Esta masa consta de los acuiferos que se describen a continuacion.

ACUIFERO CINGLA-CUCHILLO

El acuifero se localiza sobre el término municipal de Jumilla y Yecla (Murcia), y Caudete (Albacete)
con una geometria alargada de orientacion SO-NE. Los materiales acuiferos principales estan
constituidos por el complejo dolomitico basal del Cenomaniense—Turoniense que aflora en la Sierra
de Cingla y Sierra Cuchillo y, en menor medida por las calizas del Kimmeridgiense medio, que
afloran localmente en Las Atalayas (IGME, 1987).

Como impermeables actuan las arcillas con yesos en facies Keuper, las margas del Kimmeridgiense
inferior y los detriticos de la facies Utrillas y del Mioceno.

A partir de los trabajos de actualizacion del inventario de puntos de agua y la distribucién de la
explotacion actual, se puede indicar que el acuifero se encuentra compartimentado en 4 sectores:
Cingla, Encabezado-Gavilanes, Arabi y El Cabezo.

El sector Cingla, presenta los descensos piezométricos mas acusados, con cota piezométrica a
438,5 m.s.n.m. en el 2006.

El sector Encabezado-Gavilanes, presenta cotas entre 578,9 y 565 m.s.n.m., en el afo 2006. La
diferencia de cota de agua entre los dos piezometros, permite definir un sentido de flujo general hacia
el noreste, drenando de forma oculta hacia el sector Arabi, a través de la falla de borde de la fosa
tecténica del Corredor Arabi-Yecla.

El sector Arabi, presenta cota de agua a 510 m.s.n.m. en el punto de control al norte de Yecla,
siendo el sector que soporta las mayores extracciones.

En funcion del andlisis realizado, el acuifero Cingla-Cuchillo se encuentra sobreexplotado en una
cifra comprendida entre 15,9 y 18,2 hm3/a, equivalente al volumen que habria que reducir las
extracciones del acuifero para alcanzar el equilibrio en el balance El volumen total de reservas
calculado por el IGME son del orden de 1.600 hm3.

Si se pretendiera recuperar el acuifero a sus condiciones originales de flujo, no podria restablecerse
esta situacion en menos de 29 anos, suponiendo el caso mas favorable de que la alimentacion media
del acuifero en ese periodo fuese 12,7 hm3/ano, lo que supone cesar completamente los actuales
bombeos y continuar manteniendo los regadios sobre el acuifero con aguas de otra procedencia.

ACUIFERO LA ANCHURA

El acuifero se localiza en el término municipal de Jumilla y Yecla (Murcia). Su geometria se extiende
en direccién noreste-suroeste, paralela a las estribaciones meridionales de la alineacién montafiosa
de la Sierra del Bujes, al norte, y el flanco septentrional de la Sierra del Buey, al sur.

Los materiales acuiferos principales estan constituidos por la trilogia dolomitica del Cenomaniense—
Turoniense que aflora al norte de la Sierra del Buey, las margas del Albiense pueden actuar tanto
como impermeable de base como lateral, al igual que el Trias arcilloso.

La estructura interna del acuifero viene definida por el flanco septentrional del anticlinal de la Sierra
del Buey.



En régimen natural, la descarga del acuifero se producia a través de los manantiales de Omblancas,
Alguerias y Fuente del Pino a cota 560 m.s.n.m.

Actualmente la descarga se produce exclusivamente por bombeos.
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Mapa 3.1 Mapa de permeabilidades segun litologia de la masa Cingla (070.012)
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Mapa 3.2 Mapa hidrogeoldgico con especificacion de acuiferos de la masa Cingla (070.012)



4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geolégicas generales

Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:
Fecha o periodo el (L
Maximo Medio Minimo
1987-2001 225,00 117,00 47,00
2001-2008 133,00 93,00 66,00
Véase 5.- Piezometria
Suelos edaficos:
Ti Espesor % afloramiento en
ipo medio (m) masa
CAMBISOLES CALCICOS 3,50
LITOSOLES 22,70
REGOSOLES CALCARICOS 0,90
XEROSOLES CALCICOS 15,60
XEROSOLES GIiPSICOS 1,30
XEROSOLES PETROCALCICOS 55,90

Vulnerabilidad a la contaminacion:

Magnitud

Rango de la masa

% Superficie de la masa

indice empleado

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha

Titulo

IGN 2001

MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca
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5. PIEZOMETRIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

5.1. RED DE CONTROL PIEZOMETRICA

Red de control piezométrica en la DHS:

Cod. masa Nomb. masa Cad. acuifero Acuifero N2 piezdmetros Piezometros
070.012 Cingla 136 Cingla-Cuchillo 263360072
070.012 Cingla 136 Cingla-Cuchillo 263370045
070.012 Cingla 136 Cingla-Cuchillo . 273310065
070.012 Cingla 136 Cingla-Cuchillo 263340014
070.012 Cingla 136 Cingla-Cuchillo 263340021
070.012 Cingla 136 Cingla-Cuchillo 263340021

Por otro lado, en analisis de la evolucion piezométrica del acuifero se van a considerar también los
piezdmetros de control del acuifero compartido situados en la Demarcacién Hidrogréfica del Jucar.

Demarcacion

Nombre de la masa

Cédigo de la masa

Codigo Piezometro

Jacar

Cuchillo-Moratilla

080.158

08.99.010
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5.2. EVOLUCION PIEZOMETRICA

La evolucion piezométrica del acuifero Cingla, observada en los distintos puntos de control, refleja el
balance hidrico negativo que afecta al sistema desde el inicio de las extracciones a finales de los afios
setenta. La variacidon negativa del almacenamiento del acuifero, debida a la sobreexplotaciéon, ha
supuesto un descenso significativo de la cota piezométrica regional del acuifero, que en algunos
puntos alcanza los 150 m poniendo en peligro la sostenibilidad de sus usos en el futuro y la calidad
de las aguas subterranea.

A continuacién se muestra la evolucién piezométrica del acuifero de la masa de agua subterranea
(serie histoérica y serie 2015-2020):

Piezometro 263340021

Se localiza 8,5 km al oeste del casco urbano de Yecla, cerca de la rambla que discurre entre las
sierras de Los Gavilanes y de la Magdalena. Su registro piezométrico se inicia en 2012 y se completa
con la serie piezométrica histérica del piezdmetro de control 263340005, con medidas entre 1970 y
2012, situado a 499 m del principal.

Los datos de |

El estudio de la evolucién en la cota piezométrica pone de manifiesto una sola fase en ambos
piezémetros, con una linea de tendencia claramente descendente, si bien un estudio pormenorizado
deja patente el distinto efecto de las recargas interanuales que sufre el acuifero, asi como el efecto
de las sequias que histdricamente se han declarado en el contexto de la Demarcacion Hidrografica
del Segura.

Los datos existentes desde 1970 permite apreciar un primer periodo anterior a 1975 con descensos
muy suaves debido a una incipiente sobreexplotacién, donde la cota de agua maxima se localiza a
618 m s.n.m., que tiene su continuidad entre 1976 y 2012, con un ritmo medio de descensos mas
marcado del orden de 1,5 m/afio hasta situarse la cota piezométrica en torno a 565 m s.n.m.

El dltimo periodo entre 2012 y 2019 se manifiesta en la evoluciédn piezométrica observada en el
punto de control 263340021. El desequilibrio en el balance contintda con una tendencia negativa de
la evolucion piezométrica, pero de menor intensidad que la observada anteriormente. La cota de
agua se sitla a 558 m s.n.m. con un ritmo de descensos medio del orden de 1 m/afio. En total se ha
producido en este sector una profundizacién del nivel piezométrico total, desde el inicio del control,
de 55 m como consecuencia de la sobreexplotacién que sufre el acuifero.

Cabe destacar, ademads de las variaciones interanuales producto de las campafas de riego en la
zona, y los bruscos descenso piezométricos observados durante los periodos de sequia, como los
declarados a mediados de la década de los 90, 2005-2008 o 2018.



Evolucion de la cota piezométrica en el sondeo 263340021
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Piezometro 273310066

El piezometro principal se encuentra 1Km al oeste del casco urbano de Yecla, comenzando su
registro piezométrico en 2011. Con el objetivo de contextualizar la evolucidon piezométrica histdrica
del acuifero en este sector ha sido necesaria la ayuda de las medidas piezométricas realizadas en los
puntos de control histéricos 273310012 (a 217 m de distancia del piezémetro principal), 273310027
(a una distancia de 468m respecto al piezdmetro principal) y 2733100065 (distante 335 m respecto

al principal.

En el estudio de la evolucion piezométrica histdrica se aprecian dos fases o periodos decrecientes
con anterioridad a 2016 y otro ascendente desde 2016 hasta la actualidad:

e Fase 1970-2004. El periodo viene definido por una tendencia descendente piezométrica
continua desde el inicio del registro piezométrico. Con una cota inicial a 560,41 m s.n.m. en
1970, los bombeos en el acuifero suponen una caida de la cota de agua hasta los 516,81 m
s.n.m. de finales de 2004. El ritmo descendente de la cota piezométrica durante este periodo

es del orden de 1,2 m/afio.

e Fase 2004-2016. Durante este periodo se incrementa ligeramente los descensos
experimentados en este sector del acuifero como consecuencia de la sobreexplotacion, la
cota de agua desciende a un ritmo de 1,9 m/afio hasta alcanzar un minimo histérico a 490 m

s.n.m.

e Fase 2016-2019. En el ultimo periodo se aprecia una inversién en la tendencia, con una leve
recuperacion del acuifero. El acuifero experimenta una recuperacién del espesor saturado
de 15 m hasta alcanzar la cota piezométrica 504 m s.n.m. en el afio 2019.

Evolucion de la cota piezométrica en el sondeo 273310066
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Piezémetro 263360072

Situado al norte de la Sierra de Caballera, en entorno del nucleo rural de Casas de las Bodeguillas,
posee registros el sondeo principal desde finales de 2001 a 2012. Accesoriamente, cuenta con dos
piezdmetros histéricos auxiliares situados en ambos casos a 2.539 m de distancia del sondeo
principal. El 263370001 posee registros desde el afio 1979 a 2001, mientras el piezdmetro de cddigo
263370029 los posee desde 1970 a 1978.

El conjunto de piezdmetros antes indicados permite contextualizar la evolucién piezométrica en la
zona entre 1970y 2019.

La evoluciéon piezométrica es netamente descendiente, pudiéndose distinguir los siguientes periodos
o fases:

e 1970-1992: tendencia descendente piezométrica muy ligera con descenso desde la cota de
agua 605m s.n.m., medido en el piezdmetro 263370029 hasta los 600,39 m s.n.m.,
registrados en el piezdmetro 263370001.

e 1992-2001: el desequilibrio en el balance hidrico se hace mas acusado con un incremento de
la pendiente en la curva de evolucién piezométrica. Desde los 600,39 m s.n.m. registrados
por el piezémetro auxiliar 263370001 en 1992, hasta los 588,29 m s.n.m. observados en el
afno 2001.

e 2001-2019: desde la puesta en funcionamiento como punto de control el piezémetro
263360072 se observa una marcada tendencia descendente de la evolucidén piezométrica,
con un descenso de la cota de agua del orden de 26 m, con un ritmo medio anual de 1,4
m/afio. En 2019 la cota piezométrica se sitla a 565 m s.n.m.
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Piezémetro 263370045

Se localiza 6km al norte de la poblacion de Jumilla, junto a la carretera N-344 al SO de la S2 de Cingla.

El piezémetro principal inicia su registro a finales del afio 2006, completando la historia evolutiva del
sector con la informacién piezométrica disponible en el piezdmetro auxiliar (cédigo 263370037)
situado a tan solo 61 m del piezdmetro principal, y con registros entre 1978 y 2009 (si bien entre
1978 y 2001 solamente se cuenta con un registro). El estudio conjunto de los piezometros antes
referidos permite una contextualizacién de la evolucién piezométrica en el contexto de la vaguada
existente entre las sierras de La Fuente y La Cingla.

La evolucién acontecida entre 1978 y 2012 se sintetiza del siguiente modo:

e 1978-2005: periodo marcado por un continuo descenso de la piezometria desde los 589,45
m s.n.m. hasta los 475 m s.n.m. medidos en el afio 2005. El acuifero experimenta durante
este periodo un descenso medio anual del orden de 4,2 m/afio, que supone un descenso del



espesor saturado del acuifero préximo a 115 m.

e 2005-2008: durante este periodo se observa un incremento del ritmo descendente
observado con anterioridad. Al finalizar este periodo la cota de agua se sitUa préxima a 440
m s.n.m.

e 2008-2019: este periodo viene marcado por una reduccién en el ritmo descendente, la
tendencia se suaviza, con cotas de agua que pasa de 440 m s.n.m. a 410 m s.n.m., y un ritmo
medio de caida de la cota de agua de 3 m/afio, hasta alcanzar una reduccién total del
espesor saturado respecto al inicio de mas de 150 m.
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Piezometro 263370045

Localizado en el extremo occidental del acuifero Cingla-Cuchillo, al norte de la Sierra de la Pedrera,
en el término municipal de Jumilla, su inclusién en la red de control piezométrica se realiza en el afio
2013. A pesar de su corto periodo de registro, se observa los mismos descensos que experimenta el
nivel piezométrico en otros puntos del acuifero, con un ritmo aproximado de 1 m/afio, pasando de
una cota iniciala 575 m s.n.m. en 2013 a 570 m s.n.m. en 2019.

Adicionalmente se complementa la evolucion piezométrica del acuifero en este sector con los datos
procedentes el piezémetro histérico 263350019, situado a 660 m del principal. El piezdmetro con
datos puntuales entre 1970 y 1987, permite apreciar un descenso regional del acuifero en este
sector cercano a los 40 m desde 1970, con un ritmo medio de descensos piezométrico inferior a 1
m/afio, pasando de una cota inicial a 607 m s.n.m. a principio de los afios 70 del siglo pasado a la
cota 570 m s.n.m. observada en la actualidad.
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Piezdmetros en la Demarcacién Hidrografica del Jucar

Masa 08.158 Cuchillo-Moratilla

El acuifero Cingla-Cuchillo incluido en la poligonal de la MASub 070.012 Cingla en la Demarcacion
Hidrografica del Segura es un acuifero intercuenca que en la Demarcacién Hidrografica del Judcar
gueda encuadrado en la poligonal de la MASub 08.158 Cuchillo-Moratilla.

En este sector se dispone de la informacién de dos piezdmetros de control de la Confederacion
Hidrografica del Jucar. Se trata del punto de control activo 08.99.100 y del piezdmetro histérico
08.36.126.

La evolucion piezométrica viene definida por diferentes fases evolutivas, una primera con el nivel
piezométrico estabilizado en torno a la cota 595 m s.n.m. entre 1970 y 1972, que a partir del afio
1973 experimenta una tendencia descendente piezométrica con una profundizacidon constante del
nivel piezométrico hasta alcanzar la cota piezométrica 562 m s.n.m. en el afio 1983. Entre 1983 y
2008, se aprecia un primer periodo con una ligera estabilizacion de la cota de agua media con
oscilaciones estaciones del nivel piezométrico como consecuencia del régimen de bombeos en el
acuifero, esta situacion no puede observarse a partir de 1995 por falta de medidas en el punto de
control 08.36.126. A partir de 2008 las medidas se toma en el piezdmetro 08.99.010, el registro
comienza con minimos piezométricos que se asocian a la sequia de ese afio, que tras el fin de la
misma se recupera hasta situarse la cota de agua en torno a 571 m s.n.m en el ano 2014. En el
ultimo periodo, desde 2014 a la actualidad, el nivel piezométrico se mantiene estable, sin que se
observen los descensos experimentados por la cota piezométrica regional del acuifero en la
Demarcacion Hidrografica del Segura.

Finalmente, el espesor desaturado del acuifero desde 1970 hasta la actualidad se cuantifica en 20 m.
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6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas humedas:

Tipo

Tipo Nombre ) i
vinculacion

Cadigo Tipo de proteccion

No existen vinculaciones con sistemas de
superficie

Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecolégicos:

Se ha evaluado la demanda por mantenimiento de un régimen de caudales ecol6gicos minimos en las masas de agua
subterranea para establecer, los recursos disponibles en cada masa de agua subterranea.

Se ha evaluado preliminarmente la demanda en funcion de los caudales estimados en el trabajo “DETERMINACION DE LOS
CAUDALES ECOLOGICOS DE LA CUENCA DEL SEGURA", realizado por la OPH de la CHS en 2003 y sera revisada en el Plan
hidrolégico 2015/2021 con los caudales ambientales minimos del conjunto de las masas de agua de la demarcacion.

En el presente Plan Hidrol6gico no se ha establecido un caudal minimo para el conjunto de masas de agua superficiales que
permita reevaluar las demandas ambientales de todas las masas subterraneas, sino que exclusivamente se ha estimado el
caudal minimo para las masas estratégicas. Por ello, se ha decido mantener como demanda medioambiental en las masas
subterranea la evaluacion preliminar sometida a consulta publica.

El criterio empleado en la evaluacién de la demanda medioambiental por mantenimiento del caudal ecolégico ha sido considerar
gue la totalidad del mismo debe ser suministrado por los manantiales y tramos surgentes de los acuiferos drenantes
inmediatamente aguas arriba del mismo, de forma que los manantiales de cabecera provean el caudal ecol6gico de cabecera y
no los de los tramos medios y bajos de la cuenca. Esta demanda medioambiental implica la necesidad de establecer una
explotacion de la masa de agua subterranea sobre la que se establezca la demanda medioambiental tal que los manantiales y
tramos drenantes descarguen al sistema superficial como minimo esta demanda medioambiental.

Los valores de caudales ecolégicos empleados para la realizacién de esta evaluacion preliminar se muestran en la figura

siguiente.
Fuensanta | | Talave
3.78 Hm3/aflo o
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Para la evaluacion de la demanda medioambiental derivada del mantenimiento de zonas himedas que presentan una demanda
ambiental adicional al establecimiento de un régimen de caudales ecoldgicos y su vinculacién por descarga subterranea a las
masas de agua de la Demarcacion del Segura se ha procedido a realizar una primera identificacién de zonas humedas en la
Demarcacion, para lo cual se ha contado con la colaboracion del Departamento de Ecologia e Hidrologia de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Murcia.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento caudales ecolégicos (hm  3/afio)

Cingla — Cuchillo 0,00
La Anchura 0,13
TOTAL 0,13

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusién salina.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento interfaz salina (hm  3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento de la interfaz salina

Origen de la informacién de sistema de superficie asociados:

Estudio “Evaluacion Preliminar de las Demandas Medioambientales de humedales y del recurso disponible en las masas de agua
subterranea de la DHS”




7. RECARGA.

Componente Balaanc? de masa Periodo Fuente de informacién
Hm3/afio
Infiltracion de lluvia 7.99
Retorno de riego 0.7 ,
Ot tradas desd Valor medio interanual Balance de acuiferos del
ras entradas desde 0 PHDS 2021/27
otras demarcaciones
Salidas a otras
demarcaciones 0.1 (DHJ)

Observaciones sobre la Informacién de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterranea se hanadoptado las

siguientes hipdtesis de partida:

La estimacién del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidrologico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real
Decreto 594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos
balances hansido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con
los resultados de los ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos
afios.

En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacién de
recursos del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y
Crevillente), se ha considerado el reparto de recursos que se definen en los trabajos
que se enmarcan en el proyecto "Inventario de recursos hidricos subterraneos y
caracterizacién de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas",
correspondiente a la 22 Fase: Masas de agua subterrdnea compartidas. Encomienda
de Gestidn de la Direccidon General del Agua (DGA) al Instituto Geoldgico y Minero
de Espaiia (IGME). Afio 2021.

Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracién de lluvia y retornos de riego.

Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracion cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterraneas
fundamentalmente de otras masas subterraneas) no debe considerarse en el
calculo del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los
bombeos en los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la
cuenca. Tan sdélo en el caso de masas de agua que reciban entradas de agua
subterranea procedente de otras cuencas se procedera a contabilizar a estas
entradas como recurso de la masa de agua. De igual forma, en el caso de masas de
agua que presenten salidas subterrdneas a cuencas se procederd a contabilizar a
estas salidas en el cdlculo de los recursos de la masa de agua.

En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacidn
de recursos del PHN, el presente plan hidroldgico propone la consideracion de
entradas/salidas subterrdneas procedentes o con destino a otras cuencas para




VI.

tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde a la
divisoria de aguas superficiales.

Los valores calculados tienen como referencia el afio hidrolégico 2016/17 para los
acuiferos compartidos del PHN vigente y 2017/18 para el resto de los acuiferos y se
consideran vdlidos para evaluar el balance de las masas de agua representativas
para la serie 1980/81-2017/18



8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Artificial



9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones Hm?3/afio Periodo Fuente de informacion

Extracciones totales 24.73 Valor medio interanual Balance de acuiferos PHDS 2021/27

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn inventariadas en el Anejo 7 del
presente Plan Hidroldgico.



10. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

En la caracterizacidn del estado quimico de las masas de agua subterraneas o acuiferos se han tenido
en cuenta las Normas de Calidad de las sustancias especificadas en el Anexo | de la Directiva de Aguas
Subterraneas (DAS), integrada en el ordenamiento interno mediante el RD 1514/2009, de 2 de
octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas subterraneas contra la contaminacion, y los
Valores Umbral calculados para la lista de sustancias que figuran en el Anexo I1.B:

e Sustancias, o iones, o indicadores, que pueden estar presentes de modo natural o
como resultado de las actividades humanas: As, Cd, Pb, Hg, Nh*; CI" 0 SO, nitritos y
fosfatos.

e Sustancias sintéticas artificiales: tricloroetileno, tetracloroetileno.

e Parametros indicativos de salinizacién o de otras intrusiones: conductividad, CI" 0 SO4*

Los criterios para la evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas son fundamentalmente
dos:

e Normas de Calidad (NC): las especificadas en el Anexo | de la DAS: Nitratos vy
plaguicidas:

= Nitratos 50 mg/I.
= Plaguicidas 0,1 p/I (plaguicidas individuales) 0 0,5 (suma de plaguicidas).

e Valores Umbral (VU), para cuyo calculo se necesitara obtener los Niveles de
Referencia (niveles de fondo) y la eleccion del correspondiente Valor Criterio (VC), que
por defecto serd el valor limite establecido para las sustancias en el RD 140/2003, de 7
de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad de agua de
consumo humano.

Criterios especificos aplicados para el calculo de niveles de referencia y valores umbral:

En el calculo de niveles de referencia y umbrales de calidad en la cuenca del Segura se ha seguido las
pautas definidas en la Guia para la Evaluacién del Estado de las Aguas Superficiales y Subterrdneas
(MITERD, 2020), que tiene como objeto servir de referencia a los Organismos de cuenca para
configurar los programas de seguimiento y evaluar los estados de las masas de aguas, sin perjuicio de
la aplicacién de los restantes criterios generales establecidos al respecto en la DMA, en la DASy en la
“Guidance N218. Groundwater Status and Tren Assessment”, cuya metodologia se describe en el
Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8.

Tipo de valor de referencia:

Para el calculo de los valores de referencia, se ha utilizado el percentil 90:

a. Como norma general se han considerado todos los datos histéricos disponibles de
analisis realizados sobre muestras procedentes de puntos de agua para el periodo
entre 1964 y 2007 (Plan Hidroldgico 2009/15).

b. En las masas de agua subterranea con problemas de sobreexplotacién se han tomado
como referencia los muestreos realizados en los primeros afios de la serie, si hay
disponibilidad, coincidente con un estado piezométrico en equilibrio o préxima a él. El
afio ultimo de la serie fijado para el establecimiento del NR dependeran de la
evolucion piezométrica de cada masa de agua subterrdnea.

C. Se han tomado como referencia los datos procedentes de los puntos de control que



captan las formaciones litoldgicas permeables de los acuiferos que integran la masa de
agua subterranea, dando prioridad a los datos histéricos procedentes de manantiales
y sondeos, respecto a pozos excavados de escasa profundidad, que suelen captar
niveles detriticos superiores de escasa importancia y mas vulnerables a la presidon
antropica.

Sélo se ha establecido umbrales para los parametros del Anexo Il, parte B, de la DAS.

Se ha establecido umbrales para todos y cada uno de los pardmetros del Anexo I, parte B, de la DAS,
en relacion con las masas de agua subterrdnea en riesgo quimico y con uso significativo de
abastecimiento urbano, y para cloruros, sulfatos y conductividad en los casos de masas de aguas
subterraneas afectada por una presidon por extracciones o un impacto por contaminacién salina u
otras intrusiones, o bien por la existencia de posibles fuentes de salinizacién o intrusién proximas a
la masa de agua subterranea.

Se ha considerado como masa de agua con uso urbano significativo aquella con puntos de captacién
de mas de 10 m3/dia y con un volumen de aprovechamiento para uso urbano inscrito en el Registro
de Agua superior al 5% de los recursos disponibles de la masa de agua.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8 y se recoge en el

Anejo 2 del PHDS 2021/27, se han establecido los siguientes Valores Umbral en la masa de agua
subterranea:

10.1. Normas de Calidad (NC):

Contaminante Normas de calidad
Nitratos 50 mg/I
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y 0,1 g/l
los productos de degradacion y reaccién que sean pertinentes (1) 0,5 pg/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 dela
Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos
los productos de metabolizacion, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

10.2. Valores Umbral (VU) en masa de agua con uso urbano significativo:

Umbral Parametros

Plomo (mg/l)
Mercurio

202C (uS/cm)
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Cadmio (mg/1)
Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
Tricloroetileno
Tetracloroetile

o
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ES070MSBT000000012 | Cingla | 001 0005 0010 0001 05191 249 1783 10 |




10.3. Valores Umbral (VU) indicativos de salinizacion o de otras intrusiones:

Umbral Parametros

Nombre

Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
202C (uS/cm)

ESO70MSBT000000012 | Cingla 279 | 1.132 | 2.656
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ia. Metales pesados de la masa Cingla (070.012)
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10.4. RED DE CONTROL DE CALIDAD

La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de la
siguiente manera:

e Para los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un
determinado parametro, se consideraran representativos de la totalidad del acuifero si los
incumplimientos se dan en mds de un 20% de los puntos de control en los que se han

realizado analiticas del parametro analizado.

e Se considerard un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de agua
subterrdnea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de la masa sea
superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.

La red de control de calidad estd definida por los siguientes puntos de control:

COD Punto

Control

Nombre

Acuifero

Geometria
(X UTM -Y UTM)

Profundidad

(m)

AB070010 | Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 POINT (640714 4267739) 84
CA0735001 | Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 POINT (662069 4276240) 45
CA0735002s | Casas del Rico (Pozo de la casa o n22) 136 POINT (632115 4267067)
CA0735004 | SAT Pozo San José (pozo 3) 136 POINT (653068 4276607)
CA0735005 | Comunidad de Aguas de Santa Maria 136 POINT (653622 4282602)

10.5. EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR NITRATOS (NC)

En la tabla siguiente se indican los puntos de control se presentan la concentraciéon promedio para
2015-2019 en los puntos de control. Se sombrea en naranja las concentraciones superiores a 37,5
mg/| de nitratos y en rojo las concentraciones superiores a 50 mg/| que presentan incumplimiento
de los OMA.

Promedio NO3

CODPunto 2015-2019 Acuifero Nombre Masa
Control
(mg/1)

AB070010 4,57 136 070.012 Cingla
CA0735001 9.20 136 070.012 Cingla
CA0735002s 17.85 136 070.012 Cingla
CA0735004 9.14 136 070.012 Cingla
CA0735005 5.41 136 070.012 Cingla

% Puntos % del
Control area de
afectados en la
MASub

Afeccion es
>20% del
areade la

MASub

N2 Puntos
Excede NC
(50 mg/1

NO3) acuifero

Nombre Acuifero

Cdédigo

070.012 Cingla 136- Cingla 0de5 0% 93% No

No se aprecia mal estado quimico en la masa de agua subterrdnea por incumplimientos en
nitratos.



MASub 070.012 Cingla
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—e— ab070010 ——o— ca0735001
ca0735002 —e— 30735004
——o— ca0735005 = = = Nijtratos RD 1514/2009 (50 mg/I)

Evolucion de la concentracidn de nitratos en la MASub

Respecto a la evolucion de la concentracién de nitratos en las aguas subterrdnea, no se aprecia
tendencia ascendente de la concentracién de nitratos y se mantiene por debajo de limite de la
inversion de tendencia de 37,5 mg/I.



10.6. EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR PLAGUICIDAS (NC)

No se detectan presencia de plaguicidas por encima de la norma de calidad para la suma total de
plaguicidas (>0,5 p/l) y para los plaguicidas de forma individual (>0,1 p/l) en las muestras de aguas
analizadas.

N2 Puntos % Puntos % del Afeccion es
Nombre Acuifero Excede NC Control area de >20% del
(0,1 pug/lo  afectados en F] area de la
Suma 0,5 pg) acuifero MASub MASub
070.012 | Cingla 136- Cingla O0de4d 0% 93% No
MASub 070.012 Cingla
0.6
S e
=
@ 0.4
=]
L
203
o
o
202
g
S 0.1
(%]
0
oct.-14 oct.-15 oct.-16 oct.-17 oct.-18 oct.-19
——e— ab070010 Fecha andlisis
—0— ca0735001
ca0735004
——o— 30735005

= = =Suma plaguicidas RD 1514/2009 (0,5 ug/l)

Evolucion de la concentracidn de plaguicidas en la MASub

Del andlisis de los datos anteriores puede establecerse un BUEN ESTADO QUIMICO.



Figura con puntos de control con incumplimientos (nitratos y plaguicidas)
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10.7. EVALUACION DE LA CALIDAD POR PROCESOS DE SALINIZACION U
OTRAS INTRUSIONES (VU)

En estd MASub se han definido Valores Umbral para cloruros, sulfatos y conductividad por riesgo
guimico asociado a procesos de intrusion.

Los problemas de intrusidn salina se localizan en la zona central septentrional del acuifero Cingla,
por la presencia de fuentes cercanas de salinizacidn asociado al afloramiento de arcillas de colores
abigarrados y yesos del Keuper. Los materiales yesiferos del Keuper actian como impermeable
regional de base y como impermeable lateral a favor de fallas en este sector.

La presion por extracciones puede dar lugar al lavado de sales por proximidad con los materiales
evaporiticos y el deterioro de la calidad de las aguas subterraneas, en las captaciones que se sitlan
proximas a la fuente de contaminacién natural.

En la definicion del nivel de referencia o valor de fondo (NR) de cloruros, sulfatos y conductividad de
la MASub se han considerado los muestreos histéricos realizados por la Administraciéon Publica en

1998 en las captaciones que se utilizan actualmente como estaciones de control y que explotan el
acuifero jurasico.

El NR para cada una de las sustancias consideradas ha sido:

l. Percentil 97,7 si el nimero de datos es superior a 60.
l. Percentil 90 si el nimero de datos es inferior a 60.
El cdlculo de los Valores Umbral (VU) se establece comparando NR con el Valor Criterio (VC),

definido por los limites establecidos para las sustancias en el RD 140/2003, de 7 de febrero. De la
comparacién de los NR con los VC puede surgir dos situaciones:

1. El NR es menor que el VC. En estos casos, el VU estard situado entre el NR y el VC,
proponiéndose como norma general que éste se encuentre en el punto medio entre ambos:

VU=(VC+NR)/2

V. El NR es mayor que el VC, mds un margen adicional de superacion del 10%:

VU=NR+10%NR

cL | so4 CONDU
VC (RD 140/2003) 250 250 2.500
NR (P90, Serie 1970-2007) 2535 1028.9 2414.4
Condicién 1 1 1
VU (NR+10%NR) 279 1132 2.656
VU (NR+NC/2) 252 639 2.457
Resultados VU 279 1.132 2.656

A continuacidn se representa la evolucidn de la concentracién de las sustancias clave del Anexo
II.B indicativas de la intrusién salina (cloruros, sulfatos y conductividad) y su VU calculado en la
masa de aguas subterranea.



Conductividad (pS/cm)

De la observacién de la evolucion de cloruros, sulfatos y conductividad se aprecian
incumplimientos en sulfatos y conductividad, con una ligera tendencia al incremento de la
salinidad en una de las estaciones de control. Por tanto, se observa impacto por intrusion salina
en el acuifero.
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Evolucidn de la concentracidn en las sustancias claves de intrusidn salina de la lista del Anexo Il parte B del DAS en la MASub



10.8. EVALUACION DE LA CALIDAD EN ZONAS PROTEGIDAS POR CAPTACION DE
AGUAS DE CONSUMO (ZPAC)

En la revisidn de la definicion de masas de aguas subterraneas con Uso Urbano Significativo se
parte de la designacion de zonas de captaciéon de agua para abastecimiento en masas de aguas

subterraneas, con arreglo a lo dispuesto en el articulo 7 de la DMA, establecido en el registro de
Zonas Protegidas del Anejo 4 del PHDS 2021/27.

Cédigo UE masa de XUTM  YUTM
9 agua Nombre masa de agua Codigo Nombre captacion ETRS89 ETRS89
e 30N 30N

ESO70MSBT000000012 | Cingla ABSB064 | Pozo Fuente del Pino 647.723 | 4.267.195
ESO70MSBT000000012 | Cingla ABSB067 | Sondeo Casicas 647.31 | 4.266.831
ES070MSBT000000012 | Cingla ABSB069 | Sondeo Pedrera 640.711 | 4.267.733
ES070MSBT000000012 | Cingla ABSB085 | AQC-Pozo La Fuente 662.065 | 4.276.242
ESO70MSBT000000012 | Cingla ABSB086 | AQC- Pozo El Trébol 661.864 | 4.276.249

En la definicién de MASub con Uso Urbano Significativo se van a considerar aquellas que
presentan captaciones en el listado de zonas protegidas de captacion de aguas para
abastecimiento y un volumen total de abastecimiento inscrito en el Registro de Aguas (RA)
superior al 5% de los recursos renovables de la masa de agua subterranea.

En la siguiente tabla se identifican las MaSub con aprovechamientos subterrdneos para uso
urbano. Se establecen un total de 11 MaSub con Uso Urbano Significativo.

Recursos Reservas Recurso Volumen Recurso renovable
totales ambientales disponible abastecimiento inscrito para
(hm®/aiio) (hm¥afio)  (hm%¥afio) RA (hm®aiio) ABAST (%)
070.012 | CINGLA 8.67 0 8.67 5.66 65.3
070.027 | SERRAL-SALINAS SEGURA 2 0 2 0.88 44
070.004 | BOQUERON 7.6 0 7.6 1.2 15.8
DETRITICO DE CHIRIVEL-
070.045 | MALAGUIDE 3.68 0.5 3.18 0.51 13.9
070.011 | CUCHILLOS-CABRAS 6.7 1.3 5.4 0.61 13.7
070.044 | VELEZ BLANCO-MARIA 7.8 0 7.8 0.74 9.5
070.008 | ONTUR 4.42 0 4.42 0.4 9
070.002 | SINCLINAL DE LA HIGUERA 3.4 0.23 3.17 0.29 8.5
070.007 | CONEJEROS-ALBATANA 7.5 0 7.5 0.57 7.6
TRIASICO MALAGUIDE DE SIERRA
070.047 | ESPUNA 0.9 0 0.9 0.05 5.6
070.049 | ALEDO 2.71 0 2.71 0.14 5.2

Identificadas las MaSub de Usos Urbano Significativo con ZPAC se han establecido los VU:

Umbral Parametros

Cadmio (mg/l)
Plomo (mg/l)
Amonio (mg/l)
Sulfatos (mg/I)
Conductividad
202C (uS/cm)
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Mercurio (mg/l)
Cloruros (mg/l)
Tricloroetileno +
Tetracloroetileno

070.002 Sinclinal de la Higuera 0,01 0,005 | 0,010 | 0,001 0,5 172 726 2097 10
070.004 Boquerén 0,01 0,005 | 0,010 | 0,001 0,5 179 748 2200 10




Umbral Parametros
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070.007 | Conejeros-Albatana 001 | 0,005 0,010 | 0,001 | 05 | 248 & 910 | 2397 10
070.008 | Ontur 001 | 0,005 0,010 0,001 | 05 | 149 | 173 & 1635 10
070.011 | Cuchillos-Cabras 0,01 | 0,005 0,010 | 0001 | 05 | 156 & 163 | 1636 10
070.012 | Cingla 001 | 0,005 0,010 0001 | 05 | 191 | 249 | 1783 10
070.027 Serral-Salinas Segura 0,01 0,005 | 0,010 | 0,001 0,5 174 146 1625 10
070.044 | Vélez Blanco-Maria 001 | 0,005 0,010 0,001 | 05 | 133 | 136 | 1479 10
070.045 | Detritico Chirivel-Maldguide | 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 202 | 235 | 1975 10
070.047 EZ';:":: Maldguide de Sierra | 51| 005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 250 | 250 | 2500 10
070.049 | Aledo 001 | 0,005 0,010 0,001 | 05 | 157 & 308 | 1735 10

En la definicién del nivel de referencia o valor de fondo (NR) de cloruros, sulfatos y conductividad
de la MASub se han considerado los muestreos histdricos realizados por la Administracién Publica

entre 1985 y 2007 en pozos que capta el acuifero carbonatado.

El NR para cada una de las sustancias consideradas ha sido:

VI.

Percentil 97,7 si el nimero de datos es superior a 60.

Percentil 90 si el nimero de datos es inferior a 60.

El calculo de los Valores Umbral (VU) se establece comparando NR con el Valor Criterio (VC),
definido por los limites establecidos para las sustancias en el RD 140/2003, de 7 de febrero. De la

comparacion de los NR con los VC puede surgir dos situaciones:

VII.

VIII.

El NR es menor que el VC. En estos casos, el VU estara situado entre el NR y el VC,
proponiéndose como norma general que éste se encuentre en el punto medio entre ambos:

VU=(VC+NR)/2

El NR es mayor que el VC, mas un margen adicional de superacion del 10%:

VU=NR+10%NR

CL S04 CONDU
VC (RD 140/2003) 250 250 2.500
NR (P90, Serie 1985-2007) 131.9 248.5 1066.2
Condicién 0 0 0
VU (NR+10%NR) 145 273 1173
VU (NR+NC/2) 191 249 1783
Resultados VU 191 249 1.783

A continuacién se representa la evolucion de la concentracion de las sustancias del Anexo 11.B en
las Zonas Protegidas por Captaciones de Aguas de Consumo (ZPAC) y el VU calculado en la masa




Cloruros (mg/l)

de aguas subterranea con uso urbano significativo, para el periodo 2000-2019. No se observa para
las sustancias de interés que se superen los VU.

No se observan incumplimientos en ninguno de los parametros del Anexo Il.B. ni tendencias al
aumento de las concentraciones.

Cdédigo
Punto de
Control

Codigo | Codigo Promedio | Valor

acuifero MASub Parametro Cuenta 2015-2019  Umbral Incumple Unidades

ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | amotot 5 0 0.5 NO mg/L NH4
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | as 4 0 10 NO ug/L As
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | as 1 0 0.01 NO mg/L As
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | cd 4 0 5 NO ug/LCd
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | cd 1 0 0.005 NO mg/L Cd
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 70.012 | cl 5 52.4 191 NO mg/L Cl
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | cond_c 5 690.4 1783 NO uS/cm
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | hg 4 0 1 NO ug/L Hg
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | hg 1 0 0.001 NO mg/L Hg
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | no3 5 4.28 50 NO mg/L NO3
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | pb 4 0 10 NO ug/L Pb
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | pb 1 0 0.01 NO mg/L Pb
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | so4 5 92.2 249 NO mg/L S04
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | tcleti 5 0 1 NO ug/L
ab070010 Abast. Jumilla (Sondeo Pedrera) 136 | 70.012 | ttceti 4 0.725 1 NO ug/L
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | amotot 5 0.026 0.5 NO mg/L NH4
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | as 4 0 10 NO ug/L As
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 70.012 | as 1 0 0.01 NO mg/L As
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | cd 4 0.028 5 NO ug/L Cd
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 70.012 | cd 1 0 0.005 NO mg/L Cd
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | cl 5 58.6 191 NO mg/L Cl
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | cond_c 5 750.2 1783 NO uS/cm
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | hg 4 0.019 1 NO ug/L Hg
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | hg 1 0 0.001 NO mg/L Hg
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | no3 5 8.38 50 NO mg/L NO3
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | pb 4 10 NO ug/L Pb
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | pb 1 0.01 NO mg/L Pb
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | so4 5 97.2 249 NO mg/L S04
ca0735001 Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | tcleti 1 1 NO ug/L
ca0735001 | Abast. a Yecla (Heredamiento) 136 | 70.012 | ttceti 1 1 NO ug/L
MASub 070.012 CINGLA MASub 070.012 CINGLA
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MASub 070.012 Cingla-Cuchillo
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Fecha analisis

—e— CA0735001 — = = RD 140/2003 (0.005 mg/I)

MASub 070.012 Cingla-Cuchillo
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Tricloroetileno + Tetracloroetileno (ug/l)

1000 == === m e e e e e m e ————— -
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00 00— 00— 0——0—E0

oct.-01 oct.-04 oct.-07 oct.-10 oct.-13 oct.-16 oct.-19

Fecha anilisis

—e—a0735001 = = =RD 140/2003 (10 pg/l) ~ —@— ca0735002

MASub 070.012 Cingla-Cuchillo
0.0012
0001 4==m = e e e e e e e e m e mmm— - -
0.0008
0.0006
0.0004

0.0002
0 N\

oct.-01 oct.-04 oct.-07 oct.-10 oct.-13 oct.-19

oct.-16

Fecha anilisis

—e— AB070010 —e— CA0735001 = = = RD 140/2003 (0.001 mg/l)

Arsénico (mg/l)

MASub 070.012 Cingla-Cuchillo

0.6
[ e e e
S 04
£
© 03
c
g
Eo2
0.1 & A l
0 S
oct.-01 oct.-04 oct.-07 oct.-10 oct.-13 oct.-16 oct.-19
Fecha analisis
~—e— AB070010 ——+— CA0735001 = = = RD 140/2003 (0.5 mg/l)
MASub 070.012 Cingla-Cuchillo
0.012
[ R e e e e
0.008
0.006
0.004
0.002
0
oct.-01 oct.-04 oct.-07 oct.-10 oct.-13 oct.-16 oct.-19
Fecha andlisis
——eo— AB070010 ——e— CA0735001 = = = RD 140/2003 (0.01 mg/I)
MASub 070.012 Cingla-Cuchillo
0.03
[ R e e e
= 0.02
=
£
S 0.02
£
o
a 0.01
- I /\
0.00
oct.-01 oct.-04 oct.-07 oct.-10 oct.-13 oct.-16 oct.-19
Fecha analisis
—e—2ab070010 ~ —— ca0735001 = — = RD 140/2003 (0.025 mg/l)

Evolucién de la concentracién en las sustancias de la lista del Anexo Il parte B del DAS en la MASub



11. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Pastos Usos Easto arbustivo + Pasto con arbolado 21
+ Pastizal
Usos Zonas Urbanas + Edificaciones
Zona urbana 1
Viales Usos Viales 3
Regadio Su_perflme UDAs menos pastos, zona urbana 23
y viales
Usos superficie de suelo agrario menos
Secano la superficie de las UDAs 38
Otros usos Res_to de usos (_e_ntre ellos el forestal, 14
corrientes y superficies de agua...)

Masa ge agua suotamransa

[ O




12. FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.

Fuentes significativas de contaminacion

Presiones

inventariadas

Presiones
significativas

1.1 Vertidos urbanos

X

1.2 Aliviaderos

1.3 Plantas IED

1.4 Plantas no IED

1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales
abandonadas

1.6 Zonas para eliminacién de residuos

1.7 Aguas de mineria

1.8 Acuicultura

1.9 Otras (refrigeracion)

1.9 Otras (Filtraciones asociadas con
almacenamiento de derivados de petrdleo)

Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

incontrolados

PRESION UMBRAL DE INVENTARIO UMBRAL DE SIGNIFICANCIA
Vertederos Situados a sobre formaciones permeables
. Todos
controlados del acuifero
Todos los que contengan sustancias
Vertederos potencialmente peligrosas, y todos aquellos
Todos de estériles (por ejemplo, escombreras)

cuando afecten a mas de 500 m de longitud
de masa de agua
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Fuente: PHDS 2021/2027 (Anejo 7)

[ ] Limite de la DHS
MSBT y cédigo 070.0
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|:| Zona Vulnerable y cédigo
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13.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



XERALF

HAPLOXERALF
Ochragualf Rhodoer
Epioauent

ALFISOL

HAPLOXERALF
RHODOXERALF
Polexeralf

ANDISOL

ARGID

ARIDISOL

AQUENT

EPIAQUENT
EPAGUEFT

TORRIOF

HAPLOXERALF

RHODOXERAL
CALCDEREPT
Haploxerept

PALEARGID
Hoplorgid

LEVENDA TEMATICA

UDALF USTALF

HAPLUSTALF
HAPLUSTULT

Hoplustept
Dysiustopt

HAPLUDALF HAPLUSTALF  HAPLUSTALF
EUTRUDEPT HAPLUSTEPT USTORTHENT
Dystrudept Hoploxerert

HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
LCDEREPT  CALCIEREPT
HAPLOYEREPT  HAPLOXEREPT
Caleixeroll Ochragqualt

Haploseroll

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF. HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
CALCNEREPT | CALCIGERERT CALCKEREFT  CALCIXEREPT  CALCDEREFT  OCHRAQUALF
HAPLOYEROLL  XEROPSAMMENT  Hoploserult
Rhodoxeral Haploser

Hoploserept

PALEXERALF  PALEXERALF
HAPLOXERALF  HAPLOYEREPT
Ochraqual (Colcnerept)

ralf
HAPLOXEREFT  HAPLOXEREPT
(Hoploxerer)

HAPLOXEREFT
odoxeralt

HAPLOXERALF
F RHODOXERALF

HAPLOYERALF

XERORTHENT

Colcirerept
Hoplorerept

HAPLOYERALE
XERORTHENT
Rhodoxeralt

HAPLOYERA
Hoploceroll
Calcixeroll

USTAND

HAPLUSTAND  HAPLUSTAND  HAPLUSTAND
DYSTRUSTERT  HAPLUSTEPT  USTORTHE
(Haplustept]

VITRAND

VITRITORRAND.
Torrorthent

UDIVITRAND
DYSTRUDEPT
HAPLUSTALE _ DYSTRUSTEPT

Ustorthent Hoplustept

CALCID

FAPLOCALCID ~ HAPLOCALCID
olcgypsi

Haplogypsid HAPLOSALID

ploare: Hoplogypsid

Haplosalid
Torrorthent

HAPLOCALCID  HAPLOCALCID
TORRIORTHENT  TORRIPSAMMENT
CAMBID  Haplargi

GYPSID

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID  HAPLOCALCID!
PETROCALCID  PETROCALCID RRORTHENT ~ TORRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRORTHENT
toplargid Haplosalid etrocolci

CAMBID

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
PALEXERALF PALEERALF R

Ochroqualf Rhodoeralf  Colcherep!

Hoplowerest

RHODOXERALF  RHODOXERALF RHODOXERALF  RHODOXERALF
1+ HAPLOYEREPT

HAPLOXEREPT
Calcirerept

XERORTHENT
Hoploseralf  Hoploxeroll

Caleirerept

USTIVITRAND
OYSTRUSTEPT

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID
Petrocalcid CALCIGYPSID  HAPLARGID HAPLARGID HAPLOCAMBID  HAPLOCAMBID  HAPLOCAMBID

toplargid Haplargid

Hoplosalid

PETROCALCID
Hoplocolcid
Haplorgid

SALID

57 58

HAPLOCAMEID HAPLOCAMBID
TORRIORTHENT  TORRIORTHENT
Hoplargid Haplosalid

59 60

CALCIGYPSID _ CALCIGYPSID
HAPLOGYPSID _HAPLOGYPSID
HAPLOSALD  TORRIORTHENT

54 5o} ‘ 56 ‘

HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID
Hoplorgid HAPLARGID. TORRIORTHENT
Torriflovent.

FLUVENT

SULFAQUENT TORRIFLUVENT _TORRIFLUVENT
TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HYDRAGUENT HAPLOCALCID

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
EPIAQUENT

EPIAQUENT  EPIAQUENT I
EPAGUEPT EPAQUEPT

Hoplorhod

USTIFLUVENT
USTORTHENT
Hoplustept

Histosal

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
HAPLO) XERORTHENT EPIAQUENT

HEROPSAMMENT

Xerorthen!

Hoploseroll
Colcixerept

ORTHENT

z‘

CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHI
Dystrocryept oYsTR

OCRYEFT)  [DYSTROCRYEPT)

RTHENT TORRIORTHENT TORRI
Hoplocalcid  Haploclc
Calcigypsid

LcD

Haplocombid Hoplocolcid Hoplargid

IFLUVENT
FLUVAGUENT

E

HAPLOSALID
Haplocalcid

USTIFLUVENT
FLUVAQUENT

XEROFLUVENT
XERORTHENT
HAPLONEREPT

CRYORTHENT
DYSTROCRYEPT

HAPLOCALCID
Hoplosalid

IORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
o Haplocal Hoplocambid PLARGID PLOCAL

HAPLOCAMBID

Petrocalcid

ENTISOL

TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HAPLOCAMBID  TORRFLUVENT  TORRIPSAMMENT  VITRITORRAND.

'UDORTHENT
EUTRUDEPT
Hopludolf

UDORTHENT ~ UDORTHENT  UDORTHENT  UDORTHENT UDORTHENT
Dystrudest Hapludalt EUTRUDEPT UDIFLOVENT
Hoplargi

Hapludol Hopludall

m

'USTORTHENT
USTOCHRERT

‘ 104 105 ‘ ‘
'UDORTHENT

DYSTRUDEPT

Eurudept

108 ‘

USTORTHENT
Ustflvent

109 ‘
USTORTHENT
o

1o ‘

USTORTHENT
USTOCHREPT
Hoplustult

‘ nz n3

s

USTORTHENT _ USTORTHENT JSTORTHENT
Hopl DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
Rhodustalf Hoplustept

UDORTHENT

DYSTRUDEPT Har

Hoplustalf
Hoplustoll

‘ 4
XERORTHENT

ns ‘

XERORTHENT
[Hoploxerep)

né ‘
XERORTHENT  XERORTHENT
Haplosalid Hoploeral
Rhodoseralt

nz ‘ ns ‘ ne ‘ 120 ‘ 121 ‘ 122

XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT

Hoploserepl  CALCXEREPT  CALCEREPT  CALCIKEREPT  CALCIXEREPT

Hoplosalid Calcireroll Hoploseroll HAPLOXEREPT
Hoplocerept  Hoploxeralt

123 ‘ 124

XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
Torrorthent

125
XERORTHENT
HAPLOXEREFT

137

XERORTHENT
XEROPSAMMENT
Xerofivent

‘ 126

XERORTHENT
HAPLOYEREPT
Haplorthod

127 ‘

XERORTHENT

HAPLOYEREPT

Haplorerand
Colcirerept

128 ‘ 129 ‘ 130 131
XERORTHENT ~ XERORTHENT ~ XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOXEREFT  HAPLOXERERT  HAPLOXERERT  HAPLOXEROLL
Quartzipsamment - Calcixerept HAPLOXEROLL

Hoplorerept  Colcixerept

132 ‘ 133

XERORTHENT
XEROFLUVENT

@
S

‘ 135 ‘
XERORTHENT

XEROFLLVENT
Haploxerept

136 ‘
XERORTHENT

XEROFLUVENT
HSTOSOL

XERORTHENT
HEROFLUVENT
pioquent

XERORTHENT

HAPLOXEREPT
iaploxerert
Calcixerept

PSAMMENT

XERORTHENT  XERORTHENT
DYSTROXEREPT ~ DYSTROXEREPT
HAPLOYERALF

TORRIPSAMMENT

USTIPSAMMNET
PETROCALCID 2

XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT
SAMMAGUENT HAPLOWERALF  HAPLOXERALF  XERORTHENT.

XERORTHENT
XEROFLUVENT
caLpeRePT Epioquep!

Xeropsomment
HISTOSOL
HISTOSOL
HISTOSOL

AQUEPT CRYEPT

L 148 ‘ 149 ‘ 150 ‘ 151

DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT
CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT

UDEPT
154
DYSTRUDEPT

EUTROCRYEPT  EUTROCRYEPT.
RENDOLL RENDOLL

DYSTRUDEPT
UDORTHENT
Haplocryalf ( ENT)

Haplohumod
USTEPT

165
EUTRUDEPT  EUTRUDEPT  EUTRUDEPT
Udorthent

[ | e [ 1w ]
e

DYSTRUDEPT
HAPLORTHOD

(Evtrocryep)]  Evlrocryep!

‘ 158
DYSTRUDEPT
UDORTHENT

159 ‘ 160 ‘

DYSTRUDEPT  DYSTRUDEPT
UDORTHENT  UDORTHENT
Hopludolf Udiflovent

161 |

DYSTRUDEPT
UDORTHENT

DYSTRUDEPT

DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
HAPLUDULT o

HAPLORTHOD  USTORTHENT.
(USTORTHENT)  Ustorthent
Haplohumos

RENDOLL
Hopludalt

169

HAPLUSTEPT
Haplustoll
Ustorthent

7
HAPLUSTEPT
sSTA
Hoplusioll

173
HAPLUSTEPT

PALEUSTALF
Ustorthent

77
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
Ustflvent

‘ 168
HAPLUSTEPT

170 ‘

HAPLUSTEPT
HAPLOYERERT
" USTORTHENT

‘ 172
HAPLUSTEPT

HAPLUSTOLL
Rhodustalt

174 ‘ 175

HAPLUSTEPT
USTVITRAND
HAPLUSTAND.

‘ 176

HAPLUSTEPT
USTORTHENT
ustolf

178 ‘ 179 ‘
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
DVSTRUPTEPT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

DYSTRUPTEPT
Hoplustalt
XEREPT

180 ‘
CALCIXEREPT

183
‘CALCIKEREPT
EPIAGUENT

INCEPTISOL

181 ‘ 182 ‘
CALCIEREPT  CALCIXEREPT
H

[
oploveral Xero
Xeropsamment

‘ 184
‘CALCIXEREPT
HAPLOYERALF
Haplosali

‘ 185 ‘ 186 ‘ 187

CALCIEREPT  CALCIXEREPT
FAPLOYERALF

rorthent
Rhodoxeralt

‘ 188 ‘ 189

CALCIEREPT  CALCIXEREPT

FAPLOWERERT  HAPLOXERERT

Haplosali CALCIXERERT
Hoplosalid

190 ‘ 9 ‘ 192
CALCIXEREPT  CALCIXEREPT  CALCIKEREPT
FAPLOYEROLL  HAPLOXEROLL  XEROFLUVENT
HAPLOXERERT

‘CALCIXEREPT

HERORTHENT
Xeropsamment

HAPLOKEROLL
Rhodoxeralf

RHODOXERALF Rhodoxerall Haplosalid

193
CALCIXEREPT

198

CALCIXEREPT CALCIXEREPT CALCIXEREPT  CALCIXEREPT

XERORTHENT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT

Xerofiuvent EPAGUENT APLOYERALF  HAPLOXERERT  XERORTHENT
EAQUET  Xerorhent

199 200

‘CALCIXEREPT
HAPLOXEREPT

201 202

194 ‘
CALCIXEREPT

195 ‘ 196

CALCIKEREPT  CALCIXEREPT.
XERORTHENT  XERORTHENT

QUARTZFSAMNENT Hoplosalid
Xerorthent

‘ 197
CALCIXEREPT

XERORTHENT
Hoploseral

N
HAPLOYERALF

207
HAPLOXEREPT
Haploreroll

Xerorthent

205 ‘ 206
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT

Hoploweroll  Haploserert
Rhodoxeralt

208 ‘ 209 ‘ 210
HAPLOXEREPT  HAPLOXERET  HAPLOXEREPT
EPAGUENT HAPLOYERALF  HAPLOXERALF

UMM HERORTHENT

n 212 ‘ 213 ‘

HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT _HAPLOXEREPT.

HAPLUSTAND  XERORTHENT _ XERORTHENT

Dystrusiep! DWTIERET | DYTROICREPT
Hoploeral

DYSTROXEREPT DYSTROXEREPT

Yerorthent XERORTHEN
OCHRAQUALF

Hoploxerall

Quartzipsamment
USTOLL

‘ 216 ‘ 217
HAPLUSTOLL  HAPLUSTOLL
HAPLUSTERT USTORTHENT

XEROLL

215

HAPLUDOLL
RENDOLL.
UDORTHENT

CALCIXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL
HAPLOYEROLL CALCDEROLL *  HAPLOXERAF  XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLORERALE HAPLOYEREFT  Haplonerept

Hoploserept
Rhodoxeralf Calcixerept " !

Hoploerept
Rhodoxeralf

‘ MOLLISOL ‘

ORTHOD

HAPLORTHOD

SPODOSOL

USTULT XERULT

ULTISOL
HAPLUSTULT

HAPLOXERULT  HAPLOXERULT
OYSTRUSTEPT EPAGUEPT
2

DVSTROXEREPT
Xer AQUENT
Xerorthent

UDERT

USTERT XERERT

229
HAPLOXERE]

RT
CALCIXERERT
Hoploxerol

VERTISOL 231

HAPLOYERERT
CALCIXERERT

HAPLOYERALF

230 ‘

"HAPLOXERERT
CALCIXERERT
Hoploeroll

Hoploseralf

‘ 232

HAPLOXERERT
CALCIXERERT

HAPLOXEREPT
CaLcoererT

‘ 233 234 ‘ 235
HAPLOXERERT  HAPLOXERERT
CALCIXERERT  CALCIXERERT

HAPLUSTERT

USTORTHENT
usrePr

Caleiustert

HAPLOXERERT
CALCIXERERT
LOXEREPT  HARLOKEREPT ¢
CALCIXEREPT _HAPLOXEREPT
Xerorthen! Coleiserept

(Calcxerol)

IDENTIFICACION DE SUELOS
Unidad cartogrdfica

La wnidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) consiituye el contenido de s unidad cartogrfica y estd formada por uno o dos
suelos principales (40-60 %), uno o dos suelos asociados (1540 %) y una o dos inclusiones (<15 %)
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden.

SUBORDEN

I suelo principal (grupo 10 grupo 1 +grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de uridades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
Sclo se ha indicado el nombre del suborden en el primer conjunto de unidades cartograficas.
gupo, asociacion e inclusiones para cada wnidad cartografica.

GRUPO 1
GRUPO 2 }
ASOCIACION | }
"ASOCIACION. 2
Inclusién 1 }
Inclusién 2

Suelo principal En el resto sdlo aparecen, siprocede, los nombres del

Suelo asociado

Inclusiones

orden: Entisol grupo 1: Torrorthent  asociacidn 1 Haplocaleid  inclusidn 1: Haplargid

suborden: Orthent  grupo 2: o tiene asociacidn 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid

Consulta ejemplo: suelo con cddigo 91 {




LEYENDA DEL MAPA LITOESTRATIGRAFICO
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