Caracterizacion adicional de las masas de agua
subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2027

Demarcacion Hidrografica del Segura
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Introduccion

Para la redaccion del Plan Hidrolégico de la demarcacidon del Segura del ciclo de planificacion
2021/2027, se ha procedido a la revisidn y actualizacion de la ficha de caracterizacion adicionalde la
masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015 y 2015/2021.
Esta decisidn y consideracion se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), la serie incluye hasta el
afio 2020 inclusive.

e Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2022/27.

e Control y evolucién nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, la serie incluye los muestreos realizados
en las redes de control de Comisaria de aguas hasta el afio 2019 inclusive).

e Actualizacién de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales
de contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2022/2027.



MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) 070.027 Serral-Salinas Segura

1. IDENTIFICACION

Clase de riesgo Cuantitativo

Ambito Administrativo:

Detalle del riesgo Cuantitativo (Extracciones)

Demarcacion hidrografica

Extensién (Km?)

SEGURA 97,03
CC.AA Provincia/s
Castilla-La Mancha 02-Albacete
Region de Murcia 30-Murcia

Topografia:

Distribucidn de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Informacion grafica:

Altitud (m s.n.m) Rango considerado (m s.n.m)
Valor menor Valor mayor Superficie de la masa (%)
Maxima 1.230 del rango del rango
Minima 570 570 670 47
670 780 32
780 950 15
950 1.230 6

Base cartografica con delimitacion de la masaMapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa Serral-Salinas (070.027)
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Mapa 1.2 Mapa digital de elevaciones de la masa Serral-Salinas (070.027)




2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Unidades geolégicas

Prebético meridional

Cuencas intermontafiosas de las Cordilleras Béticas

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Aﬁéf_grrlnsilgnnto Valor menor | Valor mayor Edad geolégica Observaciones
km? del rango del rango
Yesos y arcillas (impermeable de base) 0 Tridsico
Dolomias, calizas y margas 0 200 500 | Jurasico
Margas en facies de Utrillas 0 100 Cretacico inferior
Calizas 31 600 1.100 Alb|gnse-Apt|ense (Cretéacico
inferior)
Dolomias 31 600 1.100 Cenomanlense (Cretacico
superior)
Calizas 31 600 1.100| Senoniense (Cretacico
superior)
Margas 0,06 250 Eoceno inferior
Calizas pararrecifales 0 85/ Eoceno medio
Calcarenitas 59 150| Mioceno inferior
Conglomerados, gravas y arcillas 59,6 Pliocuaternario

Origen de la informacién geologica:

Biblioteca Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME 33065

1979

ANALISIS DE LA PROBLEMATICA HIDRICA EN LA CUENCA DEL VINALOPO

IGME 32706

1979

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA ALTA DE LOS RIOS JUCAR Y|
SEGURA. INFORME FINAL (SINTEMAS HIDROGEOLOGICOS DE: ASCOY-SOPALMO,
CARCHE-SALINAS, JUMILLA-VILLENA, UNIDAD NORTE, UNIDADES CENTRAL Y|
SUROESTE)

IGME

1984

ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS PARA ABASTECIMIENTO A NUCLEOS URBANOS.
INFORME DEL SONDEO PAREDON II PARA ABASTECIMIENTO PUBLICO AL
TERMINO MUNICIPAL DE PINOSO

IGME 31888

1985

ESTUDIO SOBRE LA SALINIZACION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS IMPLICADOS
EN EL PERIMETRO DE PROTECCION CAUDETE-VILLENA-SAX (ALICANTE)

IGME 33171

1988

ESTUDIO DE ASESORAMIENTO Y APOYO EN MATERIA DE AGUAS SUBTERRANEAS
EN ALBACETE, ALICANTE Y MURCIA (1987-88). AREAS ESTUDIADAS: FINESTRAT,
ASCOY-SOPALMO, BIAR, ELCHE, HELLIN, BENITACHEL, VILLAJORYOSA, CARCHE-
SALINAS, CARVACA, ALTO GUADALENTIN

MMA 02842

1995

INVENTARIO DE RECURSOS AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA. 12FASE

COBERTURAS TEMATICAS

IGME 62783

2004

SIMULACION DE LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL MEDIO
VINALOPO. INFORME IGME H6.001.04

MMA 46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS DE LA CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME-DGA

2020

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA

Informacién gréfica:
Mapa geoldgico

Cortes geoldgicos y ubicacion Columnas de sondeos Descripcion geoldgica en texto



Descripcion geoldgica

Se localiza en el limite de las provincias de Murcia y Alicante. Comprende los materiales calizos
que se extienden entre la Sierra del Carche y Sierra de las Pansas, al Suroeste, y la divisoria
hidrografica entre el rio Segura y el rio Vinalopo, al Este. Al Noroeste limita con la Sierra del Serral
y al Sur se encuentra la localidad de Pinoso.

La unidad hidrogeologica de Serral-Salinas, se encuentra enclavada, desde el punto de vista
geoldgico regional, en el marco de las Cordilleras Béticas, y dentro de esta en la zona Prebética
Meridional. Esta zona presenta fuertes cambios de facies y de potencia, a veces, incluso en
distancias relativamente cortas.

Litol6gicamente el Trias de esta zona esta constituido por arcillas abigarradas, yeso, anhidrita, sal,
cuarzos bipiramidales, rocas volcanicas basicas y dolomicritas arcillosas oscuras. Los
afloramientos triasicos mas importantes que aparecen en la zona son los de Pinoso, Villena-Sax y
La Rosa, y de menor importancia los de Cafiada Roja y Charco de la Pefia. Los cuatro primeros
presentan, claramente una disposicién diapirica, mientras que el Ultimo corresponde a un
afloramiento al6ctono. Ademas de estos afloramientos sefialados, se han encontrado en los
sondeos de Don Ciro y Lel-2 olistolitos del Trias interestratificados con las margas del Mioceno.

Los unicos afloramientos jurasicos representados en la zona son los del Norte de la Sierra del
Carche y los del extremo noroccidental de la Sierra de Salinas. Mientras que en la Sierra del
Carche solo aflora el Kimmeridgiense superior (como consecuencia de innumerables fallas
existentes) en la Sierra de Salinas se puede establecer una serie completa del Jurasico,
auxiliandonos de cortes parciales en el terreno y de sondeos.

Una serie tipo del Jurasico, en la sierra de Salinas, que podria ser representativa para la
alineacion Sierra Salinas, seria la siguiente:

De muro a techo:

- 75 m de dolomias microcristalinas grises, hacia el techo, y hacia la base calizas
recristalizadas rojizas. Lias inferior? (Fm. Carretas).

- 20 m de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas amarillentas Lias? (Fm. Madroio).

- 150 m. De dolomias de romboedros y hacia la parte alta unos 10 m de calizas ooliticas.
Dogger? (Fm. Chorro).

En el techo de estas calizas existe un "hard ground" muy constante en todo el Prebético,
que nos habla de un hiato, al menos durante el Oxfordiense inferior.

- 20 m de calizas subnodulosas con Ammonites. Oxfordiense superior.

- 25 m de margas y margocalizas, y calizas micriticas grises. Kimmeridgiense inferior. (Fm.
Lorente).

- 50 m de dolomias grises. Kimmeridgiense medio? (Fm. Gallinera).

- 100 m de calcarenitas ooliticas y calizas pararrecifales. Kimmeridgiense superior. (Fm.
Cabanas).

- 5 m de areniscas. Portlandiense. (Fm. Mariola).

El Berriasiense esta representado por margocalizas ligeramente areniscosas y margas arenosas
amarillentas, siendo mucho mas marino (pelagico) y mas margoso, con abundantes Calpionellas,
hacia el Sureste.

El periodo Neocomiense-Barremiense aparece representado bajo una misma facies detritica de
mas de 100 m de potencia (facies 'Weald") de arenas areniscas y arcillas, si bien en el
Barremiense de la sierra del Carche se han encontrado Ammonites que nos ponen de manifiesto
ya la influencia claramente pelagica.

Los afloramientos del Aptiense mas septentrionales corresponden a los de las sierras de Carche y
Salinas y aunque se observan pasadas de calizas francamente marinas, con numerosas
Orbitolinas, existe un gran predominio de tramos detriticos (arenas y arcillas) que indican un
régimen de sedimentacion de tipo epicontinental. Esta facies, predominantemente detritica de
unos 300 m de potencia pasa hacia el Sur, y de manera muy rapida a hacerse mucho mas caliza y
mas marina, como ha podido comprobarse en el sondeo de La Herrada. Mas al Sur todavia,
aunque en esta transversal no se haya podido poner de manifiesto, el aptiense calizo que iba



aumentando de potencia, se debe hacer mas margoso, con presencia de Ammonites y
posiblemente vuelva a hacerse menos potente, por o que pensamos que en esta transversal de
sierra de Salinas-Pinoso, debe existir, al igual que en la de Mariola -Alicante, un surco en el
Aptiense.

El Albiense esta constituido por un predominio de materiales detriticos, (arenas, areniscas y
arcillas) con algunas intercalaciones poco potentes de calizas y dolomias que caracterizan a la
facies “Utrillas” y que en conjunto presentan un espesor de unos 200 m. Mas al Sur, esta
formacién experimenta un cambio brusco de litologia y potencia, en el sentido de que se hace
fundamentalmente calizo-dolomitico, con abundantes Orbitolinas, como ha podido comprobarse en
algunos sondeos de donde se deduce que el cambio se produce en una distancia inferior a 1 Km.

Las formaciones del Cretacico superior experimentan un cambio muy sustancial en la zona de
Sierra de Salinas, con respecto a las equivalentes en el Prebético Interno situado al Norte.

El Cenomaniense de las sierras de Carche, Serral y Salinas va a estar constituido exclusivamente
por un tramo Unico dolomitico de 300 a 350 m de potencia que va a disminuir hacia el Sur y el
Este. La disminucion hacia el Este puede ser motivada por la accion diapirica del Trias de Villena.

Al Sur de estas sierras, y ya dentro de la depresion rellena del Mioceno, se ha podido deducir
mediante el estudio de sondeos, que el Cenomaniense, tiene numerosas intercalaciones
margosas y margocalizas

El Turoniense aflora brevemente debido a que existié en esta alineacién orografica un umbral que
impidié el depdsito de materiales en este periodo.

En el Senoniense inferior continda el mismo umbral mencionado. No existe, pues, depdsito de
Senoniense inferior en estas sierras. Mas al Sur, en los alrededores de Pinoso, el Senoniense
inferior esta constituido por margas y margocalizas blancorosadas ("capas rojas") claramente
pelagicas.

El Senoniense superior descansa, por discordancia erosiva, directamente sobre el Cenomaniense.
Litolégicamente esta constituido por calizas, margocalizas y algunas pasadas margosas con
Globotruncanas, y cuya potencia visible es de 130 m. Poco mas al Sur, aunque no aflore en esta
zona, el Senoniense superior se hace mas margoso y presenta facies de "capas rojas".

En el Terciario se registra el Paleoceno constituido por unos 70 m de calcarenitas, algo
dolomitizadas. El Eoceno esta representado por dos tramos bien definidos, uno inferior constituido
por 250 m de margas verdes y otro calizo, de 275 m de potencia. El Oligoceno esta constituido por
un conjunto margoso con 200 m de espesor de color salmdn con intercalaciones de niveles de
conglomerados de cuarcita, y brechas calizas. Este depésito es continental.

Al Sur de las sierras de Carche y Salinas existe un potente relleno del Mioceno cuyo espesor se
conoce por datos de sondeos y es superior a los 450 m, en algunos puntos y que esta constituido,
fundamentalmente por materiales margosos, si bien en algunos puntos se observa en la base un
potente tramo de 300 m de margocalizas detriticas. La edad de este relleno se encuentra entre el
Burdigaliense y el Pliocuaternario.

Dentro de las margas existen intercalaciones de calizas y areniscas, asi como en algunos puntos
se han detectado olistolitos del Trias de hasta 230 m de potencia.

Dentro de la zona existen cuatro depresiones importantes en las que el depdsito del
Pliocuaternario ha alcanzado espesores notables. Estas depresiones son las del Puerto, Pinoso,
laguna de Salinas y Hoya del Morigar; de ellas, las tres primeras, deben sus enormes espesores
de Pliocuaternario a la accion diapirica del Trias. Por ultimo la depresién intermontafosa de la
Hoya del Mofigar, no parece tener relacién con la acciéon diapirica del Trias y presenta unos
espesores menores a los de las demés depresiones, no superando en ningun caso los 100 m. La
litologia del Pliocuaternario de todas estas depresiones es a base de conglomerados poligénicos,
gravas, arenas y arcillas, observandose un predominio de materiales arcillosos en las depresiones
de origen claramente diapirico.

Las deformaciones tecténicas de la region han sido ocasionadas por dos causas: la orogenia
principal y los efectos halocinéticos del Trias. Las estructuras de la zona en términos generales
tienen una direccion tipicamente bética NE-SO, si bien hay direcciones extranas provocadas por
los empujes diapiricos. Las estructuras originadas en cada caso son pliegues de gran
envergadura, cabalgamientos de vergencia Norte y fallas de desgarre si han sido provocadas por
los esfuerzos de las Cordilleras Béticas y direcciones aberrantes en los pliegues junto con
deslizamientos gravitacionales si los causantes son los efecto halocinéticos.
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Mapa 2.1 Mapa geoloégico de la masa Serral-Salinas (070.027)
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COLUMNA DEL SONDEO 2734 2 0044 Paredon Il (Pinoso)

UTM-X: 669.372
UTM-Y: 4.257.343

33 4253,5 m Dolomias grises. CENOMANIENSE INFERIOR-MEDIO



3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeologicos de la masa:

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza

Norte Cerrado Flujo nulo Contacto con materiales de baja permeabilidad

Sur Cerrado Flujo nulo Contacto con materiales de baja permeabilidad

Este Abierto Entrada-Salida ConvencmnaI', con la divisoria de aguas de la
Cuenca del Jucar

Oeste Cerrado Flujo nulo Contacto con materiales de baja permeabilidad

Origen de la informacion de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca | Fecha Titulo

RACIONALIZACION Y OPTIMIZACION DE LAS REDES DE CONTROL
HIDROGEOLOGICO EN LA CUENCA DEL SEGURA (ZONAS DEL ESTUDIO:
IGME 33184 1990 CARCHE-SALINAS; JUMILLA-VILLENA; ASCOY-SOPALMO; SINCLINAL DE
CALASPARRA; CINGLA-CUCHILLO; LAS PUNTILLAS; EL MOLAR; GAVILAN;
QUIPAR)

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME-DGA 2020 ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA

MMA 2005

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Denominacion Litologia Extension del Geometria Observaciones
afloramiento km?

Serral-Salinas Carbonatado 46,5 |Compleja

Origen de la informacion de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca | Fecha Titulo

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS MASAS

MMA 46 2005 DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME 62783 2004 SIMULACION DE LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL MEDIO
VINALOPO. INFORME IGME H6.001.04

IGME-DGA 2020 ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS

RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS Y
CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA
ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA. DEFINICION Y CARACTERIZACION DE
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE
DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS. JUCAR-SEGURA

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor

% de la masa
Rango espesor (m)

Acuifero
Valor menor en Valor mayor en
rango rango
Calizas del Eoceno 85
Carbonatos cretacicos 400 500




Origen de la informacion del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

33065

1979

ANALISIS DE LA PROBLEMATICA HIDRICA EN LA CUENCA DEL VINALOPO

IGME

32706

1979

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA ALTA DE LOS RIOS JUCAR
Y SEGURA. INFORME FINAL (SINTEMAS HIDROGEOLOGICOS DE: ASCOY-
SOPALMO, CARCHE-SALINAS, JUMILLA-VILLENA, UNIDAD NORTE, UNIDADES
CENTRAL Y SUROESTE)

IGME

1984

ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS PARA ABASTECIMIENTO A NUCLEOS
URBANOS. INFORME DEL SONDEO PAREDON Il PARA ABASTECIMIENTO
PUBLICO AL TERMINO MUNICIPAL DE PINOSO

IGME

31888

1985

ESTUDIO SOBRE LA SALINIZACION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS IMPLICADOS
EN EL PERIMETRO DE PROTECCION CAUDETE-VILLENA-SAX (ALICANTE)

IGME

33171

1988

ESTUDIO DE ASESORAMIENTO Y APOYO EN MATERIA DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN ALBACETE, ALICANTE Y MURCIA (1987-88). AREAS
ESTUDIADAS: FINESTRAT, ASCOY-SOPALMO, BIAR, ELCHE, HELLIN,
BENITACHEL, VILLAJORYOSA, CARCHE-SALINAS, CARVACA, ALTO
GUADALENTIN

MMA

02505

1988

DELIMITACION UNIDADES HIDROGEOLOGICAS PENINSULA Y BALEARES

MMA

02782

1993

INFORME DELIMITACION SINTESIS DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
INTERCUENCAS

MMA

02824

1994

ESTUDIO SITUACION  ACTUAL FUTURAS AGUAS

SUBTERRANEAS EN ESPANA

Y ACTUACIONES

MMA

02824

1995

INVESTIGACIONES RECURSOS AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA

IGME

62730

2003

APLICACION DE UN MODELO MATEMATICO PARA SIMULAR LA EVOLUCION DE
LOS RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES EN EL ACUIFERO DE SERRAL-
SALINAS (ALICANTE) ANTES DIFERENTES ALTERNATIVAS DE GESTION
INFORME IGME 4.6.003/03

MMA

46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME-DGA

2020

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA

Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
Acuifero Régimen Porosidad Permeabilidad valores) Método de
ui . i ili L
hidraulico Valor menor Valor mayor determinacion
en rango en rango
Carbonatos cretacicos Libre Fisuracion- Med’|a: 10-1210-4 2.400 12.000 |Ensayode
karstificacion m/dia bombeo

Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

62730

2003

APLICACION DE UN MODELO MATEMATICO PARA SIMULAR LA EVOLUCION DE
LOS RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES EN EL ACUIFERO DE SERRAL-SALINAS
(ALICANTE) ANTES DIFERENTES ALTERNATIVAS DE GESTION INFORME IGME
4.6.003/03

IGME-DGA

2020

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA




Coeficiente de almacenamiento:

Coeficiente de almacenamiento

Acuifero Rango de valores
T — Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
Carbonatos cretéacicos 0.005

Origen de la informacion del coeficiente de almacenamiento:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

APLICACION DE UN MODELO MATEMATICO PARA SIMULAR LA EVOLUCION
IGME 62730 2003 DE LOS RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES EN EL ACUIFERO DE SERRAL-
SALINAS (ALICANTE) ANTES DIFERENTES ALTERNATIVAS DE GESTION
INFORME IGME 4.6.003/03

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
IGME-DGA 2020 CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES
HIDROGRAFICA. DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA
SUBTERRANEA CON  CONTINUIDAD  HIDROGEOLOGICA  ENTRE
DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS. JUCAR-SEGURA

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeolégico con especificacion de acuiferos



Descripcion hidrogeologica

El acuifero principal esta constituido por dolomias y calizas del Cretacico, del Aptiense al
Senonense (400-500 m de espesor medio), que presentan frecuentes cambios de facies. También
tienen interés las calizas del Eoceno medio (85 m) y las calcarenitas del Mioceno inferior (150 m),
conectadas hidraulicamente con el acuifero principal. Los materiales de baja permeabilidad que
forman la base del acuifero son las margas del Cretacico inferior en facies de Utrillas, y los
materiales arcillosos y yesiferos del Trias.

El limite oriental se sitia en la divisoria hidrografica Segura-Jucar. El resto de los limites se
encuentran definidos por los materiales de baja permeabilidad del Cretacico inferior y por
materiales margosos eocenos y miocenos.

En profundidad se pueden distinguir dos acuiferos principales:
- Acuifero cretacico
- Acuifero eoceno

El primero es el méas importante, al poseer un elevado valor de reservas. De Norte a Sur, el
acuifero estaria constituido por dolomias del Cenomaniense, calizas del Aptiense-Albiense, mas
dolomias del Cenomaniense, mas calizas del Senoniense superior, calizas del Aptiense-Albiense-
Cenomaniense, mas calizas del Senoniense inferior (sélo en el extremo oriental). En cuanto a las
potencias, disminuyen hacia el Norte y Sur del sistema, lo mas frecuente es una media de 600-700
m pudiendo alcanzar hasta 1100 m.

El acuifero eoceno esta constituido por 250 m de calizas, actuando como impermeable de base
unos 250 m de margas del Eoceno inferior.

En algunos trabajos se considera un tercer acuifero formado por los materiales miocenos, que
estaria formado por 150 m de calcarenitas, siendo el impermeable de base unas margas de la
misma edad.

Asimismo, aunque relativamente inaccesible, los materiales del Jurasico, tienen cierta importancia
hidrogeoldgica, constituido por calizas y dolomias con una potencia minima de 200 m en la parte
septentrional del sistema, pero que probablemente llegue a 500 m hacia el Sur. El impermeable de
base estaria formado por litologias margosas del Kimmeridgiense inferior.



Mapa 3.1 Mapa de permeabilidades segun litologia de la masa Serral-Salinas (070.027)




Mapa 3.2 Mapa hidrogeolégico con especificacion de acuiferos de la masa Serral-Salinas (070.027)




4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geologicas generales

Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:
Fecha o periodo el (L
Maximo Medio Minimo
1974-1984 158,60 105,00 54,20
1985-1990 180,20 127,20 69,40
1991-2008 279,90 236,30 180,60
Véase 5.- Piezometria
Suelos edaficos:
Ti Espesor % afloramiento en
Ipo medio (m) masa
Entisol/Orthent/Torriorthent//Haplocalcid//Haplargid/Petrocalcid 20,50
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Torriorthent//Haplargid/ 17,70
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Haplocambid//Haplargid/ 0,00
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Petrocalcid/// 13,40
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Haplargid//Haplosalid/Torriorthent 48,40
Vulnerabilidad a la contaminacion:
Magnitud Rango de la masa % Superficie de la masa indice empleado
Origen de la informacién de zona no saturada:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGN 2001 MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA
GENERALITAT VALEN 1998 cartografia tematica de la Generalitat Valenciana 1:50.000. Mapa de vulnerabilidad a
la contaminacioén de las aguas subterraneas. COPUT.

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca
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Mapa 4.1 Mapa de suelos de la masa Serral-Salinas (070.027)

070.029




aturada de la masa Serral-Salinas (070.027)
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Mapa 4.2 Mapa de espesores



5. PIEZOMERTIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

1.1. RED DE CONTROL PIEZOMETRICA

Piezometros en la masa de agua

Céd. masa Nomb. masa Cad. acuifero Acuifero N2 piezémetros Piezometros
070.027 Serral-Salinas Segura 44 Serral-Salinas 1 273420002
070.027 Serral-Salinas Segura 44 Serral-Salinas 2

Piezometros complementarios (fuera de la masa de agua)

Demarcacion Nombre de la masa Cddigo de la masa Cddigo Piezometro
Jucar Sierra de Salinas 080.181 08.42.036
Jucar Sierra de Salinas 080.181 08.42.003
660000 665000 670000

070.027 SERRAL-SALINAS SEGURAS *
[] 044 Serral-Salinas i

070.023

660000

LEYENDA

—+~ Red de control piezométrico y cddigo

Registro de Aguas
Red de control manantiales y codigo: 4 Manantiales
4 Manantiales agua dulce +  Sondeos

4 Manantiales salinos

A Aforo en cauce

CHS:

©  Pozo excavado

[ Limite de la DHS
[] msBT y codigo 070.0
[ Acuifero y codigo
"] Zonas himedas

@ Red piezo MMA




3.3. EVOLUCION PIEZOMETRICA

El acuifero Serral-Salinas es un acuifero compartido con la Demarcacion Hidrografica del Jucar.

La evolucion piezométrica del acuifero en ambas demarcaciones confirma la sobreexplotacion
cuantificada en el balance hidrico. Del andlisis de la piezometria se deduce que la sobreexplotacién
en el acuifero y el consumo de reservas se inicia a finales de los afos 70 del siglo pasado, con una
tendencia descendente de la piezometria que continua en el afio 2019, tanto en el sector occidental
del Segura como en los sectores central y oriental del Jucar. La intensidad de la sobreexplotacién ha
provocado la compartimentacién y sectorizacién del acuifero, con tendencias descendentes
similares, pero con ritmos de descensos anuales y cotas de agua que difieren entre sectores. Asi en
el sector occidental la cota piezométrica regional del acuifero se encuentra a 300 m s.n.m., con una
reduccion del espesor saturado de 180 m; en el sector central la cota de agua se sitia a 317 m
s.n.m., con una reduccién del espesor saturado de aproximadamente 180 m; en el sector oriental la
cota piezométrica se localiza a 85 m s.n.m., con una pérdida de espesor saturado de 370 m desde el
inicio de la sobreexplotacién.

A continuacién se muestra la evolucidn piezométrica del acuifero de la masa de agua subterranea
(serie histérica y serie 2015-2020):

Piezometros en la DHS

Piezometro 273420002

Situado al este de la Sierra del Carche, a 2 km del nlcleo rural de Raspay, cerca del limite provincial
entre Murcia y Alicante, posee registros desde 1974 hasta 2016 en el registro de la Confederacién
Hidrografica del Segura (CHS). Su evoluciéon piezométrica se complementa con los datos de
piezometria recogidos en el punto de observacidon por el Departamento del Ciclo Hidrico de la
Diputacién Provincial de Alicante (DPA).

La DPA dispone de una extensa red de piezdmetros para el control y estudio hidrogeoldgico de los
acuiferos provinciales, que en el acuifero Serral-Salinas en el sector de la Demarcacion Hidrografica
del Segura estd formado por dos puntos de control representativos 273420002 y 273420044
(captacién de abastecimiento de Pinoso) y un tercero, el 273420056, que capta un nivel colgado
desconectado hidraulicamente del acuifero principal por efecto de la sobreexplotacion.

La evolucion piezométrica del acuifero en el punto de observaciéon 273420002 esta marcada por una
tendencia descendente significativa del nivel piezométrico desde finales de los afios 70 del siglo
pasado, cuando empieza observarse el impacto de la sobreexplotacién en el acuifero.

A modo de resumen, el inicio de la serie histérica se registra en octubre de 1974 con una cota
piezométrica a 512,67 m s.n.m. (maximo de la serie histdrica). A partir del afio 79, el desequilibrio en
el balance hidrico supone descensos continuos del nivel piezométrico hasta situarse a 310 m s.n.m.
en los ultimos registros disponibles de 2019, procedentes de la red de control piezométrica de la
DPA.

Se aprecia, dentro de la homogeneidad que muestra la linea de descenso de la piezometria, una
variacion interanual mas acusada a final de la década de los 90, asi como en la anualidad de 2006. En
total se cuantifica un descenso del nivel piezométrico acumulado de 200 m con un ritmo medio de
descensos de la cota de agua préximo a 5 m/afio.

En ningin momento los aportes recibidos repercuten en una recuperacion significativa de la
piezometria



Evolucion de la cota piezométrica en el sondeo 273420002 Evolucién piezométrica en el sondeo 273420002 (Casas del Castellano N2 1)
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Fuente: Datos de la Red de control de la CHS, 2017 Fuente: Datos de la Red de control de la DPA, 2020

Piezdmetro 08.42.008 (273420044_DPA)

Mas al sur, a 1.500 m dentro de la Demarcacion Hidrografica del Segura, se localiza el punto de
control de la DPA 273420044, que corresponde al punto de observacion de cddigo 08.42.008
utilizado como punto de control por la Confederacién Hidrografica del Jucar. La estacién de control
es una captacion de abastecimiento a Pinoso que capta el acuifero Serral-Salinas Segura, equipada
por la DPA con un sistema automatico de toma de niveles piezométricos en continuo, que permite
conocer la evolucién piezométrica del acuifero en este sector entre septiembre de 1983 vy julio de
20109.

Al igual que en el piezdmetro de control de la CHS, situado al norte de esta estacién de control, la
evolucién piezométrica es marcadamente negativa con descensos continuados del nivel
piezométrico, que se inicia a principio de los afios ochenta del siglo pasado con una cota de agua a
489 m s.n.m. y desciende hasta alcanzar los 303 m s.n.m en 2019. La variacidon de almacenamiento
del acuifero, como consecuencia de la sobreexplotacion, ha supuesto un descenso acumulado de la
cota piezométrica del orden de 180 m, y un ritmo medio de descenso anual estimable en 5 m/afio.

500 Evolucién piezométrica en el sondeo 273420002 (Casas del Castellano N2 1)
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Fuente: Datos de la Red de control de la CHJ, 2018 Fuente: Datos de la Red de control de la DPA, 2020



Piezometros en la DHJ

MASub 080.181 Sierra de Salinas

El acuifero Serral-Salinas es un acuifero intercuencas, que en su zona central y occidental se
encuadra en la cuenca del Vinalopé-Alacanti perteneciente a la Demarcacidon Hidrografica del Jucar,
y queda incluida en la poligonal de la MASub 080.181 Serral-Salinas.

La Confederacién Hidrografica del Jucar (CHJ) y la Diputacién Provincial de Alicante (DPA) disponen
de varios puntos de control distribuidos por la MASub, de los cuales los que presentan el registro
mas completo en el tiempo son el piezdmetro 08.42.036 (273430099) en el sector central y el
08.42.003 (273380003) en el sector oriental del acuifero.

PiezoOmetro 08.42.036. Sector central (273430099_DPA)

Se localiza en la zona central del acuifero a 8,5 km al noreste de Pinoso. Su serie de medidas permite
conocer el comportamiento piezométrico del acuifero entre 1970 y 2019.

La evolucidn piezométrica de este punto de control permite apreciar que la sobreexplotacién del
acuifero se inicia a finales de los afios 70 del siglo pasado. La cota piezométrica inicial representativa
del acuifero se situaba en torno a 500 m s.n.m para estas fechas. Del andlisis se puede deducir una
evolucién piezométrica escalonado con dos periodos diferenciados. Un primer periodo entre 1980 y
1995, donde el nivel piezométrico se profundiza hasta la cota 450 m s.n.m. a un ritmo medio
superior a 3 m/afio, seguidos por un segundo periodo entre 1995 y la actualidad donde la cota
piezométrica desciende a mayor ritmo como consecuencia de la sobreexplotacion. Para este periodo
final, el ritmo medio de descensos de la cota piezométrica se estima 7,5 m/afio, situdandose la cota
de aguaa317 ms.n.m. en enero de 2019.

Evolucion piezomeétrica en el sondeo 273430099 (Toscar 2)
600 Acuifero Serral-Salinas

550 —— 273430099
550 273430085,913 m

450

Cota piezométricam s.n.m.

w
=
=

w

<}

5

L
]

250 250 : | I‘\
oct.-70  abr.-77 nov-83 jun-90 ene.97 ago.-03 mar.-10 sep.-16 " 100097 ora0
H il il
I - MWIHI i ﬂ M.ill.mhlmWJLWi“ ||WMWI I .
22 o° 2° ° #°
Fuente: Datos de la Red de control de la CHJ, 2017 Fuente: Datos de la Red de control de la DPA, 2020

Piezometro 08.42.003. Sector oriental (273380003_DPA)

Se localiza el piezdmetro a 500 m al NE de la poblacidn alicantina de Salinas, y posee registros desde
1977 hasta 2019. Dada la serie temporal que cubre, permite una vision de la evolucidn piezométrica
histdrica del acuifero.

Al igual que en el anterior punto de control, la sobreexplotacidn se inicia a finales de los afios 70 del
siglo pasado, cuando después de una etapa inicial con cota de agua a 450 m s.n.m. con anterioridad
a 1980, empieza a observarse una tendencia descendente de la piezometria que se mantiene en el
tiempo hasta la actualidad. Entre 1980 y 2018 se observa un descenso del espesor saturado del
acuifero de 370 m, con un ritmo medio que supera los 9 m/afio. En 2018 la cota piezométrica se



sitia a 85 m s.n.m.
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6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas humedas:

Tipo

Nombre

Tipo
vinculacion

Cadigo

Tipo de proteccion

No existen vinculaciones con sistemas de
superficie

Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecoldgicos:

Nombre Acuifero

Demanda mantenimiento caudales ecolégicos (hm

3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento del caudal ecolégico

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusién salina.

Nombre Acuifero

Demanda mantenimiento interfaz salina (hm

3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento de la interfaz salina




7. RECARGA.

Componente Balaanc? de masa Periodo Fuente de informacién
Hm3/afio
Infiltracion de lluvia 3.22
Retorno de riego 0 ,
Ot tradas desd Valor medio interanual Balance de acuiferos del
ras entradas desde 0 PHDS 2021/27
otras demarcaciones
Salidas a otras
demarcaciones 2.16 (DH))

Observaciones sobre la Informacién de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterranea se hanadoptado las

siguientes hipdtesis de partida:

La estimacién del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidrologico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real
Decreto 594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos
balances hansido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con
los resultados de los ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos
afios.

En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacién de
recursos del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y
Crevillente), se ha considerado el reparto de recursos que se definen en los trabajos
que se enmarcan en el proyecto "Inventario de recursos hidricos subterraneos y
caracterizacién de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas",
correspondiente a la 22 Fase: Masas de agua subterrdnea compartidas. Encomienda
de Gestidn de la Direccidon General del Agua (DGA) al Instituto Geoldgico y Minero
de Espaiia (IGME). Afio 2021.

Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracién de lluvia y retornos de riego.

Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracion cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterraneas
fundamentalmente de otras masas subterraneas) no debe considerarse en el
calculo del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los
bombeos en los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la
cuenca. Tan sdélo en el caso de masas de agua que reciban entradas de agua
subterranea procedente de otras cuencas se procederda a contabilizar a estas
entradas como recurso de la masa de agua. De igual forma, en el caso de masas de
agua que presenten salidas subterrdneas a cuencas se procederd a contabilizar a
estas salidas en el cdlculo de los recursos de la masa de agua.

En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacidn
de recursos del PHN, el presente plan hidroldgico propone la consideracion de
entradas/salidas subterrdneas procedentes o con destino a otras cuencas para




VI.

tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde a la
divisoria de aguas superficiales.

Los valores calculados tienen como referencia el afio hidrolégico 2016/17 para los
acuiferos compartidos del PHN vigente y 2017/18 para el resto de los acuiferos y se
consideran vdlidos para evaluar el balance de las masas de agua representativas
para la serie 1980/81-2017/18



8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Artificial



9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

9.1. EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

Extracciones Hm3/afio Periodo Fuente de informacién

Extracciones totales 10.29 Valor medio interanual Balance de acuiferos PHDS 2021/27

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn determinadas en el Anejo 2 del
presente Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Segura.

9.2 DATOS CONCESIONALES SOBRE USOS

En el cuadro siguiente se resume del volumen total de aprovechamientos subterrdneos de
manantiales y pozos de la masa de agua subterranea inscritos en el Registro de Aguas y en el
Catalogo de Aguas Privadas de la Confederacidn Hidrografica del Segura, actualizado al afo 2019.

L Manantiales Extracciones bombeo
Cddigo Total

MASUB Riego Industr Abastec Ganad [Domést | Subtotall | Riego Industr | Abastec | Ganad Domeést | Subtotal (hm?3/a)
(hm¥/a) | (hm%/a) | (hm/a) | (hm3/a) [(hm3/a) | (hm%/a) | (hm%/a) | (hm%/a) | (hm%/a) | (hm3/a) | (hm3/a) | (hm?®/a)

070.027 0 0 0 0 0 0] 16,175 0 0,881 0 0,001 | 17,057 17,06




10. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

En la caracterizacidn del estado quimico de las masas de agua subterraneas o acuiferos se han tenido
en cuenta las Normas de Calidad de las sustancias especificadas en el Anexo | de la Directiva de Aguas
Subterraneas (DAS), integrada en el ordenamiento interno mediante el RD 1514/2009, de 2 de
octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas subterraneas contra la contaminacion, y los
Valores Umbral calculados para la lista de sustancias que figuran en el Anexo I1.B:

e Sustancias, o iones, o indicadores, que pueden estar presentes de modo natural o
como resultado de las actividades humanas: As, Cd, Pb, Hg, Nh*; CI" 0 SO, nitritos y
fosfatos.

e Sustancias sintéticas artificiales: tricloroetileno, tetracloroetileno.

e Parametros indicativos de salinizacién o de otras intrusiones: conductividad, CI" 0 SO4*

Los criterios para la evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas son fundamentalmente
dos:

e Normas de Calidad (NC): las especificadas en el Anexo | de la DAS: Nitratos vy
plaguicidas:

= Nitratos 50 mg/I.
= Plaguicidas 0,1 p/I (plaguicidas individuales) 0 0,5 (suma de plaguicidas).

e Valores Umbral (VU), para cuyo calculo se necesitara obtener los Niveles de
Referencia (niveles de fondo) y la eleccion del correspondiente Valor Criterio (VC), que
por defecto serd el valor limite establecido para las sustancias en el RD 140/2003, de 7
de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad de agua de
consumo humano.

Criterios especificos aplicados para el calculo de niveles de referencia y valores umbral:

En el calculo de niveles de referencia y umbrales de calidad en la cuenca del Segura se ha seguido las
pautas definidas en la Guia para la Evaluacién del Estado de las Aguas Superficiales y Subterrdneas
(MITERD, 2020), que tiene como objeto servir de referencia a los Organismos de cuenca para
configurar los programas de seguimiento y evaluar los estados de las masas de aguas, sin perjuicio de
la aplicacién de los restantes criterios generales establecidos al respecto en la DMA, en la DASy en la
“Guidance N218. Groundwater Status and Tren Assessment”, cuya metodologia se describe en el
Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8.

Tipo de valor de referencia:

Para el calculo de los valores de referencia, se ha utilizado el percentil 90:

a. Como norma general se han considerado todos los datos histéricos disponibles de
analisis realizados sobre muestras procedentes de puntos de agua para el periodo
entre 1964 y 2007 (Plan Hidroldgico 2009/15).

b. En las masas de agua subterranea con problemas de sobreexplotacién se han tomado
como referencia los muestreos realizados en los primeros afios de la serie, si hay
disponibilidad, coincidente con un estado piezométrico en equilibrio o préxima a él. El
afio ultimo de la serie fijado para el establecimiento del NR dependeran de la
evolucion piezométrica de cada masa de agua subterrdnea.

C. Se han tomado como referencia los datos procedentes de los puntos de control que



captan las formaciones litoldgicas permeables de los acuiferos que integran la masa de
agua subterranea, dando prioridad a los datos histéricos procedentes de manantiales
y sondeos, respecto a pozos excavados de escasa profundidad, que suelen captar
niveles detriticos superiores de escasa importancia y mas vulnerables a la presidon
antropica.

Sélo se ha establecido umbrales para los pardmetros del Anexo Il, parte B, de la DAS.

Se ha establecido umbrales para todos y cada uno de los parametros del Anexo Il, parte B, de la DAS,
en relacidon con las masas de agua subterrdnea en riesgo quimico y con uso significativo de
abastecimiento urbano, y para cloruros, sulfatos y conductividad en los casos de masas de aguas
subterrdneas afectada por una presidon por extracciones o un impacto por contaminacion salina u
otras intrusiones, o bien por la existencia de posibles fuentes de salinizacién o intrusiéon proximas a
la masa de agua subterranea.

Se ha considerado como masa de agua con uso urbano significativo aquella con puntos de captacién
de mas de 10 m3/dia y con un volumen de aprovechamiento para uso urbano inscrito en el Registro
de Agua superior al 5% de los recursos disponibles de la masa de agua.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8 y se recoge en el

Anejo 2 del PHDS 2021/27, se han establecido los siguientes Valores Umbral en la masa de agua
subterranea:

10.1. Normas de Calidad (NC):

Contaminante Normas de calidad
Nitratos 50 mg/I
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y 0,1 g/l
los productos de degradacion y reaccién que sean pertinentes (1) 0,5 pg/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 dela
Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos
los productos de metabolizacion, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

10.2. Valores Umbral (VU) en masa de agua con uso urbano significativo:

Umbral Parametros

Plomo (mg/l)
Mercurio

202C (uS/cm)

g
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S
[=
‘o
w
2
<

Cadmio (mg/1)
Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
Tricloroetileno
Tetracloroetile

o

ES070MSBT000000027 | Serral-Salinas Segura | 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 174 | 146 | 1.625 10 |




10.3. Valores Umbral (VU) indicativos de salinizacion o de otras intrusiones:

Umbral Parametros

Nombre

Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
202C (uS/cm)

ESO70MSBT000000027 | Serral-Salinas Segura




RED DE CONTROL DE CALIDAD

La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de la
siguiente manera:

e Para los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un
determinado parametro, se consideraran representativos de la totalidad del acuifero si los
incumplimientos se dan en mas de un 20% de los puntos de control en los que se han
realizado analiticas del parametro analizado.

e Se considerara un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de agua
subterrdnea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de la masa sea
superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.

La red de control de calidad estd definida por los siguientes puntos de control:

COD Punto Acuifero Geometria Profundidad
Control (X UTM -Y UTM) (m)
ABSBO41 | SAT Aguas de Pinoso 44 POINT (668590 4258492) 500

CA0710001 ngssispay V- PAREDON Il (Abastec- 44 POINT (668839 4257720) 500

Tabla de valores minimo, maximos y promedios muestreados en los puntos de muestreo de la Red
de Calidad de Aguas Subterraneas para el periodo de andlisis 2015-2019 y tasa de cumplimiento
respecto a los limites establecidos en el RD 140/2003, de 7 de febrero por el que se establece los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano:

A A Limite

VASDE RGNS parimewo  CPe Contar i A RO unidad R
140/2003

070.027 | absb041 Conduct.-c FI 4 619.00 671.00 643.25 2500 | uS/cm Cumple

070.027 | apsb041 T2 agua FI 4 18.00 24.50 21.00 °C

070.027 | absho41 Bicarbonat 10 4 192.00 288.00 249.75 mg/L HCO3-

070.027 | absbo41 Bicarbonat 10 4 117.12 175.68 152.35 mg/L

070.027 | absh041 Cloruros 10 4 49.00 65.00 57.25 250 | mg/L Cl Cumple

070.027 | absho41 Fluoruros 10 4 0.25 0.29 0.28 1.5 | mg/LF Cumple

070.027 | absho41 Fosfatos 10 4 0.00 0.05 0.01 mg/L PO4

070.027 | absho41 Nitratos 10 4 4.70 7.60 5.95 50 | mg/LNO3 | Cumple

070.027 | absb041 Sulfatos 10 4 31.00 39.00 35.75 250 | mg/LSO4 | Cumple

070.027 | absb041 Calcio ME 4 52.00 56.00 54.00 mg/L Ca

070.027 | apsbo41 Magnesio ME 4 33.00 39.00 36.75 mg/L Mg

070.027 | apsh041 Potasio ME 4 1.80 2.50 2.05 mg/L K

070.027 | apsh041 Selenio_T ME 4 0.00 0.94 0.69 10 | pg/L Se Cumple

070.027 | apsbo41 Sodio ME 4 24.00 31.00 26.75 200 | mg/L Na Cumple

070.027 | absb041 Cobre_T MP 4 0.00 0.94 0.24 2000 | pg/L Cu Cumple

070.027 | absho41 Zinc MP 4 0.00 423.00 105.75 pg/l Zn

070.027 | absboa1 N total aMm 4 0.00 1.50 1.13 mg/LN

070.027 | apsho41 02 Dis. - aMm 4 6.17 7.87 7.14 mg/L 02

070.027 | apsho41 02Dis(%)-c aMm 4 88.70 96.20 92.83 % 02

070.027 | apsho41 pH in situ am 4 7.80 8.10 7.98 udpH

070.027 | c30710001 | Conduct.-c FI 7 594.00 664.00 631.29 2500 | uS/cm Cumple

070.027 | ca0710001 | T2 agua FI 6 18.50 24.00 21.05 °C

070.027 | ca0710001 | T2 agua FI 1 24.60 24.60 24.60 °C

070.027 | ¢a0710001 | Amonio_T 10 6 0.00 0.17 0.06 0.5 | mg/LNH4 | Cumple

070.027 | c30710001 | Bicarbonat 10 4 204.00 275.00 248.75 mg/L HCO3-




Cadigo

MASUB
070.027

Cadigo
RICAS

Nombre
parametro

Grupo Contar

Limite
RD
140/2003

Unidad

Tasa de
cumplimiento

€a0710001 | Bicarbonat 10 1 332.00 332.00 332.00 mg/L CO3Ca
070.027 | c30710001 | Bicarbonat 10 1 253.20 253.20 253.20 mg/L HCO3-
070.027 | ¢30710001 | Bicarbonat 10 6 124.44 233.00 173.75 mg/L
070.027 | ca0710001 | Cloruros 10 6 0.00 74.00 48.83 250 | mg/LCl Cumple
070.027 | ca0710001 | Cloruros 10 1 53.00 53.00 53.00 250 | mg/L Cumple
070.027 | ca0710001 | Fluoruros 10 1 0.25 0.25 0.25 1.5 | mg/LF Cumple
070.027 | ca0710001 | Fosfatos 10 6 0.00 0.20 0.04 mg/L PO4
070.027 | ca0710001 | Nitratos 10 6 3.80 7.30 5.60 50 | mg/LNO3 | Cumple
070.027 | ca0710001 | Nitratos 10 1 5.50 5.50 5.50 50 | mg/L Cumple
070.027 | ca0710001 | Nitritos 10 6 0.000 0.020 0.003 0.1 | mg/LNO2 | Cumple
070.027 | ca0710001 | Sulfatos 10 6 2.20 42.00 29.67 250 | mg/LSO4 | Cumple
070.027 | c30710001 | Sulfatos 10 1 29.00 29.00 29.00 250 | mg/L Cumple
070.027 | ca0710001 | Bario ME 1 0.02 0.02 0.02 mg/L Ba
070.027 | ca0710001 | Boro ME 1 0.06 0.06 0.06 mg/LB
070.027 | c30710001 | Calcio ME 6 47.00 58.20 51.87 mg/L Ca
070.027 | ca0710001 | Calcio ME 1 50.00 50.00 50.00 mg/L
070.027 | ca0710001 | Magnesio ME 6 32.00 39.00 34.85 mg/L Mg
070.027 | ca30710001 | Magnesio ME 1 35.00 35.00 35.00 mg/L
070.027 | ca0710001 | Potasio ME 6 1.70 2.00 1.88 mg/L K
070.027 | ca0710001 | Potasio ME 1 2.10 2.10 2.10 mg/L
070.027 | ca0710001 | Selenio_T ME 1 0.002 0.002 0.002 0.01 | mg/L Se Cumple
070.027 | ca0710001 | Sodio ME 5 22.00 27.00 23.40 200 | mg/L Na Cumple
070.027 | ca0710001 | Sodio ME 1 24.00 24.00 24.00 200 | mg/L Cumple
070.027 | c30710001 | Colif. Tot Ml 1 14.00 14.00 14.00 Col/100 ml
070.027 | ca0710001 | Cobre_T MP 1 0.004 0.004 0.004 mg/L Cu Cumple
070.027 | ca0710001 | Hierro_D MP 1 0.02 0.02 0.02 0.2 | mg/LFe Cumple
070.027 | ca0710001 | CO2 libre aMm 1 2.00 2.00 2.00 mg/L
070.027 | ca0710001 | Detergent. aMm 1 0.09 0.09 0.09 mg/L LAS.
070.027 | ca0710001 | N total aMm 5 1.10 1.30 1.24 mg/LN
070.027 | ca0710001 | N total aMm 1 1.20 1.20 1.20 mg/L
070.027 | ¢30710001 | 02 Dis. ¢ aMm 6 6.62 9.11 7.44 mg/L 02
070.027 | ¢30710001 | 02 Dis. ¢ aMm 1 6.50 6.50 6.50 mg/L
070.027 | c30710001 | 02Dis(%)-c aMm 1 102.00 102.00 102.00 % Sat
070.027 | ca0710001 | 02Dis(%)-c oM 6 84.40 106.00 96.22 % 02
070.027 | ca0710001 | P Inorgén. QM 5 0.00 0.07 0.01 mg/LP
070.027 | ca0710001 | pH in situ aMm 7 7.50 8.10 7.88 udpH
070.027 | c30710001 | Pot. Redox am 1 139.00 139.00 139.00 mv
070.027 | c30710001 | Radia Alfa aMm 1 0.07 0.07 0.07 Bq
070.027 | ca0710001 | Salmonella 5L 1 1.00 1.00 1.00 col/5000m|




EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR NITRATOS (NC)

En la tabla siguiente se indican los puntos de control se presentan la concentraciéon promedio para
2015-2019 en los puntos de control. Se sombrea en naranja las concentraciones superiores a 37,5
mg/| de nitratos y en rojo las concentraciones superiores a 50 mg/| que presentan incumplimiento
de los OMA.

Promedio NO3

CODFunto 2015-2019 Acuifero Nombre Masa
Control
(mg/1)
ab070008 5.95 176- Serral-Salinas 070.027 Serral-Salinas Segura
ca0738001 5.59 176- Serral-Salinas 070.027 Serral-Salinas Segura

N2 Puntos % Puntos % del Afeccion es
Excede NC Control area de >20% del
(50 mg/I afectados en la areadela
acuifero MASub MASub

Acuifero

070.027 | Serral-salinas 176- Serral-Salinas 0de?2 0% 100% No
Segura

No se aprecia mal estado quimico en la masa de agua subterranea por incumplimientos en nitratos.

MASub 070.027 Serral-Salinas

D
o

w1
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o

N
o

Nitratos (mg/l)
w
o

=
o

o "‘v 20— \‘M
0
oct.-01 oct.-04 oct.-07 oct.-10 oct.-13 oct.-16 oct.-19
Fecha andlisis
——e— absb041 ——o— ca0710001

seig001604 —o— seig001249
— = = Nitratos RD 1514/2009 (50 mg/l)

Evolucidn de la concentracidn de nitratos en la MASub

Respecto a la evolucién de la concentracidn de nitratos en las aguas subterrdnea, no se aprecia
tendencia ascendente de la concentracién de nitratos y se mantiene por debajo de limite de la
inversion de tendencia de 37,5 mg/I.



EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR PLAGUICIDAS (NC)

No se detectan presencia de plaguicidas por encima de la norma de calidad para la suma total de
plaguicidas (>0,5 p/!) y para los plaguicidas de forma individual (>0,1 p/1) en las muestras de aguas
analizadas.

N?2 Puntos % Puntos % del  Afeccion es
Excede NC Control area de >20% del

Nombre LT (0,1pg/lo  afectados en la areadela

Suma 0,5 pg) acuifero MASub MASub
070.027 | Serral-Salinas Segura | 176- Serral-Salinas 0de?2 0% 100% No

MASub 070.027 Serral-Salinas

o
o

©
"

N
IS

©
N}

Suma de plaguicidas (pg/l)
o
w

o
-

o

oct.-14 oct.-15 oct.-16 oct.-17 oct.-18 oct.-19

Fecha analisis

——o— absb041 ——e— ca0710001 = = =Suma plaguicidas RD 1514/2009 (0,5 ug/I)

Evolucidn de la concentracion de plaguicidas en la MASub

Del analisis de los datos anteriores puede establecerse un BUEN ESTADO QUIMICO.

Figura con puntos de control con incumplimientos (nitratos y plaguicidas)
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EVALUACION DE LA CALIDAD POR PROCESOS DE SALINIZACION U OTRAS
INTRUSIONES (VU)

En estd MASub no se han definido Valores Umbral para cloruros, sulfatos y conductividad por
riesgo quimico asociado a procesos de intrusién.

EVALUACION DE LA CALIDAD EN ZONAS PROTEGIDAS POR CAPTACION DE AGUAS
DE CONSUMO (ZPAC)

En la revisidon de la definicion de masas de aguas subterrdaneas con Uso Urbano Significativo se
parte de la designacién de zonas de captacion de agua para abastecimiento en masas de aguas
subterrdneas, con arreglo a lo dispuesto en el articulo 7 de la DMA, establecido en el registro de
Zonas Protegidas del Anejo 4 del PHDS 2021/27.

Cédigo UE masa de XUTM | Y UTM
9 Nombre masa de agua Cédigo Nombre captacion ETRS89  ETRS89
o 30N 30N

ESO70MSBT000000027 | Serral-Salinas (Segura) ABSB087 | AQC-Pozo 3 Raspay (Yecla) 668.58 | 4.258.412
ESO70MSBT000000027 | Serral-Salinas (Segura) ABSB107 | Pozo Raspay 4 668.859 | 4.257.729
ESO70MSBT000000027 | Serral-Salinas (Segura) ABSB108 | Pozo Pareddn Nuevo 669.222 | 4.257.147

En la definicidn de MASub con Uso Urbano Significativo se van a considerar aquellas que
presentan captaciones en el listado de zonas protegidas de captacion de aguas para
abastecimiento y un volumen total de abastecimiento inscrito en el Registro de Aguas (RA)
superior al 5% de los recursos renovables de la masa de agua subterranea.

En la siguiente tabla se identifican las MaSub con aprovechamientos subterrdneos para uso
urbano. Se establecen un total de 11 MaSub con Uso Urbano Significativo.

Recursos Reservas Recurso Volumen Recurso renovable

totales ambientales disponible abastecimiento inscrito para

(hm®/afio) (hm¥afio)  (hm%afo) RA (hm%afiio) ABAST (%)
070.012 | CINGLA 8.67 0 8.67 5.66 65.3
070.027 | SERRAL-SALINAS SEGURA 2 0 2 0.88 44
070.004 | BOQUERON 7.6 0 7.6 1.2 15.8

DETRITICO DE CHIRIVEL-

070.045 | MALAGUIDE 3.68 0.5 3.18 0.51 13.9
070.011 | CUCHILLOS-CABRAS 6.7 1.3 5.4 0.61 13.7
070.044 | VELEZ BLANCO-MARIA 7.8 0 7.8 0.74 9.5
070.008 | ONTUR 4.42 0 4.42 0.4 9
070.002 | SINCLINAL DE LA HIGUERA 3.4 0.23 3.17 0.29 8.5
070.007 | CONEJEROS-ALBATANA 7.5 0 7.5 0.57 7.6
TRIASICO MALAGUIDE DE SIERRA 09 0 09 0.05 56

070.047 | ESPUNA
070.049 | ALEDO 2.71 0 2.71 0.14 5.2




Identificadas las MaSub de Usos Urbano Significativo con ZPAC se han establecido los VU:

— —_ = — = — + O
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070.002 | Sinclinal de la Higuera 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0001 | 05 | 172 @ 726 | 2097 10
070.004 | Boguerén 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 179 @ 748 | 2200 10
070.007 | Conejeros-Albatana 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 248 @910 | 2397 10
070.008 | Ontur 0,01 | 0,005 0010 | 0,001 | 05 | 149 & 173 | 1635 10
070.011 Cuchillos-Cabras 0,01 0,005 | 0,010 | 0,001 0,5 156 163 1636 10
070.012 | Cingla 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 191 | 249 | 1783 10
070.027 | Serral-Salinas Segura 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 174 & 146 | 1625 10
070.044 | Vélez Blanco-Maria 001 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 133 @ 136 | 1479 10
070.045 Detritico Chirivel-Malaguide 0,01 0,005 | 0,010 | 0,001 0,5 202 235 1975 10

Trtsico Maldeui :

070.047 Eg':‘j';: alguide deSierra | 51| 5505 | 0,010 | 0,001 | 05 | 250 | 250 | 2500 10
070.049 | Aledo 0,01 | 0,005 | 0,010 | 0,001 | 05 | 157 | 308 | 1735 10

En la definicidn del nivel de referencia o valor de fondo (NR) de cloruros, sulfatos y conductividad
de la MASub se han considerado los muestreos histéricos realizados por la Administracién Publica
entre 1980 y 1990 en pozos de abastecimiento que captan las formaciones acuiferas
carbonatadas.

El NR para cada una de las sustancias consideradas ha sido:

l. Percentil 97,7 si el nimero de datos es superior a 60.
. Percentil 90 si el nimero de datos es inferior a 60.
El cdlculo de los Valores Umbral (VU) se establece comparando NR con el Valor Criterio (VC),

definido por los limites establecidos para las sustancias en el RD 140/2003, de 7 de febrero. De la
comparacion de los NR con los VC puede surgir dos situaciones:

Il. El NR es menor que el VC. En estos casos, el VU estard situado entre el NR y el VC,
proponiéndose como norma general que éste se encuentre en el punto medio entre ambos:

VU=(VC+NR)/2
V. El NR es mayor que el VC, mas un margen adicional de superacion del 10%:

VU=NR+10%NR



CL S04 CONDU
VC (RD 140/2003) 250 250 2.500
NR (P90, Serie 1970-1990) 98.8 41.5 750
Condicidén 0 0 0
VU (NR+10%NR) 109 46 825
VU (NR+NC/2) 174 146 1625
Resultados VU 174 146 1.625

A continuacién se representa la evolucion de la concentracion de las sustancias del Anexo II.B en
las Zonas Protegidas por Captaciones de Aguas de Consumo (ZPAC) y el VU calculado en la masa
de aguas subterranea con uso urbano significativo, para el periodo 2000-2019.

No se observan incumplimientos en ninguno de los parametros del Anexo II.B. ni tendencias
ascendentes al aumento de la concentracion de las sustancias claves.

Caodigo
Punto de
Control

Cdédigo

acuifero

Cdédigo

Parametro Cuenta

Promedio
2015-2019

Valor
Umbral

Unidades

mg/L NH4

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 | amotot 4 0 0.5 NO

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70027 | as 4 0 10 NO pg/L As

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 | cd 4 0 5 NO pg/L cd

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70027 | c 4 57.25 250 NO mg/LCl

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 cond_c 4 643.25 2500 NO uS/cm

absb041 SAT Aguas de Pinoso 44| 70.027 | hg 4 0 1 NO pg/L Hg

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 | no3 4 5.95 50 NO mg/L NO3

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 | pb 4 0 10 NO ug/L Pb

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 | so4 4 35.75 250 NO mg/L SO4

absb041 SAT Aguas de Pinoso 44| 70.027 | tcleti 4 0 1 NO pg/L

absb041 SAT Aguas de Pinoso 441 70.027 | ttceti 3 0 1 NO pg/L
Pozo Raspay IV- PAREDON I

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | amotot 1 0 0.5 NO mg/L
Pozo Raspay IV- PAREDON I

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | amotot 5 0.066 0.5 NO mg/L NH4
Pozo Raspay IV- PAREDON II

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | cl 1 53 250 NO mg/L
Pozo Raspay IV- PAREDON I

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44| 70.027 | cl 5 47 250 NO mg/LCl
Pozo Raspay IV- PAREDON I

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | cond_c 6 | 625.8333333 2500 NO uS/cm
Pozo Raspay IV- PAREDON I

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | no3 1 5.5 50 NO mg/L
Pozo Raspay IV- PAREDON II

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | no3 5 5.26 50 NO mg/L NO3
Pozo Raspay IV- PAREDON II

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | so4 1 29 250 NO mg/L
Pozo Raspay IV- PAREDON II

ca0710001 (Abastec- Pinoso) 44 | 70.027 | so4 5 28.64 250 NO mg/L S04




Cloruros (mg/1)

Sulfatos (mg/l)
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Evolucidn de la concentracidn en las sustancias de la lista del Anexo Il parte B del DAS en la MASub



11. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Pastos Usos F_’asto arbustivo + Pasto con arbolado o8
+ Pastizal
Usos Zonas Urbanas + Edificaciones
Zona urbana 0
Viales Usos Viales 3
Regadio Su_perflme UDAs menos pastos, zona urbana 30
y viales
Usos superficie de suelo agrario menos
Secano la superficie de las UDAs 25
Otros Usos Res_to de usos (_e_ntre ellos el forestal, 14
corrientes y superficies de agua...)

Leyenda (Usos del Suelo)

| Yoo

Masa de agua Subterranea

) semmavsnumas
e




12. FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.
Fuentes significativas de contaminacion N2 presiones N2 presiones
inventariadas significativas
1.1 Vertidos urbanos X

1.2 Aliviaderos

1.3 Plantas IED

1.4 Plantas no IED

1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales
abandonadas

1.6 Zonas para eliminacion de residuos

1.7 Aguas de mineria

1.8 Acuicultura

1.9 Otras (refrigeracion)

1.9 Otras (Filtraciones asociadas con
almacenamiento de derivados de petréleo)

Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

PRESION UMBRAL DE INVENTARIO UMBRAL DE SIGNIFICANCIA
Vertederos Situados a sobre formaciones permeables
. Todos

controlados del acuifero
Todos los que contengan sustancias

Vertederos potencialmente peligrosas, y todos aquellos

incontrolados Todos de estériles (por ejemplo, escombreras)
cuando afecten a mds de 500 m de longitud
de masa de agua
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Fuente: PHDS 2021/2027 (Anejo 7)
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[ | MSBTy cédigo 070.0
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13.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



XERALF

HAPLOXERALF
Ochragualf Rhodoer
Epioauent

ALFISOL

HAPLOXERALF
RHODOXERALF
Polexeralf

ANDISOL

ARGID

ARIDISOL

AQUENT

EPIAQUENT
EPAGUEFT

TORRIOF

HAPLOXERALF

RHODOXERAL
CALCDEREPT
Haploxerept

PALEARGID
Hoplorgid

LEVENDA TEMATICA

UDALF USTALF

HAPLUSTALF
HAPLUSTULT

Hoplustept
Dysiustopt

HAPLUDALF HAPLUSTALF  HAPLUSTALF
EUTRUDEPT HAPLUSTEPT USTORTHENT
Dystrudept Hoploxerert

HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
LCDEREPT  CALCIEREPT
HAPLOYEREPT  HAPLOXEREPT
Caleixeroll Ochragqualt

Haploseroll

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF. HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
CALCNEREPT | CALCIGERERT CALCKEREFT  CALCIXEREPT  CALCDEREFT  OCHRAQUALF
HAPLOYEROLL  XEROPSAMMENT  Hoploserult
Rhodoxeral Haploser

Hoploserept

PALEXERALF  PALEXERALF
HAPLOXERALF  HAPLOYEREPT
Ochraqual (Colcnerept)

ralf
HAPLOXEREFT  HAPLOXEREPT
(Hoploxerer)

HAPLOXEREFT
odoxeralt

HAPLOXERALF
F RHODOXERALF

HAPLOYERALF

XERORTHENT

Colcirerept
Hoplorerept

HAPLOYERALE
XERORTHENT
Rhodoxeralt

HAPLOYERA
Hoploceroll
Calcixeroll

USTAND

HAPLUSTAND  HAPLUSTAND  HAPLUSTAND
DYSTRUSTERT  HAPLUSTEPT  USTORTHE
(Haplustept]

VITRAND

VITRITORRAND.
Torrorthent

UDIVITRAND
DYSTRUDEPT
HAPLUSTALE _ DYSTRUSTEPT

Ustorthent Hoplustept

CALCID

FAPLOCALCID ~ HAPLOCALCID
olcgypsi

Haplogypsid HAPLOSALID

ploare: Hoplogypsid

Haplosalid
Torrorthent

HAPLOCALCID  HAPLOCALCID
TORRIORTHENT  TORRIPSAMMENT
CAMBID  Haplargi

GYPSID

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID  HAPLOCALCID!
PETROCALCID  PETROCALCID RRORTHENT ~ TORRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRORTHENT
toplargid Haplosalid etrocolci

CAMBID

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
PALEXERALF PALEERALF R

Ochroqualf Rhodoeralf  Colcherep!

Hoplowerest

RHODOXERALF  RHODOXERALF RHODOXERALF  RHODOXERALF
1+ HAPLOYEREPT

HAPLOXEREPT
Calcirerept

XERORTHENT
Hoploseralf  Hoploxeroll

Caleirerept

USTIVITRAND
OYSTRUSTEPT

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID
Petrocalcid CALCIGYPSID  HAPLARGID HAPLARGID HAPLOCAMBID  HAPLOCAMBID  HAPLOCAMBID

toplargid Haplargid

Hoplosalid

PETROCALCID
Hoplocolcid
Haplorgid

SALID

57 58

HAPLOCAMEID HAPLOCAMBID
TORRIORTHENT  TORRIORTHENT
Hoplargid Haplosalid

59 60

CALCIGYPSID _ CALCIGYPSID
HAPLOGYPSID _HAPLOGYPSID
HAPLOSALD  TORRIORTHENT

54 5o} ‘ 56 ‘

HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID
Hoplorgid HAPLARGID. TORRIORTHENT
Torriflovent.

FLUVENT

SULFAQUENT TORRIFLUVENT _TORRIFLUVENT
TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HYDRAGUENT HAPLOCALCID

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
EPIAQUENT

EPIAQUENT  EPIAQUENT I
EPAGUEPT EPAQUEPT

Hoplorhod

USTIFLUVENT
USTORTHENT
Hoplustept

Histosal

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
HAPLO) XERORTHENT EPIAQUENT

HEROPSAMMENT

Xerorthen!

Hoploseroll
Colcixerept

ORTHENT

z‘

CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHI
Dystrocryept oYsTR

OCRYEFT)  [DYSTROCRYEPT)

RTHENT TORRIORTHENT TORRI
Hoplocalcid  Haploclc
Calcigypsid

LcD

Haplocombid Hoplocolcid Hoplargid

IFLUVENT
FLUVAGUENT

E

HAPLOSALID
Haplocalcid

USTIFLUVENT
FLUVAQUENT

XEROFLUVENT
XERORTHENT
HAPLONEREPT

CRYORTHENT
DYSTROCRYEPT

HAPLOCALCID
Hoplosalid

IORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
o Haplocal Hoplocambid PLARGID PLOCAL

HAPLOCAMBID

Petrocalcid

ENTISOL

TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HAPLOCAMBID  TORRFLUVENT  TORRIPSAMMENT  VITRITORRAND.

'UDORTHENT
EUTRUDEPT
Hopludolf

UDORTHENT ~ UDORTHENT  UDORTHENT  UDORTHENT UDORTHENT
Dystrudest Hapludalt EUTRUDEPT UDIFLOVENT
Hoplargi

Hapludol Hopludall

m

'USTORTHENT
USTOCHRERT

‘ 104 105 ‘ ‘
'UDORTHENT

DYSTRUDEPT

Eurudept

108 ‘

USTORTHENT
Ustflvent

109 ‘
USTORTHENT
o

1o ‘

USTORTHENT
USTOCHREPT
Hoplustult

‘ nz n3

s

USTORTHENT _ USTORTHENT JSTORTHENT
Hopl DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
Rhodustalf Hoplustept

UDORTHENT

DYSTRUDEPT Har

Hoplustalf
Hoplustoll

‘ 4
XERORTHENT

ns ‘

XERORTHENT
[Hoploxerep)

né ‘
XERORTHENT  XERORTHENT
Haplosalid Hoploeral
Rhodoseralt

nz ‘ ns ‘ ne ‘ 120 ‘ 121 ‘ 122

XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT

Hoploserepl  CALCXEREPT  CALCEREPT  CALCIKEREPT  CALCIXEREPT

Hoplosalid Calcireroll Hoploseroll HAPLOXEREPT
Hoplocerept  Hoploxeralt

123 ‘ 124

XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
Torrorthent

125
XERORTHENT
HAPLOXEREFT

137

XERORTHENT
XEROPSAMMENT
Xerofivent

‘ 126

XERORTHENT
HAPLOYEREPT
Haplorthod

127 ‘

XERORTHENT

HAPLOYEREPT

Haplorerand
Colcirerept

128 ‘ 129 ‘ 130 131
XERORTHENT ~ XERORTHENT ~ XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOXEREFT  HAPLOXERERT  HAPLOXERERT  HAPLOXEROLL
Quartzipsamment - Calcixerept HAPLOXEROLL

Hoplorerept  Colcixerept

132 ‘ 133

XERORTHENT
XEROFLUVENT

@
S

‘ 135 ‘
XERORTHENT

XEROFLLVENT
Haploxerept

136 ‘
XERORTHENT

XEROFLUVENT
HSTOSOL

XERORTHENT
HEROFLUVENT
pioquent

XERORTHENT

HAPLOXEREPT
iaploxerert
Calcixerept

PSAMMENT

XERORTHENT  XERORTHENT
DYSTROXEREPT ~ DYSTROXEREPT
HAPLOYERALF

TORRIPSAMMENT

USTIPSAMMNET
PETROCALCID 2

XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT
SAMMAGUENT HAPLOWERALF  HAPLOXERALF  XERORTHENT.

XERORTHENT
XEROFLUVENT
caLpeRePT Epioquep!

Xeropsomment
HISTOSOL
HISTOSOL
HISTOSOL

AQUEPT CRYEPT

L 148 ‘ 149 ‘ 150 ‘ 151

DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT
CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT

UDEPT
154
DYSTRUDEPT

EUTROCRYEPT  EUTROCRYEPT.
RENDOLL RENDOLL

DYSTRUDEPT
UDORTHENT
Haplocryalf ( ENT)

Haplohumod
USTEPT

165
EUTRUDEPT  EUTRUDEPT  EUTRUDEPT
Udorthent

[ | e [ 1w ]
e

DYSTRUDEPT
HAPLORTHOD

(Evtrocryep)]  Evlrocryep!

‘ 158
DYSTRUDEPT
UDORTHENT

159 ‘ 160 ‘

DYSTRUDEPT  DYSTRUDEPT
UDORTHENT  UDORTHENT
Hopludolf Udiflovent

161 |

DYSTRUDEPT
UDORTHENT

DYSTRUDEPT

DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
HAPLUDULT o

HAPLORTHOD  USTORTHENT.
(USTORTHENT)  Ustorthent
Haplohumos

RENDOLL
Hopludalt

169

HAPLUSTEPT
Haplustoll
Ustorthent

7
HAPLUSTEPT
sSTA
Hoplusioll

173
HAPLUSTEPT

PALEUSTALF
Ustorthent

77
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
Ustflvent

‘ 168
HAPLUSTEPT

170 ‘

HAPLUSTEPT
HAPLOYERERT
" USTORTHENT

‘ 172
HAPLUSTEPT

HAPLUSTOLL
Rhodustalt

174 ‘ 175

HAPLUSTEPT
USTVITRAND
HAPLUSTAND.

‘ 176

HAPLUSTEPT
USTORTHENT
ustolf

178 ‘ 179 ‘
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
DVSTRUPTEPT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

DYSTRUPTEPT
Hoplustalt
XEREPT

180 ‘
CALCIXEREPT

183
‘CALCIKEREPT
EPIAGUENT

INCEPTISOL

181 ‘ 182 ‘
CALCIEREPT  CALCIXEREPT
H

[
oploveral Xero
Xeropsamment

‘ 184
‘CALCIXEREPT
HAPLOYERALF
Haplosali

‘ 185 ‘ 186 ‘ 187

CALCIEREPT  CALCIXEREPT
FAPLOYERALF

rorthent
Rhodoxeralt

‘ 188 ‘ 189

CALCIEREPT  CALCIXEREPT

FAPLOWERERT  HAPLOXERERT

Haplosali CALCIXERERT
Hoplosalid

190 ‘ 9 ‘ 192
CALCIXEREPT  CALCIXEREPT  CALCIKEREPT
FAPLOYEROLL  HAPLOXEROLL  XEROFLUVENT
HAPLOXERERT

‘CALCIXEREPT

HERORTHENT
Xeropsamment

HAPLOKEROLL
Rhodoxeralf

RHODOXERALF Rhodoxerall Haplosalid

193
CALCIXEREPT

198

CALCIXEREPT CALCIXEREPT CALCIXEREPT  CALCIXEREPT

XERORTHENT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT

Xerofiuvent EPAGUENT APLOYERALF  HAPLOXERERT  XERORTHENT
EAQUET  Xerorhent

199 200

‘CALCIXEREPT
HAPLOXEREPT

201 202

194 ‘
CALCIXEREPT

195 ‘ 196

CALCIKEREPT  CALCIXEREPT.
XERORTHENT  XERORTHENT

QUARTZFSAMNENT Hoplosalid
Xerorthent

‘ 197
CALCIXEREPT

XERORTHENT
Hoploseral

N
HAPLOYERALF

207
HAPLOXEREPT
Haploreroll

Xerorthent

205 ‘ 206
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT

Hoploweroll  Haploserert
Rhodoxeralt

208 ‘ 209 ‘ 210
HAPLOXEREPT  HAPLOXERET  HAPLOXEREPT
EPAGUENT HAPLOYERALF  HAPLOXERALF

UMM HERORTHENT

n 212 ‘ 213 ‘

HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT _HAPLOXEREPT.

HAPLUSTAND  XERORTHENT _ XERORTHENT

Dystrusiep! DWTIERET | DYTROICREPT
Hoploeral

DYSTROXEREPT DYSTROXEREPT

Yerorthent XERORTHEN
OCHRAQUALF

Hoploxerall

Quartzipsamment
USTOLL

‘ 216 ‘ 217
HAPLUSTOLL  HAPLUSTOLL
HAPLUSTERT USTORTHENT

XEROLL

215

HAPLUDOLL
RENDOLL.
UDORTHENT

CALCIXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL
HAPLOYEROLL CALCDEROLL *  HAPLOXERAF  XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLORERALE HAPLOYEREFT  Haplonerept

Hoploserept
Rhodoxeralf Calcixerept " !

Hoploerept
Rhodoxeralf

‘ MOLLISOL ‘

ORTHOD

HAPLORTHOD

SPODOSOL

USTULT XERULT

ULTISOL
HAPLUSTULT

HAPLOXERULT  HAPLOXERULT
OYSTRUSTEPT EPAGUEPT
2

DVSTROXEREPT
Xer AQUENT
Xerorthent

UDERT

USTERT XERERT

229
HAPLOXERE]

RT
CALCIXERERT
Hoploxerol

VERTISOL 231

HAPLOYERERT
CALCIXERERT

HAPLOYERALF

230 ‘

"HAPLOXERERT
CALCIXERERT
Hoploeroll

Hoploseralf

‘ 232

HAPLOXERERT
CALCIXERERT

HAPLOXEREPT
CaLcoererT

‘ 233 234 ‘ 235
HAPLOXERERT  HAPLOXERERT
CALCIXERERT  CALCIXERERT

HAPLUSTERT

USTORTHENT
usrePr

Caleiustert

HAPLOXERERT
CALCIXERERT
LOXEREPT  HARLOKEREPT ¢
CALCIXEREPT _HAPLOXEREPT
Xerorthen! Coleiserept

(Calcxerol)

IDENTIFICACION DE SUELOS
Unidad cartogrdfica

La wnidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) consiituye el contenido de s unidad cartogrfica y estd formada por uno o dos
suelos principales (40-60 %), uno o dos suelos asociados (1540 %) y una o dos inclusiones (<15 %)
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden.

SUBORDEN

I suelo principal (grupo 10 grupo 1 +grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de uridades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
Sclo se ha indicado el nombre del suborden en el primer conjunto de unidades cartograficas.
gupo, asociacion e inclusiones para cada wnidad cartografica.

GRUPO 1
GRUPO 2 }
ASOCIACION | }
"ASOCIACION. 2
Inclusién 1 }
Inclusién 2

Suelo principal En el resto sdlo aparecen, siprocede, los nombres del

Suelo asociado

Inclusiones

orden: Entisol grupo 1: Torrorthent  asociacidn 1 Haplocaleid  inclusidn 1: Haplargid

suborden: Orthent  grupo 2: o tiene asociacidn 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid

Consulta ejemplo: suelo con cddigo 91 {
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