Caracterizacion adicional de las masas de agua
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El Molar 070.021

Introduccion

Para la redaccién del Plan Hidrolégico de la demarcacion del Segura del ciclo de planificacion
2015/2021, se ha procedido a la revisidn y actualizacién de la ficha de caracterizacion adicional
de la masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015.
Esta decisidn y consideracion se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), para recoger los datos
piezométricos hasta el afio 2013 inclusive.

* Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2015/21.

e Control y evolucidon nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, para recoger los datos de las redes de
control de Comisaria de aguas hasta el afio 2013 inclusive.

e Actualizacién de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales de
contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2015/2021.



El Molar 070.021

MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) El Molar 070.021

1.- IDENTIFICACION

Clase de riesgo Cuantitativo

Ambito Administrativo:

Detalle del riesgo Cuantitativo

Demarcacion hidrografica

Extension (Km?)

SEGURA 286,91
CC.AA Provincia/s
Castilla-La Mancha 02-Albacete
Murcia (Region de) 30-Murcia

Topografia:

Distribucion de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Altitud (m.s.n.m) Rango considerado (m.s.n.m)
— Valor menor Valor mayor | superficie de la masa (%)
Maxima 850 del rango del rango
Minima 290 290 400 29
400 480 39
480 590 23
590 850 9

Informacidn grafica:

Base cartografica con delimitacion de la masa

Mapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa El Molar (070.021)
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Mapa 1.2 Mapa digital de elevaciones de la masa El Molar (070.021)




2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

El Molar 070.021

Unidades geoldgicas

Prebético

Anticlinal del Molar

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu?n Valor menor | Valor mayor Edad geolégica Observaciones
Afloramiento km
del rango del rango

Arcillas y yesos 1,60 207 Triasico

Dolomias, calizas y margas 24,90 450 685 | Jurasico

Arenas, areniscas, calizas y 21,90 380 600 | Cretacico

dolomias

Calizas, conglomerados, 128,60 25 220 | Terciario

arenas y areniscas

Gravas, conglomerados, 85,50 0 Cuaternario

arenas y areniscas
Origen de la informacion geolégica:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1979 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 869, JUMILLA.

IGME 33153 1986 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACUIFERO DE EL MOLAR 1985-86

IGME 2004 (IGME-Sociedad Geolégica de Espafia, 2004). GEOLOGIA DE ESPANA.

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Informacién gréfica:

Mapa geolégico
Cortes geoldgicos y ubicacion
Columnas de sondeos

Descripcion geoldgica en texto



Descripcion geologica

La masa se encuentra situada entre las localidades de El Chopillo, al SO, y las proximidades de
Jumilla, al NE, en el limite entre Murcia y Albacete.

Al N limita con las localidades de Agramén, Cancarix y La Celia. El limite meridional se define con
direccién SO-NE desde la Sierra de Algaidon hasta la Sierra del Moral.

Debido a la tecténica y a su caracter discordante, la masa estd compuesta de numerosos acuiferos
agrupados en varias subunidades: Los Donceles-Tienda, Las Minas-La Dehesilla y Canada del
Venado-Molar. Los principales materiales que forman los acuiferos son las dolomias del Dogger (300
m de espesor medio) y las calizas y dolomias del Cretacico superior (hasta 600 m de potencia).
Aunqgue en menor medida, también tienen importancia las dolomias del Kimmeridgiense medio (60 m
de potencia maxima) y las calizas del Mioceno (hasta 25 m). La estructura del acuifero principal, El
Molar, esta constituida por un anticlinal afectado por grandes fallas que dividen este en tres
compartimentos interconectados entre si. Los materiales de baja permeabilidad que aparecen en el
sistema y que forman sus limites externos estan formados por margas, areniscas y arcillas del
Jurésico superior-Cretacico inferior y arcillas y yesos del Trias.

Los limites, en general, estan definidos por afloramientos del Cretacico inferior y por la presencia de
arcillas del Trias inyectadas a favor de fallas. El limite NO se identifica con el sinclinal de Sierra Seca,
la falla del rio Mundo vy la falla Agramén-La Celia-Jumilla. Al SE se sitia sobre las fallas que bordean
la alineacion Sierra del Puerto-Cabeza del Asno- Sierra del Picarcho y al O la falla recubierta de
materiales miocenos y la prolongacion de otra que pone en contacto el Cretacico con el Dogger.



Mapa 2.1 Mapa geoloégico de la masa EI Molar (070.021)
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1. DATOS ADMINISTRATI¥OS 2. DATOS GEOGRAFICOS

M2 Sondeo:; 7810 Provincia: Albacete

Hoja E.1:50000: 2534 Municipio: Hellin

Maturaleza Sonden! Sondeos Prospeccion Cuenca Hidrografica: Segura

Geotecnica Unidad Hidrogealdgica: Sin Definir

Medida: Estimada Mapa E:=50.000 Coordenadas UTH {x,v): 619090, 4245170
Afio Construccion: 72 Huso: 30

Cota (msnm): 357

3. DATOS TECNICOS DEL SONDED

Método de Perforacion: Rotacion
Profundidad del Sondeo {m): 20,00
Mivel del agua {m): 0,00

Fecha Mivel:

Analisis Agqua; Mo

Fruebas Permeahbilidad: Mo

Litologia Tramos
= Filtrantes
Ce Hasta .
(rid (rr3 Edad Material D —
) . . g L il
0.00 9.00 Eua_ternarlu Otras L_|tu|ug|as ¥ Depositos
* ' Reciente Antropicos (Escombros)

9,00 10,80 Cuaternario

Indiferenciado Hirmgs ¥ Breayas

10,80 12,90 Mioceno Margas
12,90 13,60 Mioceno Calizas ¥ Margas
13,60 16,70 Mioceno Margas
16,70 20,00 Mioceno Calizas ¥ Margas
Entubaciones Cementacion
Ce {md Hasta {m) Diarmetro {mm) Tipo De Hasta
L) ()
0,10 20,00 75,00 Mo Entubado
4,00 7,30

8,00 11,80
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1. DATOS ADMINISTRATIVOS

2. DATOS GEDGRAFICOS

M2 Zondeo: 5442

Hoja E.1:50000: 2534

Maturaleza Sonden: Sondeos Prospeccion
Geotecnica

Medida; Estimada Mapa E:>=50.000

Afio Construccidn: 30

Provincia: Albacete

Municipio: Hellin

Cuenca Hidrografica: Segura

Unidad Hidrogeolagica: EI Molar

Coordenadas UTM (x,v): 618200, 4244680
Husao: 30

Cota (msnrm): 380

3. DATOS TECNICOS DEL SONDED

Metodo de Perforacion: Rotacion
Profundidad del Sondeo (m); 90,70
Mivel del agua (m); 0,00

Fecha Mivel: 16-06-1930

Analisis Agua! Mo

Pruebas Permeahbilidad; Si

‘Litologia Tramos
Filtrantes
Die () Hasta () Edad Material :
Cre Hasta
0,00 90,70 Minoceno Calizas fm frm
Entubaciones Cementacion
De {m) Hasta () Diarmetro {mm) Tipo Ce Hasta
fm)  im)
0,10 2,90 80,00 Se Desconoce
2,90 68,10 63,00 No Entubado
68,10 90,70 48,00 No Entubado






3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeoldgicos de la masa:

El Molar

070.021

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza

Norte Cerrado y Abierto Entrada cuando Abierto Contacto mecanico
Sureste Abierto Entrada Contacto mecanico
Este Cerrado Contacto mecanico
Oeste Cerrado y abierto Salida cuando Abierto Contacto mecanico

Origen de la informacién de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1979 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 869, JUMILLA.
IGME 33153 1986 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACUIFERO DE EL MOLAR
1985-86
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Extension del
Denominacion Litologia afloramiento km Geometria Observaciones
El Molar, Liasico-Dogger Carbonatado 16,6 |Plegada
El Molar, Kimmeridgiense Carbonatado 8,4 |Plegada
El Molar, Carbonatado 19,8 |Plegada
Cenomaniense-Turonense
El Molar, Mioceno Carbonatado 121,2 |Tabular

Origen de la informacidén de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1979 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 869, JUMILLA.

IGME 33153 1986 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACUIFERO DE EL MOLAR
1985-86

CHS 2006 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS




Espesor del acuifero o acuiferos:

El Molar 070.021

Espesor
Acuifero Rango espesor (m) % db B mEsa
Valor menor en Valor mayor en
rango rango
El Molar, Liasico-Dogger 100 150 100
El Molar, Kimmeridgiense 60 100
El Molar, Cenomanense-Turonense 200 250 100
El Molar, Mioceno 25 100
Origen de la informacién del espesor del acuifero o acuiferos:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 33153 1986 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACUIFERO DE EL MOLAR
1985-86
CHS 2006 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)
Transmisividad (rango de
) Régimen . » valores) Método de
Acuifero metanice Porosidad Permeabilidad ST
Valor menor Valor mayor
en rango en rango
El Molar, Liasico-Dogger Mixto Muy alta: > 10+2 m/dia 2,0 5.810,0 |Modelo
El Molar, Kimmeridgiense Mixto Alta: 10+2 a 10-1
m/dia
El Molar, Mixto Media: 10-1 a 10-4
Cenomaniense-Turonense m/dia
El Molar, Mioceno Mixto Media: 10-1 a 10-4
m/dia

Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

33153

1986

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACUIFERO DE EL MOLAR 1985-86

CHS

2006

ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA

MMA

46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS




Coeficiente de almacenamiento:

El Molar 070.021

Acuifero

Coeficiente de almacenamiento

Rango de valores

Valor menor
del rango

Valor mayor del
rango

Valor medio

Método de determinacion

El Molar

0,00054

0,02000

Modelo

Origen de la informacidn del coeficiente de almacenamiento:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

33153

1986 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA ACUIFERO DE EL MOLAR
1985-86

CHS

2006 ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL VOLUMEN ANUAL DE
SOBREEXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS DE LAS UHs 07.01 SIERRA DE LA
OLIVA, 07.06 EL MOLAR, 07.08 SINCLINAL DE CALASPARRA,
07.10SERRALSALINAS, 07.34 CUCHILLOS-CABRAS, 07.35 CINGLA CUCHILLO,
07.38 ONTUR, 07.50 MORA

MMA

46

2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Informacién gréfica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeogdégico con especificacion de acuiferos



Descripcion hidrogeoldgica

El acuifero principal esta formado por calizas y dolomias del Jurasico y Cretacico y en menor
importancia por calizas del Mioceno limitadas por los impermeables del Trias principalmente. Estos
materiales se encuentran afectados por importantes fallas que dividen el acuifero en tres
subsistemas interconectados (Los Donceles — Tienda, Horst Las Minas — La Dehesilla y Cafada del
Venado — Molar).

Entre las rocas impermeables destacan las arcillas del Tridsico, margas del Lias y del Mioceno y
arenas y arcillas del Cretacico Inferior.

En régimen no influenciado, el flujo estaria condicionado por los rios Segura y Mundo, determinando
un flujo N-S en la parte occidental, y NE-SO en la parte oriental. Los rios Mundo y Segura aportarian
agua en su recorrido inicial y serian ganadores a su salida de la misma.

En lineas generales los puntos de control distribuidos en la Unidad, muestran un nivel entre los 280 y
380 m.s.n.m.

En cuanto a la evolucién de los niveles, se han observado diferencias segun los puntos de control,
aunque en general desde el inicio del registro la tendencia ha sido descendiente, sobre todo a partir
del afio 2005 donde se registra ademas un minimo en cuanto a precipitaciones.

La recarga por infiltracion se produce principalmente en los meses de noviembre a enero. Pero en
anos secos este periodo de infiltraciéon se ve notablemente reducido e incluso en algunos afios no se
llega a producir.

La principal explotacion de la Unidad Hidrogeoldgica tiene lugar a través del bombeo de los 12 pozos
de sequia actualmente en funcionamiento propiedad de la Confederacién Hidrografica del Segura.

En esta Unidad existe un fuerte desequilibrio entre la recarga del acuifero, y la explotacién del
mismo, que se manifiesta desde 1986, con un constante y alarmante incremento del déficit de la
Unidad Hidrogeoldgica.



Mapa 3.1 Mapa de permeabilidades segun litologia de la masa EI Molar (070.021)
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Mapa 3.2 Mapa hidrogeolégico con especificacion de acuiferos de la masa EI Molar (070.021)




4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geologicas generales

Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

El Molar 070.021

Espesor:
Fecha o periodo el L
Maximo Medio Minimo
1987-2002 111,00 66,00 24,00
2002-2007 136,00 84,00 24,00
Véase 5.- Piezometria
Suelos edaficos:
Ti Espesor % afloramiento en
Ipo medio (m) masa
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/PETROCALCID 2,05
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/TORRIORTHENT/Haplargid 2,24
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/TORRIORTHENT/Haplosalid 21,75
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/TORRIORTHENT/Haplosalid 17,87
ARIDISOL/CAMBID/HAPLOCAMBID/Haplargid 5,69
ENTISOL/ORTHENT/TORRIORTHENT 1,08
ENTISOL/ORTHENT/TORRIORTHENT/HAPLOCALCID 28,54
ENTISOL/ORTHENT/TORRIORTHENT/HAPLOCALCID/Haplargid/Petrocalcid 20,77

Vulnerabilidad a la contaminacion:

Magnitud

Rango de la masa

% Superficie de la masa

indice empleado

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha

Titulo

IGN 2001

MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca



Mapa 4.1 Mapa de suelos de la masa EIl Molar (070.021)
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Mapa 4.2 Mapa de espesores maximos de la zona no saturada de la masa El Molar (070.021)



El Molar 070.021

5. PIEZOMERTIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

5.1. UBICACION DE PIEZOMETROS

Cod. masa

Nomb. masa

Cad. acuifero

Acuifero N2 piezometros

Cod.

PiezoOmetros

070.021

El Molar

32

253470021

253470020

El Molar 6

253530016

253480022

263450051

253480021
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5.2. EVOLUCION PIEZOMETRICA HISTORICA

A continuacidn se muestra la evolucién piezométrica de la masa de agua de El Molar en base a

los piezémetros dispuestos sobre la misma:
Piezometro 253470020
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Piezdmetro 253530016

MASub 070.021. Acuifero El Molar
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Piezdmetro 263450051

MASub D70.021. Acuifero El Molar
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Los piezdmetros presentes en la masa de agua presentan la siguiente evolucion de la
piezometria

Piezdémetros 253470020 y 253530016

El piezdmetro 253470020 se localiza junto a la presa de Camarillas. Al presente piezdmetro se
asocia, ademas, un piezdmetro de cédigo auxiliar 253530016, distante respecto al piezémetro
principal 2865m, y con registros desde 1987 a 2014.

La evolucion piezométrica del piezémetro 253470020 muestra cinco periodos bien
diferenciados:

e Febrero 1987 y diciembre 1990 leve incremento de la piezometria, desde los 301,30
hasta los 308,49 msnm, con una patente variacién interanual.

e El segundo periodo, comprendido entre finales de 1990 y marzo de 1992, y destaca
por un notable incremento del nivel piezométrico hasta el que hasta la fecha es
maximo de la serie histérica: 331,40 msnm.

e Entre marzo de 1992 y enero de 2004 se experimenta un marcado descenso de la
piezometria, si bien es cierto que se trata de un periodo con muy pocos registros,
motivo por el cual la CHS cuenta con el piezometro auxiliar antes citado y que
posteriormente sera analizado en detalle. Al término de este periodo la piezometria
alcanza los 298,15msnm.

e El cuarto periodo, comprendido entre enero de 2004 y noviembre de 2009 alterna
variaciones interanuales significativas de la piezometria, en las que se suceden subidas
y bajadas de la cota piezométrica, registrandose al final de dicho el que a la postre es
el valor minimo de la serie histérica: 270,49msnm.

e Entre finales de 2009, y hasta la actualidad, se ha registrado una fase de recarga del
acuifero, con cotas oscilantes entre los 270,49msnm de inicio del periodo, y los 295,33
de final del mismo.

El piezdmetro 253530015 muestra en su serie histdrica tres periodos distinguibles:

e Un primero entre junio de 1987 y abril de 1993 en el que destaca la estabilizacién de
los niveles (valores de inicio y final del periodo: 292,10 y 290,37msnm

e El segundo periodo, se prolonga hasta marzo de 2003, y recoge oscilaciones de la
piezometria encuadradas en un contexto de reduccion de la piezometria. Estas
variaciones piezométricas sirven para entender la evolucidn del piezémetro principal
en esta horquilla temporal dada la falta de registros en el mismo. El valor de la cota al
término del mismo es 266,57msnm.

e El dltimo periodo, que abarca desde 2009 hasta la actualidad registra una leve
recuperacion de la piezometria, la cual evoluciona hasta los 282,61msnm.

Se observa como en la zona del acuifero inmediatamente aguas abajo de Camarillas el nivel
piezométrico en 2014 es del orden de 5 m inferior a la registrada en 1987 y en la zona mas
cercana a Canaverosa del orden de 10 m inferior a la registrada en 1987. Dado que estos
descensos se dan desde 1993, el descenso medio ha sido de 0,2 m/afio en la zona
inmediatamente aguas debajo de Camarillas (tramo perdedor rio) y de 0,5 m/afio en la zona
inmediatamente aguas arriba de Cafiaverosa (tramo rio ganador).

La recuperacion en el acuifero observada desde el afio 2009/10 se explica por el incremento de
la recarga desde el rio Segura asociada a un ciclo himedo.

Piezdmetro 253470021:

Se localiza en la cola del embalse de Camarillas, 3,5Km al sur de la poblacién de Agramén, y
presenta registros desde 1987 hasta la actualidad. Muestra su serie histdrica una cota
oscilante pero siempre estabilizada en torno a los 353msnm (valores de inicio y final de serie
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respectivamente: 353,77 y 353,57msnm). Este piezometro se encuentra en una zona de rio
perdedor donde se recarga a la masa de agua.

Piezémetro 253480022:

Se localiza 5,8Km al sureste de la poblacidn de Cancarix, y presenta registros desde 2007 hasta
la actualidad. Para suplir esta falta de datos histéricos, la CHS posee un piezdmetro auxiliar, de
cddigo 253480017, con datos desde 1986 hasta 2009.

Estos piezometros son los menos influenciados por la recarga de recursos del rio Segura y
Mundo y muestran una Unica fase negativa, en la cual la piezometria evoluciona desde los 347
msnm de 1987 hasta los 281,11 de marzo de 2014, lo que supone un descenso medio de 2,4
m/afio.

Piezdmetro 263450051:

Se localiza 3,6Km al sur de la Sierra de la Tienda, y presenta registros desde mayo de 2013. Su
corta serie histdrica deja patente en el Gltimo afio una estabilizacion de la piezometria entorno
a los 279-280 msnm con un claro efecto del estiaje y recargas otofiales/invernales.

Piezdmetro 263450051:

Se localiza 3,6Km al sur de la Sierra de la Tienda, y presenta registros desde mayo de 2013. Su
corta serie histdrica deja patente en el Gltimo afio una estabilizacion de la piezometria entorno
a los 279-280 msnm con un claro efecto del estiaje y recargas otofiales/invernales.

Piezdmetro 253480021

Dispuesto al noreste de la Sierra del Asno, su serie evidencia desde final de la década de los
ochenta hasta la fecha un descenso continuo de la piezometria de mas de 150 metros. Su
piezdmetro auxiliar, dispuesto a 3544m evidencia una primera fase de ligero descenso de la
piezometria hasta el afio 2002, y desde entonces hasta 2008 una caida de entorno a los 25m.
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6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS D EPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas him  edas:

Tipo

Tipo Nombre ) i
vinculacion

Cadigo Tipo de proteccion

No existen vinculaciones con sistemas de
superficie

Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecoldgicos:

Se ha evaluado la demanda por mantenimiento de un régimen de caudales ecolégicos minimos en las masas de agua
subterranea para establecer, los recursos disponibles en cada masa de agua subterranea.

Se ha evaluado preliminarmente la demanda en funcion de los caudales estimados en el trabajo “DETERMINACION DE LOS
CAUDALES ECOLOGICOS DE LA CUENCA DEL SEGURA", realizado por la OPH de la CHS en 2003 y sera revisada en el Plan
hidrolégico 2015/2021 con los caudales ambientales minimos del conjunto de las masas de agua de la demarcacion.

En el presente Plan Hidroldgico no se ha establecido un caudal minimo para el conjunto de masas de agua superficiales que
permita reevaluar las demandas ambientales de todas las masas subterraneas, sino que exclusivamente se ha estimado el
caudal minimo para las masas estratégicas. Por ello, se ha decido mantener como demanda medioambiental en las masas
subterranea la evaluacion preliminar sometida a consulta publica.

El criterio empleado en la evaluacion de la demanda medioambiental por mantenimiento del caudal ecol6gico ha sido considerar
gue la totalidad del mismo debe ser suministrado por los manantiales y tramos surgentes de los acuiferos drenantes
inmediatamente aguas arriba del mismo, de forma que los manantiales de cabecera provean el caudal ecoldgico de cabecera y
no los de los tramos medios y bajos de la cuenca. Esta demanda medioambiental implica la necesidad de establecer una
explotacion de la masa de agua subterranea sobre la que se establezca la demanda medioambiental tal que los manantiales y
tramos drenantes descarguen al sistema superficial como minimo esta demanda medioambiental.

Los valores de caudales ecolégicos empleados para la realizacién de esta evaluacion preliminar se muestran en la figura

siguiente.
Fuensanta Talave
. 3.78 Hm3/afio
Presa Taibilla . . .
34.53 Hm3/aflo 13.63 Hm3/afio
y y

i

Cenajo Camarillas
Infiliracion: 15 Hm3/aiio 09.39Hm3/afio
19.39 Hm3/aiio
84.39Hm3/afo
| Moratalla 0.44Hm3/afo o
Presa Al‘gOS 2.52Hm3/afio
—_—p
| Presa Alfonso X111 3-40Hm3/afo >
112.14 Hm3/ano +3.71 Hm3/ano acuiferns
h
| 0jos
0.88Hm3/afio
N 4.40 Hm3/aiio 115.83 Hm3/afio
120.25 Hm3fafio
3
| Contraparada
1.02 Hm3/afo
120.25 Hm3/afio + 5.93 Hm3/afio acuif.
1.02 Hm3/ano
Valdeinfierno Puentes
1.23 Hm3/aiio Chicamo
4+
v
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Para la evaluacion de la demanda medioambiental derivada del mantenimiento de zonas himedas que presentan una demanda
ambiental adicional al establecimiento de un régimen de caudales ecoldgicos y su vinculaciéon por descarga subterranea a las
masas de agua de la Demarcacion del Segura se ha procedido a realizar una primera identificacién de zonas himedas en la
Demarcacion, para lo cual se ha contado con la colaboracion del Departamento de Ecologia e Hidrologia de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Murcia.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento caudales ecolégicos (hm  3/afio)
El Molar 0,82
TOTAL 0,82

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusién salina.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento interfaz salina (hm  3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento de la interfaz salina

Origen de la informacion de sistema de superficie a  sociados:

Estudio “Evaluacion Preliminar de las Demandas Medioambientales de humedales y del recurso disponible en las masas de agua
subterranea de la DHS”
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7. RECARGA.
Componente Bala|r_1|ce3de~masa Periodo Fuente de informacion
m?3/afio
Infiltracion de lluvia 2,80 Estudio de
Retorno de riego 0,30 cuantlflcamon_y
Valor medio interanual sobreexplotacion
Otras entradas desde 0.00 desarrollado por la OPH
otras demarcaciones ' para la actualizacion del
Salidas a otras 0.00 PHDS 2015/21
demaracaciones '

Observaciones sobre la Informacidn de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterrdanea se han

adoptado las siguientes hipotesis de partida:

VI.

La estimacidn del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidroldgico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real Decreto
594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos balances han
sido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con los resultados de
los ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos afios.

Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracidn de lluvia y retornos de riego.

Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracion cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterrdneas
fundamentalmente de otras masas subterraneas) no debe considerarse en el célculo
del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los bombeos en
los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la cuenca. Tan sélo en
el caso de masas de agua que reciban entradas de agua subterrdanea procedente de
otras cuencas se procederd a contabilizar a estas entradas como recurso de la masa de
agua. De igual forma, en el caso de masas de agua que presenten salidas subterraneas
a cuencas se procederd a contabilizar a estas salidas en el calculo de los recursos de la
masa de agua.

En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacion de recursos
del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y Crevillente), se ha
considerado el reparto de recursos que realiza el PHN en la consideracién de los
recursos disponibles de cada masa de agua.

En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacién de
recursos del PHN, la presente propuesta de proyecto de plan hidrolégico propone la
consideracion de entradas/salidas subterraneas procedentes o con destino a otras
cuencas para tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde
a la divisoria de aguas superficiales.

En un Unico acuifero de la cuenca, Almirez, se ha procedido a considerar como recurso
del mismo las infiltraciones del embalse del Cenajo, evaluadas por el PHCS en 15
hm3/afio. La consideracion de estas infiltraciones como recurso permite que puedan
emplearse para el mantenimiento de los caudales ambientales aguas abajo del Cenajo.
Asi, la demanda ambiental del acuifero de Almirez se verd aumentada en el total del
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valor de las filtraciones del Cenajo, por lo que el sumatorio de recursos disponibles no
se vera aumentado por la consideracidn de estas infiltraciones.
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8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Atrtificial
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9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones Hm?®/aio Periodo Fuente de informacion
Estudio de cuantificacién y
. Valor medio sobreexplotacion desarrollado por la
Extracciones totales 12,10 interanual OPH, recogido en el presente PHDS

2015/21

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn inventariadas en el Anejo 7 del

presente Plan Hidroldgico.




El Molar 070.021

10. CALIDAD QUIMICA DE REFERENCIA

Niveles de referencia:

Parametro Tipo Valor de Referencia

Arsénico (mg/l)

Cadmio (mg/l)

Plomo (mg/l)

Mercurio (mg/l)

Amonio (mg/l)

Cloruros (mg/l)

Sulfatos (mg/l)
Conductividad eléctrica 20°C (uS/em)

Tricloroetileno (pg/l)

Tetracloroetilenc (pg/l)

- Origen de la informacién:

Tratamiento estadistico realizado por la OPH, para la redaccion del Plan Hidrolégico
2009/2015.

- Tipo de valor de referencia:

Dependiendo de la evolucién temporal del parametro se ha utilizado un estadistico distinto
para fijar su Valor de Referencia:

- Inicio de serie: Percentil 90 de los primeros afos de la serie. Se utiliza si se ha observado una
clara tendencia constante creciente, ya que la masa de agua sufre un empeoramiento
progresivo de sus condiciones fisicoquimicas. Si no se aprecian tendencias crecientes y
sostenidas en el tiempo pero el Inicio de Serie es superior al percentil 90 de todos los registros
disponibles también se utiliza “Inicio de serie” pues en los estudios de los afios setenta se
hicieron campafias con gran densidad espacial de datos de calidad fisicoquimica en masas de
agua subterranea, campafias que no se han repetido posteriormente con la misma extension,
por lo que se considera que los registro de aquellos afios son mas representativos de la
heterogeneidad espacial en la calidad fisicoquimica de la masa de agua que los registros de
campanias posteriores.

- N90: Percentil 90 calculado en el Plan Hidroldgico 2009/2015. Este percentil se calcula
contando todos los registros disponibles hasta el afo 2007 (inclusive). No se actualiza con
nuevos registros posteriores a 2007 ya que metodolégicamente se considera un valor fijo que
no debe ser superado ni actualizado.

- Limite Deteccidn: Cuando los valores de concentraciones son muy bajos, situados por debajo

de los limites de deteccidn o inexistencia de datos, el valor de referencia se asimila al limite de
deteccidn.

Niveles basicos:

El RD 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro, define el nivel basico como “el valor medio medido, al
menos, durante los afios de referencia 2007 y 2008 sobre la base de los programas de
seguimiento del estado de las aguas subterrdneas, establecidos en cada demarcacion
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hidrogrdfica de conformidad con el articulo 92 ter del texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio o, en el caso de sustancias
identificadas después de los citados afios de referencia, durante el primer periodo para el que
se disponga de una serie temporal representativa de datos de control”.

El espiritu de esta definicion es el de encontrar un valor de inicio de la tendencia.

Se ha considerado, al igual que en el Plan Hidrolégico del ciclo 2009/15, que cuando la serie de
datos de calidad de la que se disponga sea muy corta o con tendencia constante, el nivel
basico estara dado por el promedio de los datos de calidad hasta 2008 inclusive.

En cambio, si la serie de datos de calidad tiene una tendencia creciente o decreciente vy el
numero de datos disponibles es significativo y con una extensidn temporal anterior a 2007, se
ha realizado la recta de regresion de los datos disponibles y se ha considerado como valor
basico el correspondiente a la funcidn del valor matematico de la recta de regresion para el
01/01/1986, momento temporal de entrada en vigor de la Ley de Aguas.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Anexo Il del Anejo Il del PHDS 2015/21, no cabe
establecer niveles bdsicos para la masa de agua de Sinclinal de la Higuera, salvo para nitratos y
plaguicidas totales, por no presentar la masa de agua riesgo cualitativo por intrusion.

A continuacidn se muestran los niveles basicos calculados conforme a los criterios anteriores y
que coinciden con los del Plan Hidrolégico 2009/15.

Parametro Punto de Control Acuifero Nivel Basico

Arsénico (mg/l)

Cadmio (mg/l)

Plomo (mg/l)

Mercurio (mg/l)

Amonio (mg/l)

Cloruros (mg/l)

Sulfatos (mg/l)

Conductividad eléctrica 20°C
(US/iem)

Tricloroetileno (pg/l)

Tetracloroetileno (pg/l)

Nitratos (mg/l)

Plaguicidas totales (pg/l)




11. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

Normas de calidad:
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Contaminante

Normas de calidad

Nitratos

50 mg/I

Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los
productos de degradacién y reaccion que sean pertinentes (1)

0,1 g/l
0,5 ug/! (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 de

la Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos

los productos de metabolizacidn, los productos de degradacion y los productos de reaccién.

Valores umbral:

Contaminante

Umbral

Arsénico (mg/)

Cadmio (mg/l)

Plomo (mg/I)

Mercurio (mg/1)

Amonio (mg/I)

Cloruros (mg/1)

Sulfatos (mg/)

Conductividad eléctrica 202C (uS/cm)

Tricloroetileno (ug/l)

Tetracloroetileno (ug/1)

Nitratos (mg/l)

50

Plaguicidas totales (ug/l)

0,5




Evaluacion del estado quimico:
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. Punto de . Incumpllmlent-os N Pur]to.s % Puntos Representatividad Rela’cmn Representatividad
Parametro Acuifero en valor medio incumplimiento/ . acuifero
Control afectado acuifero en masa
(*) Puntos de control en masa
Arsénico (mg/l) | CA0706001 El Molar <0,002
Cadmio (mg/l) CA0706001 El Molar <0,001
Plomo (mg/I) CA0706001 El Molar <0,002
Mercurio CA0706001 | El Molar <0,0002
(mg/1)
Amonio (mg/I) CA0706001 El Molar <0,1
Cloruros (mg/l) | CA0706001 El Molar 355,00
Sulfatos (mg/l) CA0706001 El Molar 171,80
Conductividad
eléctrica 202C CA0706001 El Molar 1.712
(1S/cm)
Tricloroetileno | 0706001 | &l Molar -
(ve/N)
Tetracloroetile | 10706001 | EI Molar -
no (pg/1)
Nitratos (mg/I) CA0706001 El Molar 14,45 0/1 0% Sl 100 % Sl
Plaguicidas CA0706001 | El Molar - - - - - -
totales (ug/!)

(*) El Valor de incumplimiento se corresponde con el valor promedio de los afios 2009 a 2013, con el matiz anteriormente

sefialado en cuanto a que la masa no tiene valor umbral definido para sustancias del anexo Il, parte B, de la DAS, en masas de agua

subterraneas con Uso Urbano significativo, ni para sulfatos, cloruros y conductividad.

La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de

la siguiente manera:

ePara los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un

determinado parametro, se consideraran representativos de la totalidad del

acuifero si los incumplimientos se dan en mas de un 20% de los puntos de control

en los que se han realizado analiticas del parametro analizado.

eSe considerara un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de

agua subterranea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de

la masa sea superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.
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Resultados de la red de calidad de Comisaria de Agu  as de la CHS. Periodo 2009-2013.
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12. DETERMINACION DE TENDENCIAS DE CONTAMINANTES:

Parametro Punto de Control Acuifero Tendencia Punto partida inversion
Arsénico (mg/l) CA0706001 El Molar
Cadmio (mg/I) CA0706001 El Molar
El Mol
Plomo (mg/l) CA0706001 olar
El Mol
Mercurio (mg/l) | CA0706001 olar
El Mola
Amonio (mg/l) | CA0706001 r
El Molar
Cloruros (mg/l) CA0706001
El Molar
Sulfatos (mg/I) CA0706001
Conductividad El Molar
eléctrica 202C CA0706001
(uS/cm)
Tricloroetileno CA0706001 El Molar
(7))
Tetracloroetileno CAO706001 El Molar
(ne/1)
El Molar Incremento
Nitratos (mg/l) CA0706001 desde 2012 a 37,5
2013
Plaguicidas El Molar

CA0706001 - -

totales (ug/l)

* |la tendencia se evalla mediante examen visual de las gréaficas de control de calidad anteriormente expuestas
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13. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Usos SIGPAC 2010: Pasto arbustivo + Pasto

El Molar 070.021

Pastos con arbolado + Pastizal 54

Zona urbana Usos SIGPAC 2010: Zonas Urbanas + 0
Edificaciones

Viales Usos SIGPAC 2010: : Viales 1

. Superficie UDAs menos pastos, zona urbana

Regadio y viales del SIGPAC 2010 17
Usos SIGPAC 2010:superficie de suelo

Secano . L 8
agrario menos la superficie de las UDAs

Otros Usos Resto de usos SIGPAC 2010 (entre ellos el 20

forestal, corrientes y superficies de agua...)

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)

Leyenda (Usos del Suelo: SIGPAC 2010)

CYumeons

Masa de agua subterranea

[ PP
[
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14. FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.

Fuentes significativas de
contaminacion

N2 presiones
inventariadas

N2 presiones
significativas

Vertederos y gestores intermedios de
residuos no peligrosos

Vertederos no controlados

Vertederos y gestores intermedios de
residuos peligrosos

EDAR

Gasolineras

Balsas mineras

Escombreras mineras

Vertidos autorizados

Vertidos no autorizados
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Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

PRESION

UMBRAL DE INVENTARIO

UMBRAL DE SIGNIFICANCIA

Vertederos
controlados

situados a <1 Km. de la masa de agua
superficial mas préxima

Todos

Vertederos
incontrolados

Todos

Todos los que contengan sustancias
potencialmente peligrosas, y todos aquellos
de estériles (por ejemplo, escombreras)
cuando afecten a mas de 500m de longitud
de masa de agua

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)




15.- OTRAS PRESIONES

El Molar 070.021

Actividad

Identificacion

Localizacion

Descripcion y efecto en la
masa de agua subterranea

Modificaciones morfoldgicas de cursos Presa 7020003 Hellin Afeccién a la infiltracion
fluviales
Sobreexplotacion en zona costera
Azud 071026502003 30028 Afeccion a la infiltracion
Observaciones:
Origen de la informacion:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1987 INVENTARIO NACIONAL DE BALSAS Y ESCOMBRERAS
MITYC INVENTARIO DE GASOLINERAS
MMA BASE DE DATOS DEL MMA DATAAGUA

CORINE LAND COVER

IMPRESS

Informacion grafica:

- Mapa de situacion de otras presiones
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16.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



XERALF

HAPLOXERALF
Ochragualf Rhodoer
Epioauent

ALFISOL

HAPLOXERALF
RHODOXERALE
Polexeralf

ANDISOL

ARGID

ARIDISOL

AQUENT

EPIAQUENT
EPAGUEPT

TORRIOF

HAPLOXERALF

RHODOXERAL
CALCDEREPT
Haploxerept

PALEARGID
Hoplorgid

LEVENDA TEMATICA

UDALF USTALF

HAPLUSTALF
HAPLUSTULT

Hoplustept
Dysiustopt

HAPLUDALF HAPLUSTALF  HAPLUSTALF
EUTRUDEPT HAPLUSTEPT USTORTHENT
Dystrudept Hoploxerert

HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
LCDEREPT  CALCIEREPT
HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT
Caleixeroll Ochragqualt

Haploseroll

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF. HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
CALCNEREPT  CALCIGERERT CALCKEREFT  CALCXEREPT  CALCIEREFT  OCHRAQUALF
HAPLOYEROLL  XEROPSAMMENT  Hoploserult
Rhodoxerall Haploser

Hoploserept

PALEXERALF  PALEXERALF
HAPLOXERALF  HAPLOYEREPT
Ochraqual (Colcnerept)

ralf
HAPLOXEREFT  HAPLOXEREPT
(Hoploxerer)

HAPLOXEREFT
rodoxeralt

HAPLOXERALF
F RHODOXERALF

HAPLOYERALF

XERORTHENT

Calcirerept
Hoplorerept

HAPLOYERALE
XERORTHENT
Rhodoxeralt

HAPLOYERA
Hoploxeroll
Calcixeroll

USTAND

HAPLUSTAND  HAPLUSTAND  HAPLUSTAND
DYSTRUSTERT  HAPLUSTEPT  USTORTHE
(Haplustept)

VITRAND

VITRITORRAND.
Torrorthent

UDIVITRAND
DYSTRUDEPT
HAPUSTALE _ DYSTRUSTEPT

Ustorthent Hoplustept

CALCID

FAPLOCALCID  HAPLOCALCID
olcgypsi

Haplogypsid HAPLOSALID

Ploare: Hoplogypsid

Haplosalid
Torrorthent

HAPLOCALCID  HAPLOCALCID
TORRIORTHENT  TORRIPSAMMENT
CAMBID  Haplargi

GYPSID

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID  HAPLOCALCID!
PETROCALCID  PETROCALCID RRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRORTHENT
toplargid Haplosalid etrocolci

CAMBID

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
PALEXERALF PALEXERALF R

Ochroqulf Rhodoeralf  Colcherep!

Hoplowerest

RHODOXERALF  RHODOXERALF RHODOXERALF  RHODOXERALF
1 HAPLOYEREPT

HAPLOXEREPT
Calcirerept

XERORTHENT
Hoploseralf  Hoploxeroll

Calcirerept

USTIVITRAND
OYSTRUSTEPT

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID
Petrocalcid CALCIGYPSID  HAPLARGID HAPLARGID HAPLOCAMBID  HAPLOCAMSID  HAPLOCAMBID

toplargid Haplargid

Hoplosalid

PETROCALCID
Hoplocolcid
Haplorgid

SALID

57 58

HAPLOCAMEID HAPLOCAMBID
TORRIORTHENT  TORRIORTHENT
Hoplargid Haplosalid

59 60

CALCIGYPSID _ CALCIGYPSID
HAPLOGYPSID _HAPLOGYPSID
HAPLOSALD  TORRIORTHENT

54 5o ‘ 56 ‘

HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID
Hoplorgid HAPLARGID. TORRIORTHENT
Torriflovent.

FLUVENT

SULFAQUENT TORRIFLUVENT _TORRIFLUVENT
TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HYDRAGUENT HARLOCALCID

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
EPIAQUENT

EPAQUENT  EPIAQUENT I
EPAUEPT EPAQUEPT

Hoplorhod

USTIFLUVENT
USTORTHENT
Hoplustep

Histosal

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
HAPLO) XERORTHENT EPIAQUENT

HEROPSAMMENT

Xerorthen!

Hoploseroll
Colcixerept

ORTHENT

z‘

CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHI
Dystrocryept oYsTR

OCRYEFT)  [DYSTROCRYEPT)

RTHENT TORRIORTHENT TORRI
Hoplocalcid  Haploclc
Calcigypsid

LcD

Haplocombid Hoplocolcid Hoplargid

IFLUVENT
FLUVAGUENT

E

HAPLOSALID
Haplocalcid

USTIFLUVENT
FLUVAQUENT

XEROFLUVENT
XERORTHENT
HAPLONEREPT

CRYORTHENT
DYSTROCRYEPT

HAPLOCALCID
Hoplosalid

IORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
o Haplocal Hoplocambid PLARGID PLOCAL

HAPLOCAMBID

Petrocalcid

ENTISOL

TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HAPLOCAMBID  TORRFLUVENT  TORRIPSAMMENT  VITRITORRAND.

'UDORTHENT
EUTRUDEPT
Hopludolf

UDORTHENT ~ UDORTHENT  UDORTHENT ~ UDORTHENT UDORTHENT
Dystrudest Hapludalt EUTRUDEPT UDIFLOVENT
Hoplargi

Hapludol Hopludall

m

'USTORTHENT
USTOCHRERT

‘ 104 105 ‘ ‘
'UDORTHENT

DYSTRUDEPT

Eurudept

108 ‘

USTORTHENT
Ustflvent

109 ‘
USTORTHENT
o

o ‘

USTORTHENT
USTOCHREPT
Hoplustult

‘ nz n3

s

USTORTHENT _ USTORTHENT JSTORTHENT
Hopl DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
Rnodustalf Hoplustept

UDORTHENT

DYSTRUDEPT Har

Hoplustalf
Hoplustoll

‘ 4
XERORTHENT

ns ‘

XERORTHENT
[Hoploxerep)

né ‘
XERORTHENT  XERORTHENT
Haplosalid Hoploeral
Rhodoseralt

nz ‘ ns ‘ ne ‘ 120 ‘ 121 ‘ 122

XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT

Hoploserepl  CALCXEREPT  CALCEREPT  CALCIAEREPT  CALCIXEREPT

Hoplosalid Calcireroll Hoploseroll HAPLOXEREPT
Hoploserept  Hoploxeralt

123 ‘ 124

XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
Torrorthen

125
XERORTHENT
HAPLOXEREFT

137

XERORTHENT
YEROPSAMMENT
Xerofivent

‘ 126

XERORTHENT
HAPLOYEREPT
Haplorthod

127 ‘

XERORTHENT

HAPLOYEREPT

Haplorerand
Colcirerept

128 ‘ 129 ‘ 130 131
XERORTHENT ~ XERORTHENT ~ XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOXEREFT  HAPLOXERERT  HAPLOXERERT  HAPLOXEROLL
Quartzipsamment - Calcixerept HAPLOXEROLL

Hoplorerept  Colcixerep!

132 ‘ 133

XERORTHENT
XEROFLUVENT

@
S

‘ 135 ‘
XERORTHENT

XEROFLLVENT
Haploxerept

136 ‘
XERORTHENT

XEROFLUVENT
HSTOSOL

XERORTHENT
HEROFLUVENT
pioquent

XERORTHENT

HAPLOYEREPT
iaploxerer!
Calcixerept

PSAMMENT

XERORTHENT  XERORTHENT
DYSTROXEREPT ~ DYSTROXEREPT
HAPLOYERALF

TORRIPSAMMENT

USTIPSAMMNET
PETROCALCID 2

XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT
SAMMAGUENT HAPLOWERALF  HAPLOXERALF  XERORTHENT.

XERORTHENT
XEROFLUVENT
caLCpeREPT Epioquep!

Xeropsomment
HISTOSOL
HISTOSOL
HISTOSOL

AQUEPT CRYEPT

L 148 ‘ 149 ‘ 150 ‘ 151

DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT
CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT

UDEPT
154
DYSTRUDEPT

EUTROCRYEPT  EUTROCRYEPT.
RENDOLL RENDOLL

DYSTRUDEPT
UDORTHENT
Haplocryalf ( ENT)

Haplohumod
USTEPT

165
EUTRUDEPT  EUTRUDEPT  EUTRUDEPT
Udorthent

[ | e [ 1w ]
e

DYSTRUDEPT
HAPLORTHOD

(Evtrocryep)]  Evlrocryep!

‘ 158
DYSTRUDEPT
UDORTHENT

159 ‘ 160 ‘

DYSTRUDEPT  DYSTRUDEPT
UDORTHENT  UDORTHENT
Hopludolf Udiflovent

161 |

DYSTRUDEPT
UDORTHENT

DYSTRUDEPT

DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
HAPLUDULT o

HAPLORTHOD  USTORTHENT.
(USTORTHENT)  Ustorthent
Haplohumos

RENDOLL
Hopludalt

169

HAPLUSTEPT
Haplustoll
Ustorthent

7
HAPLUSTEPT
sSTA
Hoplusioll

173
HAPLUSTEPT

PALEUSTALF
Ustorthent

77
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
Ustflvent

‘ 168
HAPLUSTEPT

170 ‘

HAPLUSTEPT
HAPLOYERERT
" USTORTHENT

‘ 172
HAPLUSTEPT

HAPLUSTOLL
Rhodusialt

174 ‘ 175

HAPLUSTEPT
USTVITRAND
HAPLUSTAND.

‘ 176

HAPLUSTEPT
USTORTHENT
ustolf

178 ‘ 179 ‘
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
DVSTRUPTEPT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

DYSTRUPTEPT
Hoplustalt
XEREPT

180 ‘
CALCIXEREPT

183
‘CALCIKEREPT
EPAGUENT

INCEPTISOL

181 ‘ 182 ‘
CALCIEREPT  CALCIXEREPT
H

[
oploveral Xeror
Xeropsamment

‘ 184
‘CALCIXEREPT
HAPLOYERALF
Haplosali

‘ 185 ‘ 186 ‘ 187

CALCIEREPT  CALCIXEREPT
FAPLONERALF

rorthent
Rhodoxeralf

‘ 188 ‘ 189

CALCIEREPT  CALCIXEREPT

FAPLOMERERT  HAPLOXERERT

Haplosali CALCIXERERT
Hoplosalid

190 ‘ 9 ‘ 192
CALCIXEREPT  CALCIXEREPT  CALCIKEREPT
FAPLOYEROLL  HAPLOXEROL  XEROFLUVENT
HAPLOXERERT

‘CALCIXEREPT

HERORTHENT
Xeropsamment

HAPLOKEROLL
Rhodoxeralf

RHODOXERALF Rhodoxerall Haplosalid

193
CALCIXEREPT

198

CALCIXEREPT CALCIXEREPT CALCIXEREPT  CALCIXEREPT

XERORTHENT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT

Xerofiuvent EPAGUENT APLOYERALF  HAPLOXERERT  XERORTHENT
EAQUET  Xerorhent

199 200

‘CALCIXEREPT
HAPLOXEREPT

201 202

194 ‘
CALCIXEREPT

195 ‘ 196

CALCIKEREPT  CALCIXEREPT.
XERORTHENT  XERORTHENT

QUARTZFSAMNENT Hoplosalid
Xerorthent

‘ 197
CALCIXEREPT

XERORTHENT
Hoploseral

N
HAPLOYERALF

207
HAPLOXEREPT
Haploreroll

Xerorthent

205 ‘ 206
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT

Hoploweroll  Hoploserert
Rhodoxeralt

208 ‘ 209 ‘ 210
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT
EPAGUENT HAPLOYERALF | HAPLOXERALF

UMM HERORTHENT

n 212 ‘ 213 ‘

HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT _HAPLOXEREPT.

HAPLUSTAND  XERORTHENT _ XERORTHENT

Dystrusiep! DWTIERET | DYTROIEREPT
Hoploseral

DYSTROXEREPT DYSTROXEREPT

Yerorthent XERORTHEN
OCHRAQUALF

Hoploxerall

Quartzipsamment
USTOLL

‘ 216 ‘ 217
HAPLUSTOLL  HAPLUSTOLL
HAPLUSTERT USTORTHENT

XEROLL

215

HAPLUDOLL
RENDOLL.
UDORTHENT
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IDENTIFICACION DE SUELOS
Unidad cartogrdfica

La wnidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) consiituye el contenido de s unidad cartografica y estd formada por uno o dos
suelos principales (40-60 %), uno o dos suelos asociados (1540 %) y una o dos inclusiones (<15 %
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden.

SUBORDEN

I suelo principal (grupo 10 grupo 1 +grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de uridades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
Sclo se ha indicado el nombre del suborden en el primer conjunto de uidades cartograficas.
gupo, asociacion e inclusiones para cada wnidad cartografica.

GRUPO 1
GRUPO 2 }
ASOCIACION | }
"ASOCIACION. 2
Inclusién 1 }
Inclusién 2

Suelo principal En el resto sdlo aparecen, siprocede, los nombres del

Suelo asociado

Inclusiones

orden: Entisol grupo 1: Torrorthent  asociacidn 1 Haplocaleid  inclusidn 1: Haplargid

suborden: Orthent  grupo 2: o tiene asociacidn 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid

Consulta ejemplo: suelo con cidigo 91 {
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