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070.028 Banos de Fortuna

Introduccion

Para la redaccién del Plan Hidrolégico de la demarcacion del Segura del ciclo de planificacion
2015/2021, se ha procedido a la revisidn y actualizacién de la ficha de caracterizacion adicional
de la masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015.
Esta decisidn y consideracion se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), para recoger los datos
piezométricos hasta el afio 2013 inclusive.

* Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2015/21.

e Control y evolucidon nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, para recoger los datos de las redes de
control de Comisaria de aguas hasta el afio 2013 inclusive.

e Actualizacién de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales de
contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2015/2021.



Bafios de Fortuna 070.028

MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) Bainos de Fortuna 070.028

1.- IDENTIFICACION

Clase de riesgo Ambos

Ambito Administrativo:

Detalle del riesgo Intrusion y Extraccion

Demarcacion hidrografica

Extension (Km?)

SEGURA

84,73

CC.AA

Provincia/s

Comunidad Valenciana
Murcia (Region de)

03-Alicante/Alacant
30-Murcia

Topografia:

Distribucion de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Altitud (m.s.n.m) Rango considerado (m.s.n.m)
™" Valor menor Valor mayor | superficie de la masa (%)
Maxima 1.270 del rango del rango
Minima 230 230 >00 18
500 650 53
650 840 22
840 1.270 7

Informacidn grafica:

Base cartografica con delimitacion de la masa

Mapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la

masa Bafios de Fortuna (070.028)
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Mapa 1.2 Mapa digital de elevaciones de la masa Bafios de Fortuna (070.028)



2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Bafios de Fortuna 070.028

Unidades geoldgicas

Prebético

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu.m Valor menor | Valor mayor Edad geolégica Observaciones
Afloramiento km
del rango del rango

Margas y margocalizas 3,40 50 Neocomiense

Margas y calizas 200 300 | Albiense

Calizas y conglomerados 7,50 30 Turonense

Margocalizas y margas 50 60 | Senonense

Margas, areniscas y calizas 21,50 100 Eoceno inferior

Calizas 40 50 | Eoceno medio

Conglomerados, areniscas y 15 20 | Oligoceno

arenas

Calizas 25,80 20 65 | Mioceno inferior

Margas 60 75| Mioceno medio

Origen de la informacion geolégica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 891, CIEZA

IGME 1973 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 892, FORTUNA

IGME 1981 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 870, PINOSO

IGME 33127 1983 PROGRAMA DE ABASTECIMIENTOS A NUCLEOS URBANOS 1983.INFORMES
TECNICOS DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS ESPECIALES EN LAS
PROVINCIAS DE ALMERIA,GRANADA,MURCIA'Y VALENCIA.
(FORTUNA,CALISAS,LAROYA,ENIX,CATARROJA ).

IGME 2004 (IGME-Sociedad Geolégica de Espafia, 2004). GEOLOGIA DE ESPANA.

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Informacién gréfica:

Mapa geoldgico
Cortes geoldgicos y ubicacion
Columnas de sondeos

Descripcion geoldgica en texto



Descripcion geologica

Se sitla practicamente en su totalidad en la provincia de Murcia, excepto el extremo mas nororiental
que forma parte de la provincia de Alicante. Limita al E con la Sierra de Quibas. Al NO el limite se
define por el barranco que desemboca en la rambla de la Raja y que discurre al S de la poblacion de
La Raja. El limite occidental se traza siguiendo las sierras del Aguila y del Lugar, dejando fuera de la
masa las sierras de la Pila y de la Espada. Al S el limite se define en la Sierra del Bafno hasta la
localidad de Los Bafos. A partir de aqui, el limite toma una direccion N-S hasta el descrito
anteriormente.

Los materiales de esta masa pertenecen al Prebético, que posee un caracter autdéctono o
parautéctono y donde quedan representados el Cretécico superior y el Terciario. Por encima se
sitian de manera aloctona debido a cabalgamientos, materiales del Lias (Jurasico inferior) que son
mas antiguos y que conforman gran parte del acuifero Pila, dando lugar a la culminacién de la sierra
del mismo nombre cuya altura maxima tiene 1264 m.s.n.m. Estos materiales cabalgantes pertenecen
al Subbético.

Estd formada por varios acuiferos constituidos por diferentes materiales permeables: calizas y
dolomias jurasicas, calizas del Cretacico inferior y calizas del Eoceno medio. Los materiales
impermeables que actian de base estan constituidos por arcillas y margas del Eoceno inferior,
margas arenosas del Albiense inferior y medio y arcillas yesiferas del Keuper. A techo de los
acuiferos encontramos materiales impermeables que confinan parte de estos. El acuifero jurasico se
confina bajo margas y margo-calizas del Neocomiense, y el acuifero Eoceno bajo las margas del
Mioceno medio.
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3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeolégicos de la masa:

Barios de Fortuna

070.028

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza

Norte Cerrado Contacto mecanico
Sur Cerrado Contacto mecanico
Este Cerrado Contacto mecanico
Oeste Cerrado Contacto mecanico

Origen de la informacién de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 891, CIEZA

IGME 1973 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 892, FORTUNA

IGME 1981 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 870, PINOSO

IGME 33127 1983 PROGRAMA DE ABASTECIMIENTOS A NUCLEOS URBANOS 1983.INFORMES
TECNICOS DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS ESPECIALES EN LAS
PROVINCIAS DE ALMERIA,GRANADA,MURCIA Y VALENCIA.
(FORTUNA,CALISAS,LAROYA,ENIX,CATARROJA ).

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Extension del

Denominacion Litologia afloramiento km Geometria Observaciones
Bafios de Fortuna Carbonatado, Lias 13,1 Plegada
Bermeja Carbonatado, Eoceno medio Plegada
La Rauda Carbonatado, Albiense y Plegada
Turonense
Pila Carbonatado, Jurasico inferior Plegada
Solsia Carbonatado, Jurasico inferior Plegada
Zarza-Quibas Carbonatado, Jurasico inferior Plegada

Origen de la informacién de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

MMA

46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS




Espesor del acuifero o acuiferos:

Bafios de Fortuna 070.028

Espesor
Acuifero Rango espesor (m) % b b GEEn
Valor menor en Valor mayor en
rango rango
Barfios de Fortuna 250 300 100
Bermeja 40 100
La Rauda 30 80 100
Pila 300 350 100
Origen de la informacién del espesor del acuifero o acuiferos:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 33127 1983 PROGRAMA DE ABASTECIMIENTOS A NUCLEOS URBANOS 1983.INFORMES

TECNICOS DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS ESPECIALES EN LAS

PROVINCIAS DE ALMERIA,GRANADA ,MURCIA'Y VALENCIA.

(FORTUNA,CALISAS,LAROYA,ENIX,CATARROJA ).
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
: Régimen . » valores) Método de
Acuifero meraniee Porosidad Permeabilidad eI aeion
Valor menor Valor mayor
en rango en rango

La Rauda Baja: < 10-4 m/dia 72,0 144,0 | Bombeo ensayo

Origen de la informacién de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha Titulo

IGME

33127

PROGRAMA DE ABASTECIMIENTOS A NUCLEOS URBANOS 1983.INFORMES
TECNICOS DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS ESPECIALES EN LAS
PROVINCIAS DE ALMERIA,GRANADA,MURCIA'Y VALENCIA.
(FORTUNA,CALISAS,LAROYA,ENIX,CATARROJA ).

1983

Coeficiente de almacenamiento:

Coeficiente de almacenamiento

Rango de valores

Acuifero
Valor menor Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
La Rauda 0,00070 0,02000 0,00130 | Bombeo ensayo




Bafios de Fortuna

Origen de la informacidn del coeficiente de almacenamiento:

070.028

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

33127

1983

PROGRAMA DE ABASTECIMIENTOS A NUCLEOS URBANOS 1983.INFORMES
TECNICOS DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS ESPECIALES EN LAS
PROVINCIAS DE ALMERIA,GRANADA ,MURCIA'Y VALENCIA.
(FORTUNA,CALISAS,LAROYA,ENIX,CATARROJA ).

Informacién grafica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeogégico con especificacion de acuiferos



Descripcion hidrogeoldgica

Esta formada por varios acuiferos constituidos por diferentes materiales permeables: calizas y
dolomias jurdsicas con espesores entre 250 y 350 m, calizas del Cretécico inferior (30-50 m) y
calizas del Eoceno medio (40 m). Los materiales impermeables que actian de base estan
constituidos por arcillas y margas del Eoceno inferior, margas arenosas del Albiense inferior y medio
y arcillas yesiferas del Keuper. A techo de los

acuiferos encontramos materiales impermeables que confinan parte de estos. El acuifero jurasico se
confina bajo margas y margo-calizas del Neocomiense, y el acuifero Eoceno bajo las margas del
Mioceno medio.

Al NO el limite se define por los materiales arcillosos y margosos del Eoceno inferior y al O por los
afloramientos de margas arenosas del Albense inferior y medio. Localmente aparecen materiales
margosos del Trias que funcionan como limites laterales en la zona més meridional. El limite S se
traza por la falla que da lugar a los Bafios. El limite oriental se traza por los depositos terciarios.

El acuifero de Banos se situa en la parte central del término municipal de Fortuna y comprende a las
Sierras de Corque, Lugar y Banos. Las surgencias termales de los Bafos de Fortuna se encuentran
situados en el extremo sureste del acuifero.

El agua termal de las descargas mas representativas, las de los Bafios de Fortuna y la de Abanilla,
gue ademas tienen lugar a las cotas mas bajas, estd mas relacionada con la estructura jurasica
termal que subyace en la cuenca, que con los afloramientos de las sierras del Corqué y Bafos, como
se pone de relieve por las caracteristicas quimicas e isotopicas del agua y su similitud con las de la
surgencia termal de Archena.






Mapa 3.2 Mapa hidrogeologico con especificacion de acuiferos de la masa Barfios de Fortuna (070.028)



4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geologicas generales

Bafios de Fortuna 070.028

Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:
Fecha o periodo el L
Maximo Medio Minimo
1986-2001 96,00 70,00 44,00
2001-2008 154,00 108,00 72,00

Véase 5.- Piezometria

Suelos edaficos:

Tipo Esp.esor % afloramiento en
medio (m) masa
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/HAPLARGID 3,70
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/HAPLARGID 1,16
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/HAPLARGID 7,97
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/HAPLARGID/HAPLOCAMBID/Haplargid 25,25
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/PETROCALCID 0,43
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/TORRIORTHENT 21,07
ARIDISOL/CALCID/HAPLOCALCID/TORRIORTHENT/Haplargid 31,05
ENTISOL/ORTHENT/TORRIORTHENT/HAPLOCALCID 9,37

Vulnerabilidad a la contaminacion:

Magnitud

Rango de la masa

% Superficie de la masa

indice empleado

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGN

MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca



070035

Mapa 4.1 Mapa de suelos de la masa Barios de Fortuna (070.028)
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Mapa 4.2 Mapa de espesores maximos de la zona no saturada de la masa Barios de Fortuna (070.028)



070.028 Barios de Fortuna

5. PIEZOMERTIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

5.1. UBICACION DE PIEZOMETROS

%16
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070.028 Banos de Fortuna

5.2. EVOLUCION PIEZOMETRICA HISTORICA

A continuacidn se muestra la evolucién piezométrica de la masa de agua de Bafios de Fortuna,
en el acuifero de Solsia, en base al piezémetro dispuesto sobre la misma:

Piezdmetro 273460110
MASub 070.028. Acuifero Solsia
5690 1 1 1 1 | 1 |
542 .4 -
£ ] i
c 515.8 1 N
0 i L
E - -
2 489.2 =
o ] i
462.6 -
436.0 . 1430.0
i a
- - 7155 3
m 3
iulink[ IIIL"I‘ L MJ. . 1.0
) ~
%9 %
—&— 273460110 - 323

El piezdmetro presente en la masa de agua se localiza 5,5km al suroeste de la poblacion de
Pinoso, y posee datos desde 1983 hasta la actualidad.

Su evolucidn muestra dos fases bien diferenciadas:

e entre julio de 1983 y julio de 2005, fase de descarga, con descenso de la piezometria
desde los 568,32 msnm hasta los 436,54, lo cual conlleva un descenso medio de la
piezometria de entorno a los 6 m/afio.

e Desde julio de 2005 hasta la actualidad, acontece una marcada recuperacién de la
piezometria, mas acentuada hasta 2007, hasta los 550 msnm, lo cual supone una
recuperacidon media anual de 14m.

Se observa como el acuifero de Solsia es objeto de un importante descenso piezométrico
desde mediados de los afios 80 hasta 2005, de forma que se pasa de cerca de 540 msnm a tan
s6lo 436 mnsm. Desde 2006 se inicia una progresiva recuperacién del acuifero hasta alcanzar
sus niveles iniciales.



Barfios de Fortuna 070.028

6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS D EPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas him  edas:

Tipo

Tipo Nombre ) i
vinculacion

Cadigo Tipo de proteccion

No existen vinculaciones con sistemas de
superficie

Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecoldgicos:

Se ha evaluado la demanda por mantenimiento de un régimen de caudales ecolégicos minimos en las masas de agua
subterranea para establecer, de forma preliminar, los recursos disponibles en cada masa de agua subterranea. Esta evaluacion
tiene caréacter preliminar ya que se ha establecido la demanda en funcién de los caudales estimados en el trabajo
“DETERMINACION DE LOS CAUDALES ECOLOGICOS DE LA CUENCA DEL SEGURA’, realizado por la OPH de la CHS en
2003, que seran objeto de revision en los trabajos iniciados por la DGA.

El criterio empleado en la evaluacion de la demanda medioambiental por mantenimiento del caudal ecol6gico ha sido considerar
gue la totalidad del mismo debe ser suministrado por los manantiales y tramos surgentes de los acuiferos drenantes
inmediatamente aguas arriba del mismo, de forma que los manantiales de cabecera provean el caudal ecoldgico de cabecera y
no los de los tramos medios y bajos de la cuenca. Esta demanda medioambiental implica la necesidad de establecer una
explotacion de la masa de agua subterranea sobre la que se establezca la demanda medioambiental tal que los manantiales y
tramos drenantes descarguen al sistema superficial como minimo esta demanda medioambiental.

Los valores de caudales ecoldgicos empleados para la realizacion de esta evaluacién preliminar se muestran en la figura

siguiente.
Fuensanta Talave

34.53 Hm3/afo 13.63 Hm3/afo

1

3.78 Hm3/afio

Presa Taibilla

y
Cenajo Camarillas

Infiltracién: 15 Hm3/afie 62.39Hm3/afo

19.39 Hm3/ufin
84.3YHmi3/ario

Moratalla 0.44Hm3/afio
2.52Hm3/afio
—

| Presa Alfonso XIIT 5 40Hm3fario >

h J

112.14 Hm3/ano +3.71 Hm3/ano acniferos

A
| Ojos
0.88Hm3/afio
- 4.40 Hm3/afo 115.85 Hm3/aifo
La Cie Rodeos

120,25 Hm3/ario

3
| Contraparada |

120.25 Hm3/afio + 5.93 Hm3/afio acuif.

1.02 Hm3/afio

1.02 Hm3/anio
Valdeinfierno | Puentes »

1.23 Hm3/afio Chicamo

Pl
-«
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Para la evaluacion de la demanda medioambiental derivada del mantenimiento de zonas himedas que presentan una demanda
ambiental adicional al establecimiento de un régimen de caudales ecoldgicos y su vinculaciéon por descarga subterranea a las
masas de agua de la Demarcacion del Segura se ha procedido a realizar una primera identificacién de zonas himedas en la
Demarcacion, para lo cual se ha contado con la colaboracion del Departamento de Ecologia e Hidrologia de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Murcia.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento caudales ecol6gicos (hm  3/afio)

Bafios de Fortuna 0,400
Bermeja Subbética 0,000
La Rauda 0,030
La Zarza — Quibas 0,003
Pila 0,050
Solsia 0,000
TOTAL 0,483

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusion salina.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento interfaz salina (hm  3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento de la interfaz salina

Origen de la informacion de sistema de superficie a  sociados:

Estudio “Evaluacion Preliminar de las Demandas Medioambientales de humedales y del recurso disponible en las masas de agua
subterranea de la DHS”
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7. RECARGA.
Componente Bala|r_1|ce3de~masa Periodo Fuente de informacion
m?3/afio
Infiltracion de lluvia 2,00 Estudio de
Retorno de riego 0,00 cuantlflcamon_y
Valor medio interanual sobreexplotacion
Otras entradas desde 0.00 desarrollado por la OPH
otras demarcaciones ' para la actualizacion del
Salidas a otras 0.00 PHDS 2015/21
demaracaciones '

Observaciones sobre la Informacidn de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterrdanea se han

adoptado las siguientes hipotesis de partida:

VI.

La estimacion del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidroldgico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real Decreto
594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos balances han
sido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con los resultados de
los ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos afios.

Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracidn de lluvia y retornos de riego.

Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracion cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterrdneas
fundamentalmente de otras masas subterraneas) no debe considerarse en el célculo
del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los bombeos en
los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la cuenca. Tan sélo en
el caso de masas de agua que reciban entradas de agua subterrdanea procedente de
otras cuencas se procederd a contabilizar a estas entradas como recurso de la masa de
agua. De igual forma, en el caso de masas de agua que presenten salidas subterraneas
a cuencas se procederd a contabilizar a estas salidas en el calculo de los recursos de la
masa de agua.

En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacion de recursos
del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y Crevillente), se ha
considerado el reparto de recursos que realiza el PHN en la consideracién de los
recursos disponibles de cada masa de agua.

En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacién de
recursos del PHN, la presente propuesta de proyecto de plan hidrolégico propone la
consideracion de entradas/salidas subterraneas procedentes o con destino a otras
cuencas para tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde
a la divisoria de aguas superficiales.

En un Unico acuifero de la cuenca, Almirez, se ha procedido a considerar como recurso
del mismo las infiltraciones del embalse del Cenajo, evaluadas por el PHCS en 15
hm3/afio. La consideracion de estas infiltraciones como recurso permite que puedan
emplearse para el mantenimiento de los caudales ambientales aguas abajo del Cenajo.
Asi, la demanda ambiental del acuifero de Almirez se verd aumentada en el total del
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valor de las filtraciones del Cenajo, por lo que el sumatorio de recursos disponibles no
se vera aumentado por la consideracidn de estas infiltraciones.
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8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Atrtificial
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9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones Hm?®/aio Periodo Fuente de informacion
Estudio de cuantificacién y
Extracciones totales 016 \{alor medio sobreexplotgcién desarrollado por la
' interanual OPH, recogido en el presente PHDS

2015/21

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn inventariadas en el Anejo 7 del

presente Plan Hidroldgico.
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10. CALIDAD QUIMICA DE REFERENCIA

Niveles de referencia:

Parametro Tipo Valor de Referencia
Arsénico (mg/l) Limite Deteccion 0,005
Cadmio (mg/l) Limite Deteccion 0,0025
Plomo (mg/l) Limite Deteccién 0,0125
Mercurio (mg/) Limite Deteccion 0,0005
Amonio (mg/1) Limite Deteccién 0,025
Cloruros (mg/l) Nao 1.687,65
Sulfatos (mg/l) Ngo 731,08
Conductividad eléctrica 20°C (pS/cm) Ngo 5.870,96
Tricloroetileno (pa/1) Limite Deteccion 0,0025
Tetracloroetileno (pg/l) Limite Deteccion 0,0025

- Origen de la informacién:

Tratamiento estadistico realizado por la OPH, para la redaccion del Plan Hidroldgico
2009/2015.

- Tipo de valor de referencia:

Dependiendo de la evolucién temporal del parametro se ha utilizado un estadistico distinto
para fijar su Valor de Referencia:

- Inicio de serie: Percentil 90 de los primeros afos de la serie. Se utiliza si se ha observado una
clara tendencia constante creciente, ya que la masa de agua sufre un empeoramiento
progresivo de sus condiciones fisicoquimicas. Si no se aprecian tendencias crecientes vy
sostenidas en el tiempo pero el Inicio de Serie es superior al percentil 90 de todos los registros
disponibles también se utiliza “Inicio de serie” pues en los estudios de los afios setenta se
hicieron campafias con gran densidad espacial de datos de calidad fisicoquimica en masas de
agua subterranea, campafas que no se han repetido posteriormente con la misma extensidn,
por lo que se considera que los registro de aquellos afios son mas representativos de la
heterogeneidad espacial en la calidad fisicoquimica de la masa de agua que los registros de
campanas posteriores.

- N90: Percentil 90 calculado en el Plan Hidroldgico 2009/2015. Este percentil se calcula
contando todos los registros disponibles hasta el afo 2007 (inclusive). No se actualiza con
nuevos registros posteriores a 2007 ya que metodolégicamente se considera un valor fijo que
no debe ser superado ni actualizado.

- Limite Deteccidn: Cuando los valores de concentraciones son muy bajos, situados por debajo

de los limites de deteccidn o inexistencia de datos, el valor de referencia se asimila al limite de
deteccidn.

Niveles basicos:

El RD 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro, define el nivel basico como “el valor medio medido, al
menos, durante los afios de referencia 2007 y 2008 sobre la base de los programas de
seguimiento del estado de las aguas subterrdneas, establecidos en cada demarcacion



070.028 Banos de Fortuna

hidrogrdfica de conformidad con el articulo 92 ter del texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio o, en el caso de sustancias
identificadas después de los citados afios de referencia, durante el primer periodo para el que
se disponga de una serie temporal representativa de datos de control”.

El espiritu de esta definicion es el de encontrar un valor de inicio de la tendencia.

Se ha considerado, al igual que en el Plan Hidrolégico del ciclo 2009/15, que cuando la serie de
datos de calidad de la que se disponga sea muy corta o con tendencia constante, el nivel
basico estara dado por el promedio de los datos de calidad hasta 2008 inclusive.

En cambio, si la serie de datos de calidad tiene una tendencia creciente o decreciente vy el
numero de datos disponibles es significativo y con una extensidn temporal anterior a 2007, se
ha realizado la recta de regresion de los datos disponibles y se ha considerado como valor
basico el correspondiente a la funcidn del valor matematico de la recta de regresion para el
01/01/1986, momento temporal de entrada en vigor de la Ley de Aguas.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Anexo Il del Anejo Il del PHDS 2015/21, no cabe
establecer niveles bdsicos para la masa de agua de Sinclinal de la Higuera, salvo para nitratos y
plaguicidas totales, por no presentar la masa de agua riesgo cualitativo por intrusion.

A continuacidn se muestran los niveles basicos calculados conforme a los criterios anteriores y
que coinciden con los del Plan Hidrolégico 2009/15.

Parametro Punto de Control Acuifero Nivel Basico

Arsénico (mg/) No procede No procede No procede
Cadmio (mg/l) No procede No procede No procede
Plomo (mg/l) No procede No procede No procede
Mercurio (mg/l) No procede No procede No procede
Amonic (mg/l) No procede No procede No procede
Cloruros (mg/) SEIG000901+CAO0741002 Solsia 200

CA0741001 Barios de Fortuna 1.633
Sulfatos (mg/) SEIG000901+CAD741002 Solsia 97,6

CA0741001 Barios de Fortuna 630
Conductividad eléctrica 20°C SEIG000g01 Salsia 1.000
(uSicm) CA0741001 Bafios de Fortuna 6.120
Tricloroetileno (pg/l) No procede No procede No procede
Tetracloroetileno (pa/l) No procede No procede No procede
Nitratos (mg/l) No procede No procede No procede
Plaguicidas totales (pg/l) No procede No procede No procede

Los valores y de referencia se han calculado con series hasta 2007 y 2008 porque son los
afos de referencia de acuerdo con el RD 1514/2009 de 2 de Octubre, por el que se regula la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro. La actualizacién
continua de las series implicaria una modificacion al alza de los mismos de forma continua.






2

Mapa de situacion de puntos utilizados en la determinacion de

niveles de referem;_ia
MASA 070.028 BANOS DE FORTUNA
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Mapa 10.3.2. Mapa de calidad quimica de referencia. conductividad, cloruros y sulfatos de la masa Barios de Fortuna (070.028)
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11. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

Normas de calidad:

Contaminante Normas de calidad
Nitratos 50 mg/I
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los 0,1 pg/l
productos de degradacién y reaccion que sean pertinentes (1) 0,5 ug/! (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 de
la Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos
los productos de metabolizacion, los productos de degradacion y los productos de reaccién.

Valores umbral:

Contaminante Umbral

Arsénico (mg/)

Cadmio (mg/l)

Plomo (mg/I)

Mercurio (mg/1)

Amonio (mg/I)

Cloruros (mg/1) 1.687,85

Sulfatos (mg/) 731,06

Conductividad eléctrica 202C (uS/cm) 5.870,96

Tricloroetileno (ug/l)

Tetracloroetileno (ug/1)

Nitratos (mg/l) 50

Plaguicidas totales (ug/l) 0,5




Evaluacion del estado quimico:
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. Punto de . Incumpllmlent-os N Pur}to.s % Puntos Representatividad Rela’cwn Representatividad
Parametro Acuifero en valor medio incumplimiento/ ) acuifero
Control afectado acuifero en masa
(*) Puntos de control en masa
CA0741001 Bafios
de 0,005
Fortuna
CA0741002
Solsia <0,002
Arsénico (me/I) CA0741003 Solsia 0,002
CA0741-GAR | |5 <0,002
Rauda
CA0741-RAU | 5 <0,002
Rauda
CA0741001 Bafios
de <0,001
Fortuna
CA0741002 . <0,001
Solsia
Cadmio (mg/l) CA0741003 Solsia <0,001
CA0741-GAR La <0,001
Rauda
CA0741-RAU La <0,001
Rauda
CA0741001 Bafios
de <0,002
Fortuna
CA0741002 ) <0,002
Solsia
Plomo (mg/I) CA0741003 Solsia <0,002
CA0741-GAR La <0,002
Rauda
CA0741-RAU La <0,002
Rauda
CA0741001 Bafios
de <0,0002
Fortuna
CA0741002 . <0,0002
Solsia
Mercurio CA0741003 , <0,0002
(mg/1) Solsia
CA0741-GAR La <0,0002
Rauda
CA0741-RAU La <0,0002
Rauda
CA0741001 Bafios
de <0,1
Fortuna
CA0741002 ] <0,1
Solsia
Amonio (mg/l) CA0741003 Solsia <0,1
CA0741-GAR La <0,1
Rauda
CA0741-RAU La <0,1
Rauda
CA0741001 Bafios 31,70% S|
de 1.707,70
Cloruros (mg/1) Fortuna 1/5 20% Sl
CA0741002 ] 31,41% S|
Solsia 274,00
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CA0741003 ] 31,41% S|
Solsia 196,65
CA0741-GAR La 21,20% Sl
18,90
Rauda
CA0741-RAU La 21,20% SI
37,00
Rauda
CA0741001 Bafios 31,70% Sl
de 803,19
Fortuna
CA0741002 31,41% Sl
Solsia 110,75
0,
Sulfatos (mg/l) | CA0741003 | 14887 15 0% . 31,41% S|
CAO741-GAR | |4 21,20% Sl
78,70
Rauda
CA0741-RAU La 21,20% S|
29,20
Rauda
CA0741001 Bafios 31,70% Sl
de 6.655
Fortuna
CA0741002 31,41% Sl
Solsia 1.483
Conductividad CA0741003 31,41% S|
eléctrica 202C Solsia 1.364 1/5 20% S|
(nS/cm)
CA0741-GAR 21,20% S|
La 585
Rauda
CA0741-RAU 21,20% S|
La 656
Rauda
CA0741001 Bafios
de 0
Fortuna
CA0741002 .
Solsia -
Tricloroetileno
+Tetracloroetil CA0741003 .
Solsia -
eno (ug/l)
CA0741-GAR La )
Rauda
CA0741-RAU La )
Rauda
CA0741001 Bafios
de 0,71
Fortuna
CA0741002 Solsia 2,81
Nitratos (mg/l) | CA0741003 Solsia 44,77 0/1 0% Sl 100 % Sl
CA0741-GAR La 8,01
Rauda
CA0741-RAU La 2,74
Rauda
CA0741001 Bafios
de 0 0/1 0% Sl 100% Sl
Fortuna
- CA0741002 Solsia -
Plaguicidas

CA0741003 Solsia -

totales |
(he/h CA0741-GAR La

Rauda

CA0741-RAU La
Rauda

(*) El Valor de incumplimiento se corresponde con el valor promedio de los afios 2009 a 2013, con el matiz anteriormente
sefialado en cuanto a que la masa no tiene valor umbral definido para sustancias del anexo Il, parte B, de la DAS, en masas de agua
subterraneas con Uso Urbano significativo, ni para sulfatos, cloruros y conductividad.
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La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de
la siguiente manera:

ePara los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un
determinado parametro, se consideraran representativos de la totalidad del
acuifero si los incumplimientos se dan en mas de un 20% de los puntos de control
en los que se han realizado analiticas del parametro analizado.

*Se considerara un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de
agua subterranea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de
la masa sea superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.

Del analisis de los datos anteriores puede establecerse un MAL ESTADO QUIMICO
por intrusion salina.
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Resultados de la red de calidad de Comisaria de Agu  as de la CHS. Periodo 2009-2013.

Banos de Fortuna - Cloruros
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Banos de Fortuna - Sulfatos
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Bafos de Fortuna - Conductividad
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NITRATOS 070.028 Banos de Fortuna
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PLAGUICIDAS Bafos de Fortuna- Plaguicidas totales
TOTALES (pg/1)
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12. DETERMINACION DE TENDENCIAS DE CONTAMINANTES:

A partir del examen de las graficas de evolucidn de contaminantes, se muestran las tendencias

detectadas:
Parametro Punto de Control Acuifero Tendencia Punto partida inversion
CA0741001 Bafios de
Fortuna
CA0741002
Solsia
CA0741003
Arsénico (mg/l) Solsia
CA0741-GAR
La Rauda
CA0741-RAU
La Rauda
CA0741001 Bafios de
Fortuna
CA0741002 .
Solsia
Cadmio (mg/1) CA0741003 Solsia
CA0741-GAR
La Rauda
CA0741-RAU La Rauda
CA0741001 Bafios de
Fortuna
CA0741002 .
Solsia
CA0741003
Plomo (mg/I) Solsia
CA0741-GAR
La Rauda
CA0741-RAU
La Rauda
CA0741001 Bafios de
Fortuna
CA0741002 .
Solsia
CA0741003
Mercurio (mg/l) Solsia
CA0741-GAR La Rauda
CA0741-RAU
La Rauda
CA0741001 Bafios de
Fortuna
CA0741002 .
Solsia
CA0741003
Amonio (mg/1) Solsia
CA0741-GAR
La Rauda
CA0741-RAU
La Rauda
CA0741001 Bafios de Descenso
desde 2011 a
Fortuna
Cloruros (mg/l) 2013 1.265,89
CA0741002 .
Solsia Estable
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Parametro Punto de Control Acuifero Tendencia Punto partida inversion
CA0741003 Solsia Descenso en
2013
CA0741-GAR
La Rauda Estable
CA0741-RAU
La Rauda Estable
CA0741001 Bafios de Descenso en
Fortuna 2012
CA0741002
Solsia Estable
CA0741003 . Incremento
Sulfatos (mg/I) Solsia en 2012 548,3
CA0741-GAR
La Rauda Estable
CA0741-RAU
La Rauda Estable
CA0741001 o
Bafios de
Estable
Fortuna
CA0741002
Solsia Estable
Conductividad CA0741003 Descenso en
eléctrica 20°C Solsia 4.403,22
2013
(uS/cm)
CA0741-GAR
La Rauda Estable
CA0741-RAU
La Rauda Estable
CA0741001 Bafios de
Fortuna
CA0741002 .
Solsia
Trlcloroetller.10+ CAO741003 .
Tetracloroetileno Solsia
(ng/1)
CA0741-GAR
La Rauda
CA0741-RAU
La Rauda
CA0741001 Bafios de Estable
Fortuna
CA0741002 Solsia Estable
Nitratos (mg/) CA0741003 Solsia Descenso en 37,5
2013
CA0741-GAR La Rauda Estable
CA0741-RAU La Rauda Estable
CA0741001 Bafios de Estable 0,375
Fortuna
Plaguicidas CA0741002 Solsia - -
totales (ug/l) CA0741003 Solsia - -
CA0741-GAR La Rauda - -
CA0741-RAU La Rauda - -

* |la tendencia se evalla mediante examen visual de las gréaficas de control de calidad anteriormente expuestas
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13. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Pastos Usos SIGPAC 2010:_ Pasto arbustivo + Pasto 50
con arbolado + Pastizal

Zona urbana Usos SIGPAC 2010: Zonas Urbanas + 1
Edificaciones

Viales Usos SIGPAC 2010: : Viales 2

Regadio Superficie UDAs menos pastos, zona urbana 3

9 y viales del SIGPAC 2010

Usos SIGPAC 2010:superficie de suelo

Secano . L 31
agrario menos la superficie de las UDAs

Otros Usos Resto de usos SIGPAC 201_0_ (entre ellos el 15
forestal, corrientes y superficies de agua...)

Leyenda [Usos del Suelo: SIGPAC 2010}

[ [

Masa 06 sgus Subtsmansa

[ T ——

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)
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14. FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.

Fuentes significativas de
contaminacion

N2 presiones
significativas

N2 presiones
inventariadas

Vertederos y gestores intermedios de
residuos no peligrosos

Vertederos no controlados

Vertederos y gestores intermedios de
residuos peligrosos

EDAR

Gasolineras

Balsas mineras

Escombreras mineras

Vertidos autorizados

Vertidos no autorizados

.
Cnnu; de la Buitrera
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070.028 Banos de Fortuna

Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

PRESION

UMBRAL DE INVENTARIO

UMBRAL DE SIGNIFICANCIA

Vertederos
controlados

situados a <1 Km. de la masa de agua
superficial mas préxima

Todos

Vertederos
incontrolados

Todos

Todos los que contengan sustancias
potencialmente peligrosas, y todos aquellos
de estériles (por ejemplo, escombreras)
cuando afecten a mas de 500m de longitud
de masa de agua

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)




15.- OTRAS PRESIONES

Bafios de Fortuna 070.028

Actividad Identificaciéon Localizacién Descripcion y efecto en la
masa de agua subterranea
Modificaciones morfologicas de cursos
fluviales
Sobreexplotacion en zona costera
Observaciones:
Origen de la informacion:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1987 INVENTARIO NACIONAL DE BALSAS Y ESCOMBRERAS
MITYC INVENTARIO DE GASOLINERAS
MMA BASE DE DATOS DEL MMA DATAAGUA

CORINE LAND COVER

IMPRESS

Informacion grafica:

- Mapa de situacion de otras presiones
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16.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS
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IDENTIFICACION DE SUELOS
Unidad cartogrdfica

La wnidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) consiituye el contenido de s unidad cartografica y estd formada por uno o dos
suelos principales (40-60 %), uno o dos suelos asociados (1540 %) y una o dos inclusiones (<15 %
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden.

SUBORDEN

I suelo principal (grupo 10 grupo 1 +grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de uridades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
Sclo se ha indicado el nombre del suborden en el primer conjunto de uidades cartograficas.
gupo, asociacion e inclusiones para cada wnidad cartografica.

GRUPO 1
GRUPO 2 }
ASOCIACION | }
"ASOCIACION. 2
Inclusién 1 }
Inclusién 2

Suelo principal En el resto sdlo aparecen, siprocede, los nombres del

Suelo asociado

Inclusiones

orden: Entisol grupo 1: Torrorthent  asociacidn 1 Haplocaleid  inclusidn 1: Haplargid

suborden: Orthent  grupo 2: o tiene asociacidn 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid

Consulta ejemplo: suelo con cidigo 91 {
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