Caracterizacion adicional de las masas de agua
subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015

Demarcacion Hidrografica del Segura
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Terciario de Torrevieja 070.042

Introduccion

Para la redaccién del Plan Hidrolégico de la demarcacion del Segura del ciclo de planificacion
2015/2021, se ha procedido a la revisidn y actualizacién de la ficha de caracterizacion adicional
de la masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015.
Esta decisidn y consideracion se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), para recoger los datos
piezométricos hasta el afio 2013 inclusive.

* Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2015/21.

e Control y evolucidon nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, para recoger los datos de las redes de
control de Comisaria de aguas hasta el afio 2013 inclusive.

e Actualizacién de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales de
contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2015/2021.



Terciario de Torrevieja 070.042

MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) Terciario de Torrevieja 070.042

1.- IDENTIFICACION

Clase de riesgo Ambos

Ambito Administrativo:

Detalle del riesgo Quimico (difuso) y Cuantitativo

Demarcacion hidrografica

Extension (Km?)

SEGURA

168,71

CC.AA

Provincia/s

Comunidad Valenciana

03-Alicante/Alacant

Topografia:

Distribucion de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Altitud (m.s.n.m) Rango considerado (m.s.n.m)
— Valor menor Valor mayor | superficie de la masa (%)
Maxima 130 del rango del rango
Minima 0 0 20 46
20 40 26
40 80 20
80 130 9

Informacidn grafica:

Base cartografica con delimitacion de la masa

Mapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)
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Mapa 1.2 Mapa digital de elevaciones de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)




2.- CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Terciario Torrevieja 070.042

Unidades geoldgicas

Relleno de cuencas post-manto de las Cordilleras Béticas

Margas blancas del Andaluciense

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Extensu?n Valor menor | Valor mayor Edad geolégica Observaciones
Afloramiento km
del rango del rango
Areniscas 53,60 20 30 | Tortoniense
Calcarenitas 53,60 150 600 | Andaluciense
Margas con intercalaciones 53,60 30 90 | Plioceno inferior
detriticas de poco espesor
Margas 53,60 30 90 | Plioceno superior
Arenas y limos 83,10 30 90 | Cuaternario
Origen de la informacién geolégica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
DPA 2003 Investigacion hidrogeoldgica en el acuifero de Torrevieja. Construccion de dos
piezémetros en el parque natural de La Mata-Torrevieja
DPA 2004 Sondeo de investigacion en el acuifero de Torrevieja
IGME 2005 Analisis y contraste de metodologias para valoracion del impacto de extracciones de
recursos hidricos en acuiferos salobres. Aplicacion al entorno de Torrevieja y Cabo
Roig. Estimacion de recarga al acuifero de Cabo Roig. Distribucion espacial y temporal.
MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS
IGME 2007 Analisis y contraste de metodologias para valoracion del impacto de extracciones de
recursos hidricos en acuiferos salobres. Actualizacion de datos geométricos e
hidroguimicos en acuifero Torrevieja para modelo matematico de densidad variable.
IGME 1972 Mapa geolégico MAGNA 914
IGME 1972 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA, MAGNA HOJA 935, TORREVIEJA

Informacién gréfica:

Mapa geoldgico

Cortes geoldgicos y ubicacion
Columnas de sondeos
Descripcién geoldgica en texto



Caracterizacion adicional
Terciario de Torrevigja 070.042

Descripcion geoldgica

Se localiza al Este del embalse de la Pedrera, en la provincia de Alicante. Limita al Norte con
Benijofar y Guardamar del Segura, y al Sur con la poblacion de San Miguel de Salinas. Dentro de
la masa se sitlan las lagunas saladas de Torrevieja y de la Mata. Al Este limita con el mar
Mediterraneo.

En el Nedgeno se identifican dos conjuntos sedimentarios de edades miocena y pliocena
respectivamente.

El Tortoniense superior-Andaluciense esté representado por un paquete de margas de 20-30 m de
espesor conocido como margas de Torremendo. Posteriormente se define una discordancia intra-
andaluciense dificil de observar entre lito-facies blandas, a partir de la cual la serie andaluciense
se ve afectada por un engrosamiento que puede evaluarse aproximadamente de 150 a 600 m,
constituido por delgadas intercalaciones margosas existentes entre las areniscas del Puerto de
Rebate, si bien también aparecen niveles de calcarenitas ooliticas arenosas y bioesparitas mas o
menos arenosas. El andaluciense finaliza con unos depdsitos de margas y limos rojos con espesor
muy variable que en la zona de San Miguel de Salinas alcanza los 140 m.

El Plioceno comienza con unas areniscas basales de potencia entre 15-20 m en la linea de cresta
del Rebate a mas de 100 m en el area San Miguel de Salinas-Torrevieja. Le sigue un nivel de
margas blancas cuya potencia visible es de solo 20 m si bien los datos de sondeos indican un
desarrollo extraordinario en las cuencas de Torrevieja y San Pedro del Pinatar.

El Plio-Cuaternario esta constituido por la Formacién de Sucina, que se apoya sobre una visible
discordancia angular erosiva tanto sobre el Plioceno como sobre el Andaluciense. Esta formacién
esta formada por dos tramos que en conjunto alcanzan los 20 m de potencia, el tramo inferior de
limolitas y arcillitas y el superior formado por costras o caliches con niveles arenosos.

El Cuaternario se puede dividir en dos grandes conjuntos: por un lado, el Cuaternario antiguo
formado por dos tramos, uno inferior de génesis marina y otro superior de génesis continental, por
otro lado, el Cuaternario moderno formado por facies marinas tipicas de litoral mediterraneo.
Litolégicamente, en el primer conjunto se pueden encontrar calcarenitas basales, sobre las que se
apoyan limos rojos, terrazas y glacis, mientras que en el moderno se hallan arenas dunares y
limos negros de marisma.

La regién en estudio es encuadrada dentro de un marco tecténico regional, como la cuenca o
cobertera nedgena que se apoya directamente sobre un zécalo alpidico y pre-alpidico complejo o
Cordillera Bética, y mas correctamente sobre las unidades béticas s.s., al hacer entrar en juego la
fuerte removilizacién alpidica.

Este z6calo, lejos de mostrarse pasivo durante la deposicion de los sedimentos post-manto (post-
emplazamiento de unidades béticas), rige, desde el fondo y merced a continuos movimientos, la
ténica estructural a adoptar por este cielo sedimentario nedgeno y aun cuaternario.
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Facha de=l Sond=o = 4485

1. BATOS ADMINISTRATIVOE.

L)

2. DATOS GEOGRAFICOS

W% Sondso: 4486

Hoja E1:50000: 2836

Maturalzza Sondeo: Sondeos Prospeccion
Geotecnica

Medida: Estimada Mapa E:>50.000

Afie Censtruccion: 60

Provinciz: Alicante

Municipio:-Rojales

Cuenca Hidrografica: Segura

Unidad Hidrogzolegica: Sin Definir

Coordenadas UTM =) 701150, 4212700
Huso: 30

Cota {msnm): O

3.DATOS TECNICOS DEL SONDEO.

Meétade de Perforacion: Hinca + Rotacion
FPrefundidad dzl Sendso {m): 93,00

Mivel del agua {m}: 0.00

Fecha Mivel:

Analisis Agua: No

Pruebas Fermeabilidad: Mo

De{m) ::_:_:?ta Edad Material i — ;_;Egta
i i im] im)

000 L0 eiado e T

1,10 23,40 Desconocido Arcillas

23,40  27.30 Desconocido Arenas ¥ Arcillas

37,30 18,20 Deasconocido Aranas

28,20 30,50 Neogeno Areniscas ¥ Arcillas

30,50 31,80 Mecgeno Calizas ¥ Arenas

31.80 43,80 Meogeno Yesos Y Margas

43,80 53.80 MNeogeno Yesos ¥ Margas

53,80 70,40 Meogeno Yesos ¥ Margas

70,40 8340 Neogeno Margas ¥ Arcillas

83,40 84,50 Neogena Calizas

84,50 88,40 Heogeno Areniscas ¥ Arcillas

83,40 032,00 Meogeno Areniscas

92,00 9500 Meogeno Arenas ¥ Arcillas

S A

D& {m) Hasta {m) Cigrmetro {mm) Tipo Dz Hasta

0,10 1,50 10000 Mo Entubado o m]

1.50 30,50 75,00 Mo Entubado

30,50 95,40 60,00 Mo Entubado



Ficha del Sondeao > 4488

1. DATOS ADMINISTRATIVOS

g

2. DATOS GEDGRAFICOS

No Sondeo: 4488

Hoja E.1:50000: 2836

MNaturaleza Sondeo: Piezometros. Sondeo
Hidrogeol.

Medida; Estimada Mapa E:<1:50.000
Afio Construccion: 60

Frovincia: Alicante

Municipio: Torrevieja

Cuenca Hidrografica: Segura

Unidad Hidrogeclagica: Sin Definir

Coaordenadas UTM (x,v): 701000, 4211100
Huso: 30

Cota (merm): 9

3. DATOS TECNICOS DEL SONDEOQ

Metode de Perfaracian: Rotacion
Frofundidad del Sondeo (m): 98,00
Nivel del agua (m): 5,70

Fecha Mivel: 23-02-1960

Analisiz Agua: No

Fruebas Fermeabilidad: No

0,20 98,00 100,00

Lrtu!ugia Tramos
: : -Filtrantes
D= (m) Hastaim) Edad Material
De Hasta
0,00 0,30 Cuaternaric Indiferenciado Suelo Organico (m) {m)
0,30 7,30 Meogeno Calizas
7,30 30,20 Neogeno Margas
30,20 36,90 Neogeno Calizas
36,90 42.40 MNeogeno Margas ¥ Gravas
42,40 64,00 MNeogeno Areniscas
64,00 73,10 MNeogeno Arenas
73,10 77,10 MNeogeno Areniscas
77,10 86,10 Neogeno Arenas
86,10 98,00 MNeogeno Areniscas
Entubaciones Cementacion
Cre () Hasta (m) Diametra (mm) Tipo De Haszta
{m) {m)
0,10 0,30 130,00 Se Desconoce

Se Desconoce



3.- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeoldgicos de la masa:

Terciario Torrevieja 070.042

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza

Norte Cerrado Flujo nulo Convencional, con los depésitos cuaternarios
pertenecientes a la M.A.S. Vega Media y Baja del
Segura

Sur Cerrado Flujo nulo Contacto mecanico, con la falla de San Miguel de
Salinas con la M.A.S. Cabo Roig

Este Abierto Salida Convencional, con el Mar Mediterraneo

Oeste Cerrado Flujo nulo Convencional, con lo materiales arcillosos del
Mioceno Superior

Origen de la informacion de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

MMA

46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Denominacion

Litologia

Extension del
afloramiento km

Geometria

Observaciones

Terciario de Torrevieja

Detritico no aluvial

8,4

Laminar

Origen de la informacion de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

MMA

46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor

Acuifero Rango espesor (m)

% de la masa

Valor menor en
rango

Valor mayor en
rango

Terciario de Torrevieja

40

65

Terciario de Torrevieja

40

100

35




Terciario Torrevieja 070.042

Origen de la informacién del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
MMA 02505 1988 DELIMITACION UNIDADES HIDROGEOLOGICAS PENINSULA Y BALEARES
IGME 33186 1990 ESTUDIO DE LA INTRUSION MARINA EN ACUIFEROS COSTEROS DE

MURCIA'Y ALICANTE (ZONAS DE ESTUDIO: AGUILAS-CALA REONA ;
COPE-CALA BLANCA; CAMPO DE CARTAGENA; CABO ROIG;
TORREVIEJA; SAN JUAN-CAMPELLO; VILLAJOYOSA;
BENIDORM-ALTEA)

DPA 1992 Estudio sobre posibilidades de captacién de aguas subterraneas para abastecimiento
publico en el municipio de Algorfa. (Alicante)

MMA 02782 1993 INF. DELIMITACION SINTESIS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
INTERCUENCAS

DPA 1994 Disponibilidad de recursos hidricos para la dotacion de los nuevos asentamientos de
poblacién previstos en las normas subsidiarias del municipio de Benijéfar. (Alicante)

DPA 1994 Estudio sobre la disponibilidad de recursos hidricos para la dotacion de los nuevos
asentamientos de poblacién previstos en las normas subsidiarias del municipio de
Algorfa.

MMA 02824 1994 EST. SITUACION ACTUAL Y ACTUACIONES FUTURAS AGUAS SUB EN
ESPANA

DPA 1995 Disponibilidad de recursos hidricos para la dotacion de los nuevos asentamientos de
poblacién previstos en las normas subsidiarias del municipio de Jacarilla. (Alicante).

MMA 02842 1995 INVENT. RECURSOS AG. SUBT EN ESPANA. 12 FASE COBERTURAS
TEMATICAS

DPA 1996 Proyecto de pozos para complementar el abastecimiento de agua a nucleos en
Orihuela. (Alicante)

DPA 1998 Proyecto de investigacion del acuifero andaluciense de Torrevieja, reprofundizacion y
acondicionamiento del pozo Vistabella. Orihuela (Alicante).

DPA 1998 Informe sobre la prueba de bombeo de ensayo del sondeo "Vistabella" del término
municipal de Orihuela. (Alicante).

DPA 1999 Informe sobre la segunda prueba de bombeo de ensayo del sondeo "Vistabella" del
T.M. de Orihuela (Alicante).

DPA 2001 Informe de bombeo de ensayo de los sondeos "Poligono" y "La Arroba" en el término
municipal de Bigastro. (Alicante).

IGME 62703 2002 ESTUDIO DE LOS RECURSOS SUBTERRANEOS DE AGUA SALOBRE EN LOS
ACUIFEROS DE TORREVIEJA Y CABO ROIG, 22 FASE. INFORME IGME
H7.02.02

IGME 62704 2004 IMPLANTACION DE MODELOS DE SIMULACION DE LA INTRUSION MARINA

EN LA GESTION DE LOS ACUIFEROS COSTEROS. CONTROL DE LA
EVOLUCION TEMPORAL DE PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS Y
BALANCES HIDRICOS COMO DATOS DE ENTRADA AL MODELO DE GESTION
DE LOS ACUIFEROS DE TORREVIEJA'Y CABO ROIG. INFORME IGME

H7.001.04

DPA 2003 Investigacion hidrogeoldgica en el acuifero de Torrevieja. Construccion de dos
piezémetros en el parque natural de La Mata-Torrevieja

DPA 2004 Inventario Torrevieja y Cabo Roig

DPA 2004 Sondeo de investigacion en el acuifero de Torrevieja

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

DPA Posibilidad de complementar el abastecimiento de agua con recursos hidricos
subterraneos en el municipio de Algorfa. (Alicante).




Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Terciario Torrevieja 070.042

Transmisividad (rango de

’ Régimen . - valores) Método de
Acuifero meranice Porosidad Permeabilidad S
Valor menor Valor mayor
en rango en rango
Terciario de Torrevieja Libre Intergranular Media: 10-1 a 10-4 215 |Ensayo de bombeo
m/dia
Terciario de Torrevieja Libre Intergranular Media: 10-1 a 10-4 10,0 150,0 | Estimacion

m/dia

IGME-DPA, 2002

Origen de la informacién de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
DPA 1998 Informe sobre la prueba de bombeo de ensayo del sondeo "Vistabella" del término
municipal de Orihuela. (Alicante).
IGME 62703 2002 ESTUDIO DE LOS RECURSOS SUBTERRANEOS DE AGUA SALOBRE EN LOS
ACUIFEROS DE TORREVIEJA Y CABO ROIG, 22 FASE. INFORME IGME H7.02.02

Coeficiente de almacenamiento:

Coeficiente de almacenamiento

Rango de valores

Acuifero
Valor menor Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
Origen de la informacidn del coeficiente de almacenamiento:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

Informacidén gréfica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia
Mapa hidrogeogdégico con especificacion de acuiferos




Caracterizacion adicional
Terciario de Torrevigja 070.042

Descripcion hidrogeologica

En el tramo superficial predominan los depositos de materiales margosos muy potentes entre los
que se intercalan niveles detrititcos de escaso espesor y con frecuentes cambios laterales de
facies de edad pliocena, lo que confiere al conjunto una permeabilidad baja. Las areniscas del
Mioceno y las calcarenitas del Andaluciense que aparecen en la masa adyacente Campo de
Cartagena, estan en esta zona muy mal representadas, y suelen presentar graves problemas de
intrusién marina. Bajo estos materiales pueden aparecer acuiferos profundos formados por
areniscas del Tortoniense y marmoles del substrato bético.

Es practicamente coincidente con la cuenca de las salinas de la Mata y Torrevieja. El limite
meridional se localiza en el contacto de los materiales cuaternarios con las calizas, arcillas y
arenas del Plioceno. Al Este limita con el mar Mediterraneo y al Oeste con los materiales arcillosos
del Mioceno superior. El limite septentrional se define en el contacto con los depdsitos
cuaternarios pertenecientes a la masa de agua Vega Media y Baja del Segura.

La situacion de las lagunas salinas esta condicionada por los dos sistemas de fracturas
distensivas existentes en la zona, que a su vez han determinado en buena medida la posicién y
espesor de los materiales permeables. Ademas, el funcionamiento de estas fracturas durante el
deposito de los sedimentos pliocenos favorece la existencia de altos y umbrales, en los que se
depositarian calcarenitas y margas respectivamente.

El acuifero de Torrevieja es en su mayor parte libre, con algunos sectores con niveles cautivos o
semi-cautivos. La ausencia de ensayos de produccién, aforos u otro tipo de operacién de la que
resulten valores para alguna de las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero, hace que sélo sea
posible estimar la transmisividad en funcion de los caudales de extraccion, el espesor saturado y
la depresion dinamica de la zona.

Asi en los diferentes sectores estudiados se pueden asignar valores a los parametros
hidrodinamicos, en funcién del comportamiento de los sondeos sometidos a explotacién continua.
En el area de los Montesinos, donde se producen las mayores extracciones, se encuentran
captaciones con caudales de explotacién de entre 5y 15 I/s, que producen depresiones de 10 m
en el caso de tratarse sélo del acuifero superficial, mientras que llegan a los 30 m en el caso de
explotarse todo el acuifero. Esto hace pensar que el rango de transmisividades varia entre 25 y 50
m-/d, para esta zona, con caracteristicas hidrodinamicas medianamente aceptables, y localmente
buenas, y en el nicleo de maxima potencia de acuifero. Para la Franja Litoral las caracteristicas
son algo peores, el espesor saturado es mas pequeno y los caudales de produccién raramente
superan los 10 I/s, por lo que se estiman transmisividades del orden de 20 m?/d. Para el extremo
Oeste se distinguen dos tipos de explotacién, la que se realiza sélo en el tramo superior, para los
que se ha calculado una transmisividad de 15 a 20 m?/d. Y otra en la que se explotan ambos
niveles con transmisividad de 90 m*/d y del orden de 150 m?/d Finalmente en la franja Sur se
prevee una transmisividad inferior a 10 m?d y malas caracteristicas hidrauicas.
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Mapa 3.1 Mapa de permeabilidades segun litologia de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)
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Mapa 3.2 Mapa hidrogeoldgico con especificacion de acuiferos de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)



Terciario Torrevieja 070.042

4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geologicas generales
Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:
Fecha o periodo el L
Maximo Medio Minimo
1970-1976 71,50 68,20 61,20
2002-2008 79,40 60,90 52,10

Véase 5.- Piezometria

Suelos edaficos:

Ti Espesor % afloramiento en
Ipo medio (m) masa

Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Torriorthent/// 35,79
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Haplargid//Haplosalid/Torriorthent 60,75
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Torriorthent//Haplargid/ 3,46
Vulnerabilidad a la contaminacion:

Magnitud Rango de la masa % Superficie de la masa indice empleado
Baja 53,41 |Permeabilidad

Espesor de la ZNS
Calidad del agua
Moderada 46,53 |Permeabilidad
Espesor de la ZNS
Calidad del agua

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGN 2001 MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA
GENERALITAT VALEN 1988 Cartografia tematica de la Generalitat Valenciana 1:50.000. Mapa de vulnerabilidad a
la contaminacién de las aguas subterraneas. COPUT.

Informacion gréfica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca
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Mapa 4.1 Mapa de suelos de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)
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Mapa 4.2 Mapa de espesores maximos de la zona no saturada de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)
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Mapa 4.3 Mapa de vulnerabilidad intrinseca de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)
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5. PIEZOMERTIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

5.1. UBICACION DE PIEZOMETROS

Céd. masa Nomb. masa Cad. acuifero Acuifero N2 piezémetros . (,:Od'
Piezodmetros
070.042 Terciario de 161 Terciario de 1 283660046
Torrevieja Torrevieja
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5.2. EVOLUCION PIEZOMETRICA HISTORICA

A continuacidn se muestra la evolucidén piezométrica del acuifero de la masa de agua.

Piezdmetro 283660046
MASub 070.042. Acuifero Terciario de Torrevieja
’80 | | ] 1 | | | | ! 1
-14.2 -
. 4 L
c -20.4 =
I i I
E 4 -
$ -26.6 -
e i L
-32.8 1 =
_390 | | 1 1 | | | 1 1 1 1390 0
| I a
- - 696.0 3
J 3
lh | Ly .la ll ld u ﬂ g i hll ﬂ] h.LL 1wl A hl L“uL [.L 2.0
I I | I I I | | I I I I ¢
o o0 =+ w w P~ o0 (=] (=] - o~ 3] <+
7 i i & 5 iy iy < 5 73 7 5 %
—— 283660046 & 63

El Unico piezdmetro existente en la masa de agua esta situado 3km al NE de la laguna salada
de Torrevieja, entre las poblaciones de Los Montesinos y Benijéfar y manifiesta dos fases bien
diferenciadas,

e una primera entre enero de 2002 y noviembre de 2006 en que la piezometria
desciende de -16 msnm hasta los -19 msnm. En esta etapa se registran grandes
variaciones interanuales de la piezometria, con minimos de hasta -38,41msnm de
marzo de 2004 y valores similares en 2005 y 2006.

¢ Una segunda fase, que abarca desde finales de 2006 hasta la actualidad (ultimo
registro, marzo de 2014) en que se produce una recuperacién continua y homogénea
del nivel piezométrico, salvo medidas puntuales afectadas por explotaciones cercanas,
hasta llegar a los -9 msnm.

A pesar de la recuperacion de niveles que se aprecia desde 2006, el nivel piezométrico sigue
por dejado del nivel del mar, lo que indica que existe un gradiente negativo de forma que se
produce una clara intrusion marina que permite el mantenimiento e incluso recuperacién de
los niveles piezométricos.



6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS D EPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas him  edas:

Terciario de Torrevieja 070.042

Tipo Nombre . Tlpo_ a Cadigo Tipo de proteccion
vinculacion
No existen vinculaciones con sistemas de
superficie
Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecoldgicos:
Nombre Acuifero Demanda mantenimiento caudales ecolégicos (hm  3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento del caudal ecoldgico

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz

salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusién salina.

Nombre Acuifero Demanda mantenimiento interfaz salina (hm  3/afio)
Terciario de Torrevieja 0,33
TOTAL 0,33

Origen de la informacion de sistema de superficie a

sociados:

Estudio “Evaluacion Preliminar de las Demandas Medioambientales de humedales y del recurso disponible en las masas de agua

subterranea de la DHS”

Informacién Gréafica:

En el Anexo | se encuentra un mapa con las zonas hidraulicas y las vinculaciones con los sistemas de superficie asociados.
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7. RECARGA.
Componente BalanceBdeNmasa Periodo Fuente de informacion
Hm?3/afio
Infiltracion de lluvia 1,10 Estudio de
Retorno de riego 0,14 cuantlflcamon_y
Valor medio interanual sobreexplotacion
Otras entradas desde 0.00 desarrollado por la OPH
otras demarcaciones ' para la actualizacion del
Salidas a otras 0.00 PHDS 2015/21
demaracaciones '

Observaciones sobre la Informacidn de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterrdanea se han

adoptado las siguientes hipotesis de partida:

VI.

La estimacidn del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidroldgico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real Decreto
594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos balances han
sido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con los resultados de
los ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos afios.

Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracidn de lluvia y retornos de riego.

Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracion cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterrdneas
fundamentalmente de otras masas subterraneas) no debe considerarse en el célculo
del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los bombeos en
los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la cuenca. Tan sélo en
el caso de masas de agua que reciban entradas de agua subterrdanea procedente de
otras cuencas se procederd a contabilizar a estas entradas como recurso de la masa de
agua. De igual forma, en el caso de masas de agua que presenten salidas subterraneas
a cuencas se procederd a contabilizar a estas salidas en el calculo de los recursos de la
masa de agua.

En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacion de recursos
del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y Crevillente), se ha
considerado el reparto de recursos que realiza el PHN en la consideracién de los
recursos disponibles de cada masa de agua.

En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacién de
recursos del PHN, la presente propuesta de proyecto de plan hidrolégico propone la
consideracion de entradas/salidas subterraneas procedentes o con destino a otras
cuencas para tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde
a la divisoria de aguas superficiales.

En un Unico acuifero de la cuenca, Almirez, se ha procedido a considerar como recurso
del mismo las infiltraciones del embalse del Cenajo, evaluadas por el PHCS en 15
hm3/afio. La consideracion de estas infiltraciones como recurso permite que puedan
emplearse para el mantenimiento de los caudales ambientales aguas abajo del Cenajo.
Asi, la demanda ambiental del acuifero de Almirez se verd aumentada en el total del
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valor de las filtraciones del Cenajo, por lo que el sumatorio de recursos disponibles no
se vera aumentado por la consideracidn de estas infiltraciones.
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8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Atrtificial
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9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Extracciones Hm?®/aio Periodo Fuente de informacion
Estudio de cuantificacién y
Extracciones totales 350 \{alor medio sobreexplotgcién desarrollado por la
' interanual OPH, recogido en el presente PHDS

2015/21

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn inventariadas en el Anejo 7 del

presente Plan Hidroldgico.
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10. CALIDAD QUIMICA DE REFERENCIA

Niveles de referencia:

Parametro Tipo Valor de Referencia
Arsénico (mg/l) Limite Deteccién 0,005
Cadmio (mg/l) Limite Deteccién 0,0025
Plomo {mg/l} Limite Deteccién 0,0125
Mercurio (ma/l) Nao 0,00275
Amonio (mg/l) N2o 0,32
Cleruros (mg/) N30 1.335,5
Sulfatos (mafl) N30 1.391
Cenductividad eléctrica 202C (pSicm) N2o 5.734
Tricloroetileno (pg/l) Limite Deteccion 0,0025
Tetracloroetileno (pg/l) Limite Deteccion 0,0025

- Origen de la informacidn:

Tratamiento estadistico realizado por la OPH, para la redaccion del Plan Hidrolégico
2009/2015.

- Tipo de valor de referencia:

Dependiendo de la evolucién temporal del parametro se ha utilizado un estadistico distinto
para fijar su Valor de Referencia:

- Inicio de serie: Percentil 90 de los primeros afos de la serie. Se utiliza si se ha observado una
clara tendencia constante creciente, ya que la masa de agua sufre un empeoramiento
progresivo de sus condiciones fisicoquimicas. Si no se aprecian tendencias crecientes vy
sostenidas en el tiempo pero el Inicio de Serie es superior al percentil 90 de todos los registros
disponibles también se utiliza “Inicio de serie” pues en los estudios de los afios setenta se
hicieron campafias con gran densidad espacial de datos de calidad fisicoquimica en masas de
agua subterranea, campafias que no se han repetido posteriormente con la misma extension,
por lo que se considera que los registro de aquellos afios son mas representativos de la
heterogeneidad espacial en la calidad fisicoquimica de la masa de agua que los registros de
campanias posteriores.

- N90: Percentil 90 calculado en el Plan Hidroldgico 2009/2015. Este percentil se calcula
contando todos los registros disponibles hasta el afio 2007 (inclusive). No se actualiza con
nuevos registros posteriores a 2007 ya que metodolégicamente se considera un valor fijo que
no debe ser superado ni actualizado.

- Limite Deteccidn: Cuando los valores de concentraciones son muy bajos, situados por debajo

de los limites de deteccidn o inexistencia de datos, el valor de referencia se asimila al limite de
deteccion.

Niveles basicos:
El RD 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro, define el nivel basico como “el valor medio medido, al



Terciario de Torrevieja 070.042

menos, durante los afios de referencia 2007 y 2008 sobre la base de los programas de
seguimiento del estado de las aguas subterrdneas, establecidos en cada demarcacion
hidrogrdfica de conformidad con el articulo 92 ter del texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio o, en el caso de sustancias
identificadas después de los citados afios de referencia, durante el primer periodo para el que
se disponga de una serie temporal representativa de datos de control”.

El espiritu de esta definicion es el de encontrar un valor de inicio de la tendencia.

Se ha considerado, al igual que en el Plan Hidrolégico del ciclo 2009/15, que cuando la serie de
datos de calidad de la que se disponga sea muy corta o con tendencia constante, el nivel
basico estara dado por el promedio de los datos de calidad hasta 2008 inclusive.

En cambio, si la serie de datos de calidad tiene una tendencia creciente o decreciente y el
numero de datos disponibles es significativo y con una extensidon temporal anterior a 2007, se
ha realizado la recta de regresion de los datos disponibles y se ha considerado como valor
basico el correspondiente a la funcidn del valor matematico de la recta de regresion para el
01/01/1986, momento temporal de entrada en vigor de la Ley de Aguas.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Anexo Il del Anejo Il del PHDS 2015/21, no cabe
establecer niveles bdsicos para la masa de agua de Sinclinal de la Higuera, salvo para nitratos y
plaguicidas totales, por no presentar la masa de agua riesgo cualitativo por intrusion.

A continuacién se muestran los niveles basicos calculados conforme a los criterios anteriores y
que coinciden con los del Plan Hidroldgico 2009/15.

Parametro Punto de Control Acuifero Nivel Basico

Arsénico (mgfl) Mo procede No procede Mo procede
Cadmio (mg/l) No procede No procede No procede
Plomo (mg'l) No procede No procede No procede
Mercurio (mg/) No procede No procede No procede
Amonio (mg/l) No procede No procede No procede
Cloruros (mg/l) No procede No procede No procede
Sulfatos {mg/l} No procede Mo procede Mo procede
%g.g;ﬁwidad eléatrica 20:C No procede No procede No procede
Tricloroetileno (pg/l) Mo procede No procede No procede
Tetracloroetileno (pg/l) No procede No procede No procede

SEIG001448+CA07000023 Terciario de Torrevieja 205
Nitratos (mgfh) CAO7NI-25 Terciario de Torrevieja 9

SElGoo1462 Terciario de Torrevieja 31

SEIG002571 Terciario de Torrevieja 43
Plaguicidas totales (pg/l) CA07000023 Terciario de Torrevieja 0,43

Los valores y de referencia se han calculado con series hasta 2007 y 2008 porque son los
afos de referencia de acuerdo con el RD 1514/2009 de 2 de Octubre, por el que se regula la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro. La actualizacién
continua de las series implicaria una modificacion al alza de los mismos de forma continua.
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Mapa 10.1 Mapa de situacion de puntos en la determinacion de niveles de referencia de la masa Terciario de Torrevieja (070.042)
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11. EVALUACION DEL ESTADO QUIMICO

Normas de calidad:

Contaminante Normas de calidad
Nitratos 50 mg/I
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los 0,1 pg/l
productos de degradacién y reaccion que sean pertinentes (1) 0,5 ug/! (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 de
la Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos
los productos de metabolizacidn, los productos de degradacion y los productos de reaccién.

Valores umbral:

Contaminante Umbral

Arsénico (mg/)

Cadmio (mg/l)

Plomo (mg/I)

Mercurio (mg/1)

Amonio (mg/I)

Cloruros (mg/1)

Sulfatos (mg/)

Conductividad eléctrica 202C (uS/cm)

Tricloroetileno+ Tetracloroetileno (ug/l)

Nitratos (mg/l) 50

Plaguicidas totales (ug/l) 0,5
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Evaluacion del estado quimico:

Puntos

Incumplimientos . .. ey

. Punto de P . incumplimiento | % Puntos Representatividad
Parametro en valor medio

Control * /Puntos de afectado en masa
control

CA07000
023 0,005

CA07000
023s B

Arsénico (mg/l) CAOINE

24 B

CAO7NI-
25 B

CA07000
023
CA07000
023S
CAO7NI-
24
CAO7NI-
25
CA07000
023
CA07000
023s
CAO7NI-
24
CAO7NI-
25
CA07000
023
CA07000
023S
CAO7NI-
24
CAO7NI-
25
CA07000
023
CA07000
023S
CAO7NI-
24
CAO7NI-
25
CA07000
023
CA07000
023s
CAO7NI-
24
CAO7NI-
25

CA07000
023 422,47

<0,001

Cadmio (mg/1)

Plomo (mg/I)

Mercurio (mg/l)

0,03

<0,1

Amonio (mg/l)

1,16

1.633,34

934,6

Cloruros (mg/I)

651,00

CA07000
023s B

Sulfatos (mg/1) CAO7NI-

24 B

CAO7NI-
25 B
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CA07000
023 6.590

CA07000

Conductividad 0235 4.470

eléctrica 202C
(nS/cm)

CAO7NI-
24 -

CAO7NI-
25 3.885

CA07000
023

. . CA07000
Tricloroetileno+ -

. 023S
'(I'i;;la)cloroetlleno CAOTNI ]
24
CAO7NI-
25
CA07000
023

CA07000
0235 175,66

Nitratos (mg/) CADTNL 1/5 20% Sl

24
CAO7NI-
25
CA07000
023
CA07000
Plaguicidas 023S
totales (pg/l) CAO7NI-
24
CAO7NI-
25

33,05

10,26

0/5 0% N

(*) El Valor de incumplimiento se corresponde con el valor promedio de los afios 2009 a 2013, con el matiz anteriormente
sefialado en cuanto a que la masa no tiene valor umbral definido para sustancias del anexo Il, parte B, de la DAS, en masas de agua
subterrdneas con Uso Urbano significativo, ni para sulfatos, cloruros y conductividad.

La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de
la siguiente manera:

ePara los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un
determinado pardmetro, se consideraran representativos de la totalidad del
acuifero si los incumplimientos se dan en mas de un 20% de los puntos de control
en los que se han realizado analiticas del parametro analizado.

*Se considerara un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de
agua subterranea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de
la masa sea superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.

Del andlisis de los datos anteriores puede establecerse un MAL ESTADO QUIMICO
por Nitratos.
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Resultados de la red de calidad de Comisaria de Agu  as de la CHS. Periodo 2009-2013.

NITRATOS 070.042 Terciario de Torrevieja
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12. DETERMINACION DE TENDENCIAS DE CONTAMINANTES:

A partir del examen de las graficas de evolucidon de contaminantes, se muestran las tendencias

detectadas:

Torrevieja

Parametro Punto de Control Acuifero Tendencia Punto partida inversion
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
CA07000023S Terciario de
Torrevieja
Arsénico (mg/l) CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
CA07000023S Terciario de
. Torrevieja
Cadmio (me/1) CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
CA07000023S Terciario de
Torrevieja
Plomo (mg/1) CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
CA07000023S Terciario de
X Torrevieja
Mereurio (me/)  =3o7n12a Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
CA07000023S Terciario de
X Torrevieja
Amonio (me/1) CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
CA07000023S Terciario de
Torrevieja
Cloruros (me/1) =3 57n12a Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
sulfatos (me/) =2 576000235 Terciario de
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Parametro Punto de Control Acuifero Tendencia Punto partida inversion
CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
. CA07000023S Terciario de
Conductividad L
eléctrica 202C Torrevieja
CAO7NI-24 Terciario de
(uS/cm) T L
orrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de
Torrevieja
. X CA07000023S Terciario de
Tricloroetileno + .
R Torrevieja
'(I'i;;la)cloroetlleno CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja
CA07000023 Terciario de Incremento
Torrevieja en 2013
CA07000023S Terciario de
Ni | Torrevieja Estable 375
ftratos (me/1) CAO7NI-24 Terciario de !
Torrevieja )
CAO7NI-25 Terciario de Descenso en
Torrevieja 2013
CA07000023 Terciario de
Torrevieja ) )
CA07000023S Terciario de
Plaguicidas Torrevieja ) )
totales (pg/l) CAO7NI-24 Terciario de
Torrevieja ) )
CAO7NI-25 Terciario de
Torrevieja ) )

* |la tendencia se evalla mediante examen visual de las gréaficas de control de calidad anteriormente expuestas




Terciario de Torrevieja 070.042

P& I I

| Leyenda L0157 ! N, S Casa del ﬂﬂ Platja /del V/ve)s
Tendencia de contaminantes (NITRATOS) - Ny 7 e
/ 3 A

Guardamar del Segura

Platja del Rebo/)p

Platja dp/ A parcar{n/ento
\

D Limite Masub Terciario de Torrevieja
Acuifero Terciario de Torrevieja

E Limite DHS

Estacion de control | =244

CA07000023-Incremento »

1 3§ CA070000235-Estable lgOI’fa
26

&% CAO7NI-24-Sin datos Platja Centro |
CAO7NI-25-Descenso ‘l
1 N Platja /a\Roqueta
"onenms\‘Bajas o5 Castlf | Platia o /Moncaya
an g -~ Es/c;(;tera g G2 s : / { piatia del Campo
sa e
Ia;ﬁ\iualas N g/

omas de Polo—Pmomy

Lampo y,
& Platja les Omgues
iflla Mata /‘
| Cabo Cen era—Pbaya la tg/
0| Platja Trre/amata /f’
‘w Cabo Cerve |
Tomendg W f Ca/a db/ /pn |
t’, Leyenda

Estacion de control Mlguel de Sa"n

2 Punta ﬂ’e S l{iret \
/
¥ Punta M;{rgallo o Carral /,«

S . 2
# DESCENSO ] “Casa d® ./\ / TOI'I'e le]a /! //
% INCREMENTO Cabezo Hita & ‘ los Sotos (] Port de Torrevi / f
% ESTABLE » 2367 5 “'—'rLa & M'";%Za )/ { Platja del Rocio "/ \‘\
#  SINDATOS %o Casas del La VIe \ Cala Ferris .~ / \‘"

T wm }ﬁ 7" 7 Espartal ||& o® f=Runta Prima /

1.1 LNl




Terciario de Torrevieja 070.042

13. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Actividad Método de calculo % de la masa
Pastos Usos SIGPAC 2010:_ Pasto arbustivo + Pasto 9
con arbolado + Pastizal
Usos SIGPAC 2010: Zonas Urbanas +
Zona urbana 18

Edificaciones

Viales Usos SIGPAC 2010: : Viales 3

Superficie UDAs menos pastos, zona urbana

Regadio y viales del SIGPAC 2010 42
Usos SIGPAC 2010:superficie de suelo

Secano . L 2
agrario menos la superficie de las UDAs

Otros usos Resto de usos SIGPAC 2010 (entre ellos el 26

forestal, corrientes y superficies de agua...)

Leyenda (Usos del Suelo: SIGPAC 2010)
) uimieons

Masa de agua Sublerranea

[ rereimrio ok TorReVIEIA

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)
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14. FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.

Fuentes significativas de N2 presiones N2 presiones
contaminacion inventariadas significativas

Vertederos y gestores intermedios de
residuos no peligrosos i )
Vertederos no controlados - -
Vertederos y gestores intermedios de 5 )
residuos peligrosos
EDAR - -
Gasolineras 24 24
Balsas mineras - -
Escombreras mineras - -
Vertidos autorizados 5 5
Vertidos no autorizados 3 3

AN J Nt

Leyenda

<

I

\ \D2 va\m%wf

W/-/Casa del\ﬂqaw P7; fja EE/ V! ve)s

Y Estaciones de servicio Subterraneas

3 Vertidos Autorizados Subterréneas
[ imite Masub Terciario de Torrevieja
[F2] Acuitero Terciario de Torrevieja

Jumieons

RS El

bl @ Vertederos y gestores intermedios de residuos peligrosos Fﬂ
(- d
=

3% Vertidos NO autorizados Subterraneas

(1S

I "’
2 3

O

\5

rre,gpps Bajas |/

cénlla U
‘ Casa;"dé N
CasiNdg las Azuelas . 1/
I la-Rambla ‘ B
[ X

5 Benejlzar
LN 21 5
Escotéra de Casa

Alggife

’_\"’\L . Daya Vigjd * (

Casti 0

San Jose

o Cala ol don |
:#e\ ; ¢ Punta de S /éret ‘
ko 4 T Margallo o Carral |
asa o Mas, “ ks =7 Punta
Salma —Y Y
\San M|guel de =3 I\ P, Torrevle] a
\ g Cabezo Hita los Sotos | Pt de Torrevnajé
04’ ’; 235 s ..n: Mm:)«;za Platja del Roc:o /
Q oaiS
@ = Y . Cala Ferris - )
E L% $ /\/J;C ngsgnda?\ AE@QV'e]‘ o® ) unta Prima - /

("J

ardamar del Segura
P/atja del Rebollp

f Platja de/ A parcam/ento

V‘L

!

Platja Centro ‘
| I

Platja la Rogqueta |

P/at/a dT/ Moncayo

Plat/a del Campo
omas de Pulo—Plnomar’

;ampo w y
& Platja les On‘/gues

Cabo Cervera—Playa la N4 ta
"‘ Platja Trre/amata
;"& Cab Cervg

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)
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Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

PRESION

UMBRAL DE INVENTARIO

UMBRAL DE SIGNIFICANCIA

Vertederos
controlados

situados a <1 Km. de la masa de agua
superficial mas préxima

Todos

Vertederos
incontrolados

Todos

Todos los que contengan sustancias
potencialmente peligrosas, y todos aquellos
de estériles (por ejemplo, escombreras)
cuando afecten a mas de 500m de longitud
de masa de agua

Fuente: PHDS 2015/2021 (Anejo 7)
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15.- OTRAS PRESIONES

Descripcion y efecto en la

Actividad Identificacion Localizacion i
masa de agua subterranea

Modificaciones morfologicas de cursos
fluviales

Sobreexplotacion en zona costera

Observaciones:

Origen de la informacion:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo
IGME 1987 INVENTARIO NACIONAL DE BALSAS Y ESCOMBRERAS
MITYC INVENTARIO DE GASOLINERAS
MMA BASE DE DATOS DEL MMA DATAAGUA

CORINE LAND COVER

IMPRESS

Informacion grafica:

- Mapa de situacion de otras presiones
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16.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



XERALF
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RHODOXERAL
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LEVENDA TEMATICA
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LCDEREPT  CALCIEREPT
HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT
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Haploseroll

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF. HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
CALCNEREPT  CALCIGERERT CALCKEREFT  CALCXEREPT  CALCIEREFT  OCHRAQUALF
HAPLOYEROLL  XEROPSAMMENT  Hoploserult
Rhodoxerall Haploser

Hoploserept

PALEXERALF  PALEXERALF
HAPLOXERALF  HAPLOYEREPT
Ochraqual (Colcnerept)

ralf
HAPLOXEREFT  HAPLOXEREPT
(Hoploxerer)

HAPLOXEREFT
rodoxeralt

HAPLOXERALF
F RHODOXERALF

HAPLOYERALF

XERORTHENT

Calcirerept
Hoplorerept

HAPLOYERALE
XERORTHENT
Rhodoxeralt

HAPLOYERA
Hoploxeroll
Calcixeroll

USTAND

HAPLUSTAND  HAPLUSTAND  HAPLUSTAND
DYSTRUSTERT  HAPLUSTEPT  USTORTHE
(Haplustept)

VITRAND

VITRITORRAND.
Torrorthent

UDIVITRAND
DYSTRUDEPT
HAPUSTALE _ DYSTRUSTEPT

Ustorthent Hoplustept

CALCID

FAPLOCALCID  HAPLOCALCID
olcgypsi

Haplogypsid HAPLOSALID

Ploare: Hoplogypsid

Haplosalid
Torrorthent

HAPLOCALCID  HAPLOCALCID
TORRIORTHENT  TORRIPSAMMENT
CAMBID  Haplargi

GYPSID

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID  HAPLOCALCID!
PETROCALCID  PETROCALCID RRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRORTHENT
toplargid Haplosalid etrocolci

CAMBID

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
PALEXERALF PALEXERALF R

Ochroqulf Rhodoeralf  Colcherep!

Hoplowerest

RHODOXERALF  RHODOXERALF RHODOXERALF  RHODOXERALF
1 HAPLOYEREPT

HAPLOXEREPT
Calcirerept

XERORTHENT
Hoploseralf  Hoploxeroll

Calcirerept

USTIVITRAND
OYSTRUSTEPT

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID
Petrocalcid CALCIGYPSID  HAPLARGID HAPLARGID HAPLOCAMBID  HAPLOCAMSID  HAPLOCAMBID

toplargid Haplargid

Hoplosalid

PETROCALCID
Hoplocolcid
Haplorgid

SALID

57 58

HAPLOCAMEID HAPLOCAMBID
TORRIORTHENT  TORRIORTHENT
Hoplargid Haplosalid

59 60

CALCIGYPSID _ CALCIGYPSID
HAPLOGYPSID _HAPLOGYPSID
HAPLOSALD  TORRIORTHENT

54 5o ‘ 56 ‘

HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID
Hoplorgid HAPLARGID. TORRIORTHENT
Torriflovent.

FLUVENT

SULFAQUENT TORRIFLUVENT _TORRIFLUVENT
TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HYDRAGUENT HARLOCALCID

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
EPIAQUENT

EPAQUENT  EPIAQUENT I
EPAUEPT EPAQUEPT

Hoplorhod

USTIFLUVENT
USTORTHENT
Hoplustep

Histosal

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
HAPLO) XERORTHENT EPIAQUENT

HEROPSAMMENT

Xerorthen!

Hoploseroll
Colcixerept

ORTHENT

z‘

CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHI
Dystrocryept oYsTR

OCRYEFT)  [DYSTROCRYEPT)

RTHENT TORRIORTHENT TORRI
Hoplocalcid  Haploclc
Calcigypsid

LcD

Haplocombid Hoplocolcid Hoplargid

IFLUVENT
FLUVAGUENT

E

HAPLOSALID
Haplocalcid

USTIFLUVENT
FLUVAQUENT

XEROFLUVENT
XERORTHENT
HAPLONEREPT

CRYORTHENT
DYSTROCRYEPT

HAPLOCALCID
Hoplosalid

IORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
o Haplocal Hoplocambid PLARGID PLOCAL

HAPLOCAMBID

Petrocalcid

ENTISOL

TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HAPLOCAMBID  TORRFLUVENT  TORRIPSAMMENT  VITRITORRAND.

'UDORTHENT
EUTRUDEPT
Hopludolf

UDORTHENT ~ UDORTHENT  UDORTHENT ~ UDORTHENT UDORTHENT
Dystrudest Hapludalt EUTRUDEPT UDIFLOVENT
Hoplargi

Hapludol Hopludall

m

'USTORTHENT
USTOCHRERT

‘ 104 105 ‘ ‘
'UDORTHENT

DYSTRUDEPT

Eurudept

108 ‘

USTORTHENT
Ustflvent

109 ‘
USTORTHENT
o

o ‘

USTORTHENT
USTOCHREPT
Hoplustult

‘ nz n3

s

USTORTHENT _ USTORTHENT JSTORTHENT
Hopl DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
Rnodustalf Hoplustept

UDORTHENT

DYSTRUDEPT Har

Hoplustalf
Hoplustoll

‘ 4
XERORTHENT

ns ‘

XERORTHENT
[Hoploxerep)

né ‘
XERORTHENT  XERORTHENT
Haplosalid Hoploeral
Rhodoseralt

nz ‘ ns ‘ ne ‘ 120 ‘ 121 ‘ 122

XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT

Hoploserepl  CALCXEREPT  CALCEREPT  CALCIAEREPT  CALCIXEREPT

Hoplosalid Calcireroll Hoploseroll HAPLOXEREPT
Hoploserept  Hoploxeralt

123 ‘ 124

XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
Torrorthen

125
XERORTHENT
HAPLOXEREFT

137

XERORTHENT
YEROPSAMMENT
Xerofivent

‘ 126

XERORTHENT
HAPLOYEREPT
Haplorthod

127 ‘

XERORTHENT

HAPLOYEREPT

Haplorerand
Colcirerept

128 ‘ 129 ‘ 130 131
XERORTHENT ~ XERORTHENT ~ XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOXEREFT  HAPLOXERERT  HAPLOXERERT  HAPLOXEROLL
Quartzipsamment - Calcixerept HAPLOXEROLL

Hoplorerept  Colcixerep!

132 ‘ 133

XERORTHENT
XEROFLUVENT

@
S

‘ 135 ‘
XERORTHENT

XEROFLLVENT
Haploxerept

136 ‘
XERORTHENT

XEROFLUVENT
HSTOSOL

XERORTHENT
HEROFLUVENT
pioquent

XERORTHENT

HAPLOYEREPT
iaploxerer!
Calcixerept

PSAMMENT

XERORTHENT  XERORTHENT
DYSTROXEREPT ~ DYSTROXEREPT
HAPLOYERALF

TORRIPSAMMENT

USTIPSAMMNET
PETROCALCID 2

XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT
SAMMAGUENT HAPLOWERALF  HAPLOXERALF  XERORTHENT.

XERORTHENT
XEROFLUVENT
caLCpeREPT Epioquep!

Xeropsomment
HISTOSOL
HISTOSOL
HISTOSOL

AQUEPT CRYEPT

L 148 ‘ 149 ‘ 150 ‘ 151

DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT
CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT

UDEPT
154
DYSTRUDEPT

EUTROCRYEPT  EUTROCRYEPT.
RENDOLL RENDOLL

DYSTRUDEPT
UDORTHENT
Haplocryalf ( ENT)

Haplohumod
USTEPT

165
EUTRUDEPT  EUTRUDEPT  EUTRUDEPT
Udorthent

[ | e [ 1w ]
e

DYSTRUDEPT
HAPLORTHOD

(Evtrocryep)]  Evlrocryep!

‘ 158
DYSTRUDEPT
UDORTHENT

159 ‘ 160 ‘

DYSTRUDEPT  DYSTRUDEPT
UDORTHENT  UDORTHENT
Hopludolf Udiflovent

161 |

DYSTRUDEPT
UDORTHENT

DYSTRUDEPT

DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
HAPLUDULT o

HAPLORTHOD  USTORTHENT.
(USTORTHENT)  Ustorthent
Haplohumos

RENDOLL
Hopludalt

169

HAPLUSTEPT
Haplustoll
Ustorthent

7
HAPLUSTEPT
sSTA
Hoplusioll

173
HAPLUSTEPT

PALEUSTALF
Ustorthent

77
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
Ustflvent

‘ 168
HAPLUSTEPT

170 ‘

HAPLUSTEPT
HAPLOYERERT
" USTORTHENT

‘ 172
HAPLUSTEPT

HAPLUSTOLL
Rhodusialt

174 ‘ 175

HAPLUSTEPT
USTVITRAND
HAPLUSTAND.

‘ 176

HAPLUSTEPT
USTORTHENT
ustolf

178 ‘ 179 ‘
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
DVSTRUPTEPT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

DYSTRUPTEPT
Hoplustalt
XEREPT

180 ‘
CALCIXEREPT

183
‘CALCIKEREPT
EPAGUENT

INCEPTISOL

181 ‘ 182 ‘
CALCIEREPT  CALCIXEREPT
H

[
oploveral Xeror
Xeropsamment

‘ 184
‘CALCIXEREPT
HAPLOYERALF
Haplosali

‘ 185 ‘ 186 ‘ 187

CALCIEREPT  CALCIXEREPT
FAPLONERALF

rorthent
Rhodoxeralf

‘ 188 ‘ 189

CALCIEREPT  CALCIXEREPT

FAPLOMERERT  HAPLOXERERT

Haplosali CALCIXERERT
Hoplosalid

190 ‘ 9 ‘ 192
CALCIXEREPT  CALCIXEREPT  CALCIKEREPT
FAPLOYEROLL  HAPLOXEROL  XEROFLUVENT
HAPLOXERERT

‘CALCIXEREPT

HERORTHENT
Xeropsamment

HAPLOKEROLL
Rhodoxeralf

RHODOXERALF Rhodoxerall Haplosalid

193
CALCIXEREPT

198

CALCIXEREPT CALCIXEREPT CALCIXEREPT  CALCIXEREPT

XERORTHENT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT

Xerofiuvent EPAGUENT APLOYERALF  HAPLOXERERT  XERORTHENT
EAQUET  Xerorhent

199 200

‘CALCIXEREPT
HAPLOXEREPT

201 202

194 ‘
CALCIXEREPT

195 ‘ 196

CALCIKEREPT  CALCIXEREPT.
XERORTHENT  XERORTHENT

QUARTZFSAMNENT Hoplosalid
Xerorthent

‘ 197
CALCIXEREPT

XERORTHENT
Hoploseral

N
HAPLOYERALF

207
HAPLOXEREPT
Haploreroll

Xerorthent

205 ‘ 206
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT

Hoploweroll  Hoploserert
Rhodoxeralt

208 ‘ 209 ‘ 210
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT
EPAGUENT HAPLOYERALF | HAPLOXERALF

UMM HERORTHENT

n 212 ‘ 213 ‘

HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT _HAPLOXEREPT.

HAPLUSTAND  XERORTHENT _ XERORTHENT

Dystrusiep! DWTIERET | DYTROIEREPT
Hoploseral

DYSTROXEREPT DYSTROXEREPT

Yerorthent XERORTHEN
OCHRAQUALF

Hoploxerall

Quartzipsamment
USTOLL

‘ 216 ‘ 217
HAPLUSTOLL  HAPLUSTOLL
HAPLUSTERT USTORTHENT

XEROLL

215

HAPLUDOLL
RENDOLL.
UDORTHENT

CALCIXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL
HAPLOYEROLL CALCDEROLL *  HAPLOXERAF  XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLORERALE HAPLOYEREFT  Haplonerept

Hoplossrept
Rhodoxeralf Calcixerept " !

Hoplocerept
Rhodoxeralf

‘ MOLLISOL ‘

ORTHOD

HAPLORTHOD

SPODOSOL

USTULT XERULT

ULTISOL
HAPLUSTULT

HAPLOXERULT  HAPLOXERULT
YSTRUSTEPT EPAGUEPT
2

DVSTROXEREPT
Xer AQUENT
Xerorthent

UDERT

USTERT XERERT

229
HAPLOXERE]

RT
CALCIXERERT
Hoploxerol

VERTISOL 231

HAPLOYERERT
CALCIXERERT

HAPLOYERALF

230 ‘

"HAPLOXERERT
CALCIXERERT
Hoploeroll

Hoploseralf

‘ 232

HAPLOXERERT
CALCIXERERT

HAPLOXEREPT
CaLcuererT

‘ 233 234 ‘ 235
HAPLOXERERT  HAPLOXERERT
CALCIXERERT ~ CALCIXERERT

HAPLUSTERT

USTORTHENT
usrePr

Caleiustert

HAPLOXERERT
CALCIXERERT
LOXEREPT  HARLOKEREPT ¢
CALCIXEREPT _HAPLOXEREPT
Xerorthen! Caleiserept

(Calcxerol)

IDENTIFICACION DE SUELOS
Unidad cartogrdfica

La wnidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) consiituye el contenido de s unidad cartografica y estd formada por uno o dos
suelos principales (40-60 %), uno o dos suelos asociados (1540 %) y una o dos inclusiones (<15 %
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden.

SUBORDEN

I suelo principal (grupo 10 grupo 1 +grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de uridades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
Sclo se ha indicado el nombre del suborden en el primer conjunto de uidades cartograficas.
gupo, asociacion e inclusiones para cada wnidad cartografica.

GRUPO 1
GRUPO 2 }
ASOCIACION | }
"ASOCIACION. 2
Inclusién 1 }
Inclusién 2

Suelo principal En el resto sdlo aparecen, siprocede, los nombres del

Suelo asociado

Inclusiones

orden: Entisol grupo 1: Torrorthent  asociacidn 1 Haplocaleid  inclusidn 1: Haplargid

suborden: Orthent  grupo 2: o tiene asociacidn 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid

Consulta ejemplo: suelo con cidigo 91 {
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