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1 Introduccidn

1.1 Objeto

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion,
gue adapta a la legislacién espafiola la Directiva 2007/60/CE, establece en su articulo 7 que
los organismos de cuenca redactaran la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion (en
adelante, EPRI), en colaboracion con las autoridades de Proteccion Civil de las
comunidades auténomas y de la Administracibn General del Estado y otros 6rganos
competentes de las comunidades autonomas. El mismo Real Decreto indica en su articulo
21 que la evaluacion preliminar del riesgo de inundacién se actualizard a mas tardar el 22 de
diciembre de 2018, y a continuacion cada seis afos.

El objeto del presente documento es la revisidn y actualizacion de la evaluacion preliminar
del riesgo de inundacion de la Demarcacion Hidrografica del Segura, correspondiente al 2.°
ciclo de la Directiva de Inundaciones.

El proceso de revision de la EPRI se ha concretado en la identificacién y preseleccion de
unas Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs), conforme a las
caracteristicas de la cuenca y los criterios emanados por la Direccion General del Agua y la
Confederacion Hidrografica del Segura, que en sucesivos apartados se exponen y
desarrollan.

1.2 Marco normativo

— Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas.

— Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

— Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de
inundacién, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

— Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas y posteriores maodificaciones.

— Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (en adelante RDPH), aprobado mediante
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por el Real Decreto 606/2003 del
23 de mayo, el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, y el Real Decreto 638/2016, de
9 de diciembre.

— Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrograficas y sus modificaciones.

— Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y de Procedimiento Administrativo Comun.
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— Ley 4/1999, de modificacién de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y de Procedimiento Administrativo Comun.

— Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Puablica del Agua y de la Planificacion Hidrologica, en desarrollo de los
titulos 1l y Il de la Ley de Aguas.

— Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones,
aprobada por el Consejo de Ministros en su reunién del dia 9 de diciembre de 1994.

— Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones, aprobado por el
Consejo de Ministros en su reunion del dia 29 de julio de 2011.

— Ley 17/2015, de 9 de julio del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

1.3 Ambito territorial

En este apartado se realiza una sintética descripcion de la Demarcacion Hidrografica del
Segura. En la Memoria del Plan Hidrol6égico vigente se puede encontrar una descripciéon
mas pormenorizada. Estos documentos estan disponibles para su consulta en la pagina web
del Organismo de cuenca en el siguiente enlace: (http://www.chsegura.es)

Marco territorial-administrativo

El ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Segura se corresponde con lo fijado
en el Real Decreto 125/2007 del 2 de febrero, cuyas caracteristicas mas destacadas se
recogen en la siguiente tabla:

Marco administrativo de la Demarcaciéon del Segura

Cuenca:

Comprende el territorio de las cuencas hidrograficas que vierten al mar
Mediterraneo entre la desembocadura del rio Almanzora y la margen izquierda
de la Gola del Segura en su desembocadura, incluidas sus aguas de
transicion; ademas la subcuenca hidrografica de la Rambla de Canales y las
cuencas endorreicas de Yecla y Corral Rubio. Las aguas costeras tienen como
limite sur la linea con orientacion 122° que pasa por el Puntazo de los
Ratones, al norte de la desembocadura del rio Almanzora, y como limite norte
la linea con orientacion 100° que pasa por el limite costero entre los términos
municipales de Elche y Guardamar del Segura

Area demarcacion (km?): 20.234
Poblacién afio 2012 (hab.): 2.014.522
Densidad afio 2012 (hab./km?): | 99,6

Principales ciudades:

Murcia, Cartagena y Lorca.

Comunidades Auténomas:

Region de Murcia (58,8 %), Castilla-La Mancha (25 %), Andalucia (9,4 %) y
Comunidad Valenciana (6,8 %)

N° municipios:

132 (81 integramente dentro de la demarcacion)

Paises:

Espafa

Tabla1l. Marco administrativo de la demarcacion.
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Figura 1. Ambito territorial de la Demarcacion Hidrogréafica del Segura

Relieve y litologia

Topogréaficamente la cuenca del Segura es un territorio de gran variedad orografica en el
cual alternan las montafias con valles, depresiones y llanuras, con cotas maximas por
encima de los 2.000 m. La zonificacion en altura ofrece en términos generales una
distribucion en la cual el 18% de superficie se sitla por debajo de los 200 m de altitud; el
40% se encuentra bajo los 500 m de altitud y el 81% bajo la cota 1000 m sobre el nivel del
mar. Las sierras superan con frecuencia los 1.000 m, y los altiplanos, con alturas
comprendidas entre 500 y 1.000 m, se extienden por el noroeste, con topografia suave, y
pendientes acusadas en los bordes. Entre las alineaciones montafiosas surgen valles,
corredores, depresiones, que, correspondiéndose con los cursos fluviales, no llegan a 500 m
de altitud. Por debajo de los 200 m. de cota sélo aparecen suaves llanuras con pendientes
débiles.

La Demarcacion Hidrografica del Segura se encuentra casi en su totalidad dentro del
dominio geoldgico de las Cordilleras Béticas. Exceptuandose de esta generalidad sélo en su
parte Norte, donde se encuentran materiales de la cobertera tabular que ocultan los terrenos
mas antiguos del z6calo herciniano de la Meseta, los cuales constituyen, a su vez, la base
del conjunto Bético.

Las Cordilleras Béticas, al igual que sucede con la mayoria de las cordilleras alpinas,
presentan dos grandes conjuntos de caracteristicas netamente diferentes: Zonas Externas y
Zonas Internas. Las Zonas Externas se localizan geograficamente al Norte de la
demarcacion y estan formadas fundamentalmente por materiales del mesozoico - terciarios
depositados en un margen de plataforma continental y plegados, posteriormente, por la
orogenia alpina, sin que el zocalo rigido (continuacion de los materiales paleozoicos de la
Meseta) sea afectado de manera importante por ésta. Las Zonas Internas, situadas al Sur,
estan formadas en su mayor parte por rocas metamorficas o que han sufrido algin principio
de metamorfizacion. Corresponden, en su mayor parte a dominios paleogeograficos
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diferentes a los de las Zonas Externas y estan relacionados con la placa africana. Por otra
parte, los materiales paleozoicos estdn afectados por la orogenia alpina de manera
importante.

Hidrogeoldgicamente, esta complejidad da lugar a la existencia de numerosos acuiferos de
mediana y pequefia extensioén, con estructuras geoldgicas frecuentemente complejas y
atormentadas, y que contribuyen apreciablemente al sostenimiento de los caudales
naturales de los rios.

Caracterizacion pluviométrica

En la demarcacion hidrografica del Segura, segun datos del Sistema Integrado de
Precipitacién Aportacién SIMPA desarrollado por el CEDEX, la precipitacién total media
anual se encuentra en torno a los 381,78 mm (serie desde 1940 a 2005), oscilando entre el
valor maximo de 608,6 mm en el afio 1988 y el valor minimo 212,7 mm en el afio 1963.

A pesar de existir diversidad en los totales pluviométricos, existen rasgos comunes para
toda la demarcacién:

¢ Intenso déficit hidrico estival, que afecta practicamente por igual a todo el territorio.

e La existencia de episodios de fuertes lluvias, fendbmeno conocido como “gota fria”,
caracterizados por precipitaciones cortas y muy intensas, que provocan grandes
avenidas con un marcado caracter torrencial. Este fenémeno tiene lugar sobre todo en
los meses de otoiio.

e Por ultimo, conviene mencionar la elevada irregularidad interanual de las precipitaciones
con grandes desequilibrios espaciotemporales y un claro contraste entre las zonas de
cabecera: Mundo y Segura hasta su confluencia, y las partes medias y bajas de la
cuenca: vegas y zonas costeras.

Todo el territorio de la demarcacion presenta grandes contrastes climaticos, frecuentes
sequias, lluvias torrenciales y repetidas inundaciones, elevadas temperaturas y heladas
importantes. De una a otra vertiente montafiosa, de las altas tierras a los sectores litorales,
y, en definitiva, de una zona geografica a otra, se observan importantes diferencias
climéticas. La distribucion espacial de las precipitaciones medias anuales permite anticipar
una estrecha relacién entre relieve y lluvia. Es en las montafas situadas en el noroeste de la
cuenca, y sometidas a la accion de los vientos humedos de las borrascas atlanticas del
frente polar, donde los registros pluviométricos alcanzan sus maximos valores. En estas
areas se llega a superar los 1000 mm/afio como media. Si bien la altitud favorece las
precipitaciones, la disposicion u orientacion suroeste-nordeste de los elevados arcos
montafiosos de las sierras de la cuenca alta del rio Segura, (Sierras de Segura, Alcaraz,
Taibilla, etc.) dificultan el avance de las influencias atlanticas arrastradas por los flujos del
oeste, y hacen que la pluviometria muestre una disminucion de la precipitacion media anual
en una diagonal de orientacién noroeste-sudeste, que va desde estas tierras hasta el litoral,
con valores minimos (inferiores a 300 mm) en las zonas proximas a la costa.

A diferencia de las lluvias medias anuales, las maximas diarias parecen darse
preferentemente en las zonas medias y bajas, mas préximas al mar, en lugar de en la
cabecera de la Demarcacién, lo que se explica atendiendo al origen mediterraneo de los
fendmenos convectivos productores de los aguaceros mas intensos.
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Figura 2. Distribucion intraanual de la precipitacion total anual (mm/mes) en la DHS (datos
estaciones climaticas)
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Figura 3. Distribucion espacial de la precipitacion total anual (mm/afio) en la Demarcacion
Hidrografica del Segura. (Periodo 1980/81-2005/06)

Caracterizacion de las masas de agua de la demarcacién

La red de drenaje localizada en el territorio de la demarcacion del Segura esta formada por
el rio Segura, como unico rio principal y el conjunto de sus afluentes, junto con las grandes
divisorias fluviales y sus principales cumbres. El resto de los cauces son ramblas efimeras
directas al mar con una respuesta hidrolégica muy irregular condicionada por los aguaceros
sobre sus cuencas vertientes. La produccion fundamental de recursos hidricos se concentra
en la cabecera de la cuenca (rios Segura y Mundo hasta su confluencia). Aguas abajo de
esta confluencia los cauces de la margen izquierda son, en general, ramblas sin
aportaciones permanentes y con un marcado caracter torrencial (ramblas del Judio, Moro,
etc.); mientras que, los de la margen derecha son, en general, rios propiamente dichos
(Moratalla, Argos, Quipar, Mula, Guadalentin) con caudales exiguos pero permanentes.
También existen en la demarcacioén las cuencas endorreicas de Corral Rubio y Yecla.

En el ambito costero, cabria mencionar el rio Seco y el rio Almanzora y algunas de las
ramblas que desembocan en el mar Mediterraneo como las ramblas de Benipila, de
Canalejas o de Canales, Cobatillas, de Majada, de Marqueses, de Los Molares, de Minglano
Cafarete, Pastrana, Valdelentisco, del Albujon, del Canal o de Las Moreras.
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Zonificacién o agrupacion de cuencas

La demarcacion hidrografica del Segura se ha dividido en 14 zonas hidraulicas, basandose
principalmente en la delimitacion fisica de cuencas y subcuencas (Guadalentin, Rio Mundo,
etc.) asi como en algunos limites administrativos (Vega Media y Sur de Alicante).

A continuacion se reflejan las zonas hidraulicas y sus superficies:

I Sierra del Segura (2.605 km)

Il Rio Mundo (2.419 km)

1] Noroeste de Murcia (1.688 km)

\% Mula (708 km)

\Y Guadalentin (3.340 km)

\ Ramblas del Noroeste (1.500 km)
Vi Vega Alta (1.389 km)

VIII  Vega Media (412 km)

IX.a Sur de Alicante. Vega Baja (486 km)
IX.o  Sur de Alicante. Torrevieja (277 km)
IX.c  Sur de Alicante. RLMI (328 km)

X Sur de Murcia (688 km)

XI Mar Menor (1.602 km)

Xl Corral Rubio (269 km)

Xl Yecla (852 km)

Zonas Plan
|, Sierra del Segura
LI, Rie Mundo

[ 111, Noroeste de Murcia

LIV, Mula

[V, Guadalentin

VI, Ramblas del Noreste
VI, Vega Alta

S VI, Vega Media

" IX.2 Sur de Alicante. Vega Baja
B IX b Sur de Alicante. Torravieja

0 IX.c Sur de Alicante. RLMI
1 X, Sur de Murcia

I XI, Mar Menor
I XIl, Corral Rubio
5 XL, Yecla

L IXIV, Aimerfa }
[JLimite DHS

Figura 4. Zonas hidraulicas consideradas en la Demarcacion Hidrogréafica del Segura
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Vegetacion y fauna

La variabilidad, tanto climatica, como orografica y litoloégica, hace que la cuenca del Segura
sea una zona con gran variedad de especies y habitats.

En funcién de la vegetacion y fauna asociada de la parte continental de la Demarcacién
podrian diferenciarse las siguientes zonas: Altiplano (Jumilla, Yecla, parte sur de Albacete),
Zona Centro-Oeste (parte occidental de Lorca y Puerto Lumbreras), zona oriental
(Cartagena, La Union, Mazarrén, Aguilas, Pulpi y parte de Alicante), Centro-Este y Comarca
del Mar Menor. En ellas, se pasa de los espartizales o matorrales-espartizales de las
solanas y pedregales a amplias formaciones de pinares y sabinares de las sierras,
encontrando también algunos encinares y acebuchales, coscoja y lentisco; palmito, esparto,
tomillo y romero; cultivos de secano (vifiedos, almendros y cereales) y de regadio en la vega
del Guadalentin, asi como pastizales y, en la zona mas oriental, ecosistemas acuéticos
(humedales, lagunas salobres, saladares y salinas) donde se encuentran especies
endémicas. Es en la cabecera de la cuenca del Segura, zona de gran valor ambiental,
donde se dan extensos bosques de pino laricio, negral y carrasco, y aparecen diseminados
acebos y tejos.

En cuanto al medio marino y litoral cabe destacar que los fondos marinos de la Demarcacion
Hidrografica del Segura acogen a una gran diversidad de organismos. Esta zona se
caracteriza por una gran riqueza en bentos (conjunto de organismos vegetales y animales
que vive en estrecha relacién con los fondos marinos). Las especies mas destacadas
presentes en los fondos marinos de las aguas costeras de la Demarcacién son algunos tipos
de algas como la Cystostera Zosteroides o el Phymatoliton Calcareum. Ademas de la
Posidonia oceanica destacan algunas plantas fanerégamas como la Zostera Noltii. Existe
una amplia variedad de equinodermos como el erizo comun, muy abundante en las zonas
rocosas y en las praderas de posidonia. La variedad de peces existente es muy extensa,
destacando el mero y la anguila. También es interesante resaltar la presencia del fartet,
especie que habita en aguas de transicidn costeras, y que actualmente se encuentra en
grave riesgo de extincion.

1.4 Resultados de la EPRI del 1.°" ciclo

En noviembre de 2010 se redacto la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI)
de la Demarcacién Hidrografica del Segura, y acogiéndose al procedimiento abreviado
previsto en el apartado 4 de la disposicion transitoria 12 del Real Decreto 903/2010, fue
sometida a consulta publica durante un plazo de 15 dias a partir del 6 de diciembre de 2010
mediante su exposicion en la pagina web de la CHS, no recibiendo ninguna alegacion.

En cumplimiento del articulo 7 apartado 5 del Real Decreto 903/2010 la Confederacion
Hidrogréfica del Segura remitio el expediente a la Direccion General del Agua para continuar
con su tramitacién, para lo cual esta Direccion General remitid6 a su vez, la Evaluacién
Preliminar del Riesgo de Inundacion a la Direccibn General de Proteccion Civil y
Emergencias del Ministerio del Interior para informe de la Comision Nacional de Proteccién
Civil. Este 6rgano colegiado emiti6 informe favorable el 1 de marzo de 2011.

Con fecha 19 de diciembre de 2011 la Directora General del Agua constata que la EPRI de
la DHS se ha acogido a la disposicion transitoria 12 del Real Decreto 903/2010 y autoriza su

Revision y actualizacion de la EPRI 2.° ciclo. D.H. Segura Pag. 7 de 84



Revision y actualizacion de la evaluacion del riesgo de inundacion (EPRI 2.° ciclo).

remisién a la Comision Europea. Finalmente, el 16 de febrero de 2012 se remite a la
Comision Europea.

En la EPRI del 1.#" ciclo se identificaron un total de 35 ARPSIs, 22 fluviales y de transicién y
13 costeras, con una longitud total de 540,56 km y de 34,49 km, respectivamente. Si bien,
tras la revision efectuada en la elaboracién de los mapas de peligrosidad y de riesgo de
inundacién de origen marino las ARPSIs costeras pasaron a ser 21 con una longitud total de
78,01 km, haciendo un total de 43 ARPSIs y 618,57 km.

A cada una de estas areas se le asigné un codigo compuesto de tres identificadores: i) la
matricula identificativa de la Demarcacién (Segura, ES070), ii) la denominacion “ARPSIs” en
el caso de las areas fluviales o “PM” en las costeras, iii) un nimero ordinal de cuatro digitos.

Se puede acceder a toda esta informacion a través del siguiente enlace:

https://www.chsequra.es/chs/cuenca/gestioninundacion/fase01.html

Inundaciones fluviales y de transicion:

En cuanto a la parte asociada a las inundaciones fluviales y de transicion, se identificaron un
total de 540,56 km de cauce (149 tramos), que se agruparon por criterios geograficos en 22
zonas o Areas de Riesgo Potencial de Inundacién Significativo (ARPSI).

= TRAMO ARPSI

Figura5. Tramos de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) de origen
fluvial. Demarcacion Hidrografica del Segura
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En la siguiente tabla se relacionan las 22 ARPSIs indicando la comunidad auténoma en la
gque se encuentran, su longitud total, los municipios a los que afecta y el nUmero de tramos
fluviales que se integran en cada una de ellas.

2 Longitud . N°
Cédigo ARPSI Kkm Municipios tramos
ES070_APSFR_0001 | CASTILLA LA MANCHA 5,54 | Elche de la Sierra; Férez; Letur; Socovos 4
ES070_APSFR_0002 | CASTILLA LA MANCHA 16,44 | Albatana; Hellin; Tobarra 5
ES070_APSFR_0003 | MURCIA 8,64 | Jumilla 4
ES070_APSFR_0004 | MURCIA 18,52 | Yecla 1
ES070_APSFR_0005 | MURCIA 11,22 | caravaca de la Cruz; Cehegin 2
Abaran; Alguazas; Archena; Blanca;
ES070_APSFR_0006 | MURCIA 56.31 | Ceuth Cieza; Lorqui; Molina de Segura; 21
- - Murcia; Ojés; Torres de Cotillas; Ulea;
Villanueva del Rio Segura
ES070_APSFR_0007 | MURCIA 0,93 | Abanilla 1
ES070 APSFR 0008 | MURCIA 9,02 AIbl_Jdelte; Alguazas; Mula; Las Torres de 3
— — Cotillas
MURCIA; COMUNIDAD Alcantarilla; Beniel; Murcia; Orihuela;
ES070_APSFR_0009 VALENCIANA 94,70 Santomera 19
ES070_APSFR_0010 | MURCIA 58,37 | Lorca; Puerto Lumbreras 16
ES070 APSER 0011 | MURCIA 2655 Alcar?ta.\rllla; Alhama de Murcia; Librilla; 7
— - Murcia; Totana
ES070_APSFR_0012 | MURCIA 08,79 | LOS Alcazares; Cartagena; Fuente Alamo 11
— — de Murcia; Murcia; Torre-Pacheco
ES070 APSER 0013 | MURCIA 18,72 Los Alcazares; Murcia; San Javier; Torre- >
— — Pacheco
ES070_APSFR_0014 | MURCIA 20,25 Aguilas 9
ES070_APSFR_0015 | MURCIA 27,39 Cartagena; Lorca; Mazarrén 7
ESO070_APSFR_0016 | MURCIA 8,45 | Cartagena 3
ES070_APSFR_0017 | MURCIA 17,03 Cartagena; Union (La) 2
COMUNIDAD
ES070_APSFR_0018 VALENCIANA 3,08 Alguefia; Pinoso 2
Albatera; Algorfa; Almoradi; Benejlzar;
Benferri; Benijofar; Bigastro; Callosa S.;
Catral; Cox; Crevillent; Daya N.; Daya V.;
ES070_APSFR_0019 COMUNIDAD 76,96 | Dolores; Formentera S.; Granja de 10
VALENCIANA _ , j
Rocamora; Guardamar; Jacarilla;
Orihuela; Rafal; Redovan; Rojales; S.
Fulgencio; S. Isidro
COMUNIDAD Orihuela; Pilar de la Horadada; San
ESO70_APSFR_0020 | /Al ENCIANA: MURCIA 11,95 | pedro del Pinatar 6
ES070_APSFR_0021 | ANDALUCIA; MURCIA 14,39 | Cuevas del Almanzora; Pulpi; Lorca 10
ES070_APSFR_0022 | ANDALUCIA 7,13 gzg:‘c’)e'; Maria; Velez-Blanco; Veélez- 5
Tabla 2. ARPSIs de origen fluvial de la Demarcacion del Segura
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Inundaciones costeras:

En cuanto a la parte asociada a las inundaciones costeras, como ya se ha mencionado, tras
la revision efectuada en la elaboracion de los mapas de peligrosidad y de riesgo de
inundacioén de origen marino, se identificaron 21 ARPSIs costeras con una longitud total de
78,01 km.

: 672261 / Y: 4120733 ETRS89 Huso 30 N

Figura 6. Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) de origen costero.
Demarcacion Hidrogréafica del Segura

En la siguiente tabla se relacionan las 21 ARPSIs costeras indicando la provincia en la que
se encuentran y su longitud total.

Cédigo ARPSI Nombre del ARPSI Provincia Lor;(gni]tud
ES070_PM_0001 | Torrelamata - La Mata Alicante 1,45
ES070_PM_0002 | Torrevieja (desde El Palmeral hasta Playa del Cura) Alicante 14,76
ES070_PM_0003 | Dehesa de Campoamor (Playa La Glea) Alicante 2,79
ES070_PM_0004 | Desde La Torre hasta El Mojon Murcia 2,04
ES070_PM_0005 | La Manga del Mar Menor (desde Veneziola hasta El Faro de Estacio) | Murcia 26,35
ES070_PM_0007 | Mazarrén (desde Cabo Cope hasta Playa Grande) Murcia 0,51
ES070_PM_0008 | Puntas de Calnegre Murcia 1,43
ES070_PM_0009 | Calabardina Almeria 3,09
ES070_PM_0011 | Playa La Rabiosa (San Juan de Los Terreros) Almeria 1,6
ES070_PM_0012 | Pozo del Esparto Murcia 6,05
ES070_PM_0014 | Guardamar del Segura Alicante 2,72
ES070_PM_0015 | Playa Rocio del Mar Alicante 0,24
ES070_PM_0016 | Playa de la Zenia Alicante 2,39
ES070_PM_0017 | Cabo de Palos - Playa de la Barra Murcia 0,59
ES070_PM_0018 | Playa de San Ginés - Chapineta Murcia 1,93
ES070_PM_0019 | Playa de Bolnuevo Murcia 1,29
ES070_PM_0020 | Aguilas Bahia de Levante Murcia 2,83
ES070_PM_0021 | Aguilas Bahia de Poniente Murcia 2,34
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Cédigo ARPSI Nombre del ARPSI Provincia Lorll<gn|1tud
ES070_PM_0022 | Cala Panizo Almeria 1,39
ES070_PM_0023 | El Cal6n Almeria 0,78
ES070_PM_0024 | Villaricos Almeria 1,44

Tabla 3. ARPSIs de origen costero de la Demarcacion Hidrogréfica del Segura

1.5 Recomendaciones de la Comision Europea parala EPRI del 2.°
ciclo

Uno de los objetivos béasicos de la Directiva Europea 2007/60/CE es establecer una accion
coordinada y concertada a nivel comunitario de la gestién de los riesgos de inundacion lo
gue, de acuerdo con la quinta consideracion previa, aportaria un valor afiadido considerable
y mejoraria el grado general de proteccion contra las inundaciones.

En consecuencia, la Directiva establece unos mecanismos de entrega de documentacion
por parte de los Estados miembros a la Comisién Europea. De esta forma, y de acuerdo con
lo indicado en el articulo 15, la evaluacion preliminar del riesgo de inundaciéon debera
remitirse a la Comision en un plazo de tres meses a partir de las fechas establecidas para su
finalizacion. En el caso del 1.%" ciclo, esta fecha era el 21 de diciembre de 2011, segun se
especifica en el articulo 4.4 de la propia Directiva.

La Comision Europea, tras analizar la informacién aportada por los Estados miembros, ha
emitido un informe general y unos informes individualizados por pais, en los que se ponen
de manifiesto los aspectos mas destacables de los documentos entregados y se emiten una
serie de recomendaciones de cara a la cumplimentacion del 2.° ciclo de la Directiva.

El informe general de la Comision Europea relativo a las evaluaciones preliminares del
riesgo de inundacion vio la luz en septiembre de 2015. Dicho informe, asi como los informes
especificos de cada Estado miembro, se pueden consultar a través del siguiente enlace:

http://ec.europa.eu/environment/water/flood risk/overview.htm

En el caso de Espafia, las principales conclusiones de la Comisién Europea respecto de las
EPRIs de nuestras demarcaciones hidrograficas son las siguientes:

1. Desde el punto de vista metodologico, las autoridades espafiolas han consolidado la
trasposicion de la Directiva de Inundaciones, estableciendo una serie de
recomendaciones a los Organismos de Cuenca que han sido seguidas
correctamente.

2. Todos los tipos de inundacion han sido incluidas en la valoracion.

3. Todos los aspectos del articulo 4 de la Directiva de Inundaciones han sido tratados
en las EPRIs, basandose en un extenso analisis que incluye diferentes fuentes de
informaciéon como documentos, informes, estudios, planes de emergencia, recortes
de prensa, entrevistas y encuestas.

4. En Espafa se han considerado todas las categorias de consecuencias adversas de
las inundaciones.
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5. La coordinacién internacional con Portugal se rige por el Convenio de Albufeira,
habiéndose remitido las correspondientes EPRIs a Portugal.

6. Segun los estudios del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climético), no queda claro el impacto del Cambio Climatico, en particular, en
lo que se refiere a la cuantificacion de los cambios. Por ello, no se ha valorado la
influencia del Cambio Climatico en la probabilidad estadistica de los caudales de
inundacion. El Cambio Climéatico podria provocar un aumento de la frecuencia de las
inundaciones en el futuro, pero sin afectar a su magnitud. De esta forma las actuales
EPRIs serian validas en el futuro.

7. La interaccion con la Directiva Marco del Agua se concreta principalmente en el
analisis de las infraestructuras de defensa, basandose en los estudios de presiones
de los planes hidroldgicos de cuenca.

En el informe se ha llevado a cabo un andlisis pormenorizado, centrado en una serie de
puntos, que se expone resumidamente a continuacion:

1. Informacién contextual del Estado miembro

El informe destaca la existencia de 25 demarcaciones hidrograficas en Espafia, 8 de las
cuales son internacionales (4 compartidas con Portugal, 2 con Francia, 1 con Andorra y 2
con Marruecos), y otras 8 se corresponden con islas o agrupaciones de islas.

Las autoridades espafiolas han implementado la Directiva de Inundaciones mediante el Real
Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, y han
establecido documentos de orientacion como la “Guia Metodolégica para el Desarrollo del
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. Evaluaciéon Preliminar del Riesgo”,
gue han sido fielmente seguidos en lineas generales.

La necesidad de cooperacion con otros paises ha sido incluida en el Real Decreto. La
coordinacion internacional con Portugal se rige por el Convenio de Albufeira, habiéndose
remitido las correspondientes EPRIs a Portugal. La Demarcacion Hidrografica del
Cantébrico Oriental ha intercambiado informacién de la EPRI con Francia en el marco del
Acuerdo de Toulouse, lo que no hizo la D.H. del Ebro. Sin embargo, esta situacion se
corrigié posteriormente, durante la elaboracién de los mapas de peligrosidad y riesgo de
inundacién. Las demarcaciones de Ceuta y Melilla pusieron de manifiesto que las
inundaciones no afectaban a la parte internacional, por lo que no se llevé a cabo ninguna
coordinacion.

La mayoria de las demarcaciones hidrograficas espafiolas aplicaron el articulo 4 de la
Directiva para elaborar la evaluacién preliminar del riesgo de inundaciéon. Sélo 3 se
acogieron al procedimiento abreviado previsto en el articulo 13.1 (D.H. del Duero, D.H. del
Segura y D.H. del Jucar).

En las 25 demarcaciones se identificaron 1.248 ARPSIs, la mayoria de ellas fluviales (809,
un 65%) y costeras (378, un 30%). En su mayor parte fueron incluidas por los dafios
potenciales a la economia (1.156, un 93%) y a la salud humana (886, un 71%).
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En los procesos de participacion publica, los principales actores fueron otras
administraciones y la mayoria de las alegaciones estaban relacionadas con la definicion de
las ARPSIs.

La interaccién con la Directiva Marco del Agua se concreta principalmente en el analisis de
las infraestructuras de defensa, basandose en los estudios de presiones de los planes
hidrol6gicos.

2. Tipos de inundacién considerados

Se han tenido en cuenta todos los tipos de inundacién previstos en los articulos 4 y 13 de la
Directiva. En el andlisis se han considerado las inundaciones historicas y las potenciales
derivadas de la falta de capacidad de los sistemas de saneamiento.

De las 1.248 ARPSIs identificadas en Espafa, 809 son de tipo fluvial (un 65%) y 378
costeras (un 30%); siendo solamente 21 de tipo pluvial y 40 de pluvio-fluvial. Los otros tipos
de inundaciones se mencionan en algunos casos pero no se especifican en los documentos
analizados.

En las inundaciones histéricas se identifican las siguientes causas: obstrucciones,
desbordamientos de las obras de defensas o de los cauces naturales y colapso de
infraestructuras.

En el informe general se pone de manifiesto que Espafia fue el Estado miembro que aportd
mas informacién sobre eventos histéricos significativos, con un total de 6.165 registros, que
abarcaban desde el afio 100 hasta el 2011.

3. Aspectos analizados en la aplicacion del articulo 4

Todos los aspectos del articulo 4 de la Directiva de Inundaciones han sido tratados en las
EPRIs, basdndose en un extenso andlisis que incluye diferentes fuentes de informacién
como documentos, informes, estudios, planes de emergencia, recortes de prensa,
entrevistas y encuestas.

La Demarcacion Hidrogréfica del Mifio-Sil analiza especificamente las consecuencias
adversas en el medio ambiente. En aquellos habitats en los que las inundaciones se
consideran procesos naturales no se analizaron los dafios potenciales de las mismas.

Ya se ha comentado que en las demarcaciones hidrogréficas del Duero, Segura y Jlcar se
aplicé el procedimiento abreviado contemplado en el articulo 13.1 (a) de la Directiva.

4. Criterios para el analisis de los episodios histéricos

En el conjunto de demarcaciones espafiolas se identificaron 6.441 episodios historicos de
inundacion, de los cuales 6.165 -un 95,7%- fueron considerados significativos debido a sus
consecuencias.

La mayoria de las demarcaciones aplicaron analisis estadisticos basados en diferentes
criterios de valoracion de dafios, recogidos en guias metodoldgicas o en trabajos anteriores,
como los desarrollados por la Comision Técnica de Emergencia por Inundaciones (CTEI) en
los afios 80 del pasado siglo.
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5. Criterios de valoracion de los dafios potenciales de las inundaciones futuras

El analisis de valoracion de dafios se aplicé a las zonas inundables por las avenidas de 10,
100 y 500 afios de periodo de retorno, de acuerdo con lo indicado en el Real Decreto
903/2010. En aquellas zonas donde no se disponia de estudios hidraulicos previos se
llevaron a cabo modelos simplificados para identificar las areas de riesgo.

La valoracion de los dafios potenciales de las inundaciones futuras se desarroll6 mediante
un analisis multicriterio con ayuda de herramientas SIG.

Para ello se emple6 la informacion disponible en el Sistema de Informacion sobre Ocupacion
del Suelo de Espafia (SIOSE), aplicando unos pesos en funciéon de las categorias de usos
del suelo para valorar el impacto global de las inundaciones futuras. Se establecieron unos
umbrales para incluir aquellas areas que supusieran un porcentaje relevante del total de
dafios potenciales, por ejemplo un 85% en las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental y del Segura.

6. Criterios para definir las consecuencias adversas

Como ya se ha comentado, en el conjunto de demarcaciones hidrogréficas espafiolas se
identificaron 1.248 ARPSIs, la mayoria de ellas fluviales (809, un 65%) y costeras (378, un
30%). En su mayor parte fueron incluidas por los dafios potenciales a la economia (1.156,
un 93%) y a la salud humana (886, un 71%). En menor nimero se identificaron los dafios a
los bienes culturales (469, un 38%) o al medio ambiente (449, un 36%). El procedimiento de
calificacion del dafio es el ya descrito, basado en la asignacion de pesos a cada tipo de
impacto segun los procedimientos especificados en guias metodolégicas o en estudios
anteriores.

Las consecuencias adversas de los episodios histéricos de inundacién se valoraron en
funcion de los pesos asignados a las diversas categorias de dafio: fallecidos, heridos,
viviendas, industria, evacuados, infraestructura de transporte, suministro eléctrico, riegos o
cultivos.

Los episodios se agruparon por término municipal, sumando los valores globales de dafio
obtenidos en cada uno de ellos. De esta forma, se identificaron las areas con mayores
consecuencias adversas por inundaciones histéricas.

En alguna demarcacion, como la del Cantabrico Oriental, se ha considerado que los datos
de inundaciones histéricas son escasos.

7. Métodos de identificaciéon y valoracion de las consecuencias adversas de las
inundaciones futuras

La valoraciéon de las consecuencias adversas de las inundaciones futuras se fundamentaba,
como ya se ha indicado, en un analisis multicriterio de las zonas potencialmente inundables,
llevado a cabo con herramientas GIS.

Las zonas inundables, obtenidas mediante modelizacién, se superpusieron con las capas de
usos del suelo que incluian servicios, infraestructuras de transporte, bienes culturales y
espacios protegidos, asignando a cada categoria un peso y calculando el impacto total en la
zona inundable de cada tramo.
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También se evalud en la valoracién histérica de los episodios, por un lado, la influencia de
los cambios en los usos del suelo y, por otro, si el desarrollo de medidas estructurales ha
modificado significativamente el riesgo de inundacion.

8. Evolucion alargo plazo

En relacién a la evolucion a largo plazo, en las EPRIs espafiolas se consideraba que segun
los estudios del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico),
no queda claro el impacto del Cambio Climatico, en particular, en lo que se refiere a la
cuantificacion de los cambios. En consecuencia, no se valoré la influencia del Cambio
Climatico en la probabilidad estadistica de los caudales de inundacién. EI Cambio Climatico
podria provocar un aumento de la frecuencia de las inundaciones en el futuro, pero sin
afectar a su magnitud. De esta forma las actuales EPRIs serian validas en el futuro.

Tan sélo en la Demarcaciéon Hidrografica de Galicia Costa se evalud el efecto del Cambio
Climético en el aumento del nivel del mar. Los estudios actuales mantienen incertidumbres
por lo que se llevaran a cabo estudios especificos a nivel regional.

La D. H. de Galicia Costa apunta una tendencia a largo plazo de incremento de valor de los
usos del suelo en las zonas inundables. La Demarcaciéon Hidrogréfica de Cuencas Internas
de Catalufia ha incorporado a su EPRI los cambios a gran escala en los usos del suelo,
como infraestructuras de transporte lineales, puerto de Barcelona y los aeropuertos.
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2 Resumen de las inundaciones ocurridas en el periodo
2011-2017

07-20090914-20091001-A: Inundacion Septiembre 2009 (Actualizacion CNIH)

A lo largo del dia 14 de Septiembre comenzaron las lluvias en la provincia de Murcia,
afectando en mayor medida a las localidades de Aguilas, Albudeite y Torre-Pacheco, donde
se vieron afectadas diversas carreteras y la estacion de tren de Torre-Pacheco.

El dia 27 se intensificaron las precipitaciones en el area del Estrecho y se extendieron a
Andalucia oriental y a las regiones de Valencia y Murcia, registrandose las mayores
cantidades en el &rea del campo de Cartagena, donde se acumularon del orden de los 100
mm. El dia 28 las precipitaciones fueron de intensas a muy intensas en la Comunidad de
Valencia, especialmente en el sur de la provincia de Alicante y en el area comprendida entre
en norte de Alicante y el sur de Valencia.

07-20100813-20100819-A: Inundacién Agosto 2010 (Actualizacion CNIH)

Las fuertes lluvias del dia 13 de agosto provocaron diversos episodios debidos al agua caida
en tan poco tiempo, calles convertidas en rios, carreteras impracticables, locales y viviendas
anegadas de agua. También se tuvo que desalojar alguna vivienda por precaucién ante el
posible desplome de la grda existente etc. Los municipios mas afectados han sido Jumilla.
Archena, Yecla, Fortuna asi como la pedania de Zarandona. El episodio mas importante
registrado en este ambito en el que se localizé en el municipio de Aguilas. Las fuertes lluvias
registradas el dia 17 de agosto en el municipio de Aguilas provocaron la crecida de una
rambla que colaps6 el centro de la ciudad arrastrando varios vehiculos a su paso y
anegando sétanos y garajes. Asi, la Delegacion del Gobierno en Murcia se vio obligada a
movilizar a la Unidad Militar de Emergencia (UME) para hacer frente a la situacion. La
tormenta, que dejo 40 litros por metro cuadrado en una hora, provoco el desbordamiento de
la rambla que desemboca en la Playa de Las Delicias. El agua arrastré hasta el mar siete
coches y otros ocho turismos fueron empotrados contra palmeras y muros en los paseos de
Las Delicias y Péarraga.

Inundacion Noviembre de 2011: Inundaciones en la provincia de Alicante (Catalogo
dafios inundaciones Generalitat Valenciana)

El 19 de Noviembre de 2011, las intensas lluvias provocaron la inundacion y el
desbordamiento de los rios en la provincia de Alicante, siendo Albatera, Redovan y San
Miguel de Salinas los municipios mas afectados. Los centros escolares se vieron obligados
a suspender las clases durante los desbordamientos y la carretera CV-95 fue tuvo que ser
cortada debido a los desprendimientos de las zonas adyacentes.

Inundacion Septiembre de 2012: Riada de San Wenceslao (Hemeroteca)

Las crecidas producidas en septiembre de 2012 que afectaron practicamente a toda la
cuenca, debido a abundantes precipitaciones, de fuerte intensidad horaria (mas de 150 mm
en dos horas), llegando a registrarse 179 I/m? en la rambla de Nogalte en Puerto Lumbreras,
lo que generé un caudal punta de 2.500 m?/s.
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Las precipitaciones se concentraron fundamentalmente en los municipios de Vélez-Blanco,
Vélez-Rubio, Puerto Lumbreras, Lorca, Pulpi, Cuevas del Almanzora, Pliego y Mula,
descargando unos 1.500 hm? (precipitacion media de 78 I/m?) en el total de la superficie de
18.870 km2 en la cuenca del Segura, que dieron lugar a crecidas y desbordamientos en
ramblas como Gofiar, Vilerda, Nogalte, Béjar, La Torrecilla, Viznaga, Nogantes-Charcones-
Canalejas e incluso en rios-rambla como Guadalentin y Almanzora.

Toda la cuenca se vio sacudida por importantes avenidas e inundaciones pero, sin duda, fue
en Lorca y Puerto Lumbreras (ARPSI 10) en donde las consecuencias fueron mas graves.

Inundaciones 2013: Inundaciones en la provincia de Alicante (Catalogo dafos
inundaciones Generalitat Valenciana)

El 25 de Agosto de 2013 se produjeron inundaciones en el casco urbano de Crevillent
debido a las tormentas del 25 al 30 de Agosto, las cuales obligaron a cortar el trafico debido
a la fuerte granizada y a la intensidad de las lluvias.

Inundacion Septiembre 2014: Inundacién Murcia (Hemeroteca)

El 22 de Septiembre de 2014, una fuerte tormenta de lluvia y granizo inundoé la provincia de
Murcia. La tromba de agua caida el dia 22 de septiembre sobre Cabezo de Torres (Murcia)
provocé el desbordamiento de varias ramblas de la localidad provocando numerosas
inundaciones. Entre los edificios dafiados se encontraban las instalaciones de la Piscina y
Centro Deportivo que sufrieron dafios que obligaron a cerrarlas.

Inundacion Octubre de 2015: Inundaciones en Alicante (Catalogo dafios inundaciones
Generalitat Valenciana)

La semana del 1 de Noviembre, la provincia de Alicante se vio afectada por la gota fria. Las
consecuencias se vieron agravadas debido a las fuertes rachas de viento que llegaron a
alcanzar los 85 kilometros por hora, causando numerosos desperfectos en las zonas de
Orihuela, Torrevieja y el Rafal.

Inundacion Diciembre 2016: Inundacién en Murcia (Hemeroteca)

Entre el 15 y el 19 de Diciembre de 2016 hubo otro episodio de desbordamiento del rio
Segura afectando principalmente a tres municipios: Orihuela, por desbordamiento del rio
Segura; Murcia por desbordamientos de las ramblas de Espinardo y Churra; Los Alcazares
donde hubo un fallecido al ser arrastrado por el agua.

Durante este evento climatico de lluvias generales y localmente fuertes en el sureste de la
peninsula, se registraron valores de 161 milimetros en Torre Pacheco y 150 milimetros en
San Javier, recogiéndose una precipitacion media de 144 milimetros en todo el episodio.

Las ramblas desbordadas de La Marafia, Casas Blancas, La Sala y Cobatillas volcaron
hacia los cascos urbanos rios de agua y barro que bajaron con fuerza a medida que
avanzaba la noche por la zona del polideportivo y el instituto Antonio Menarguez de Los
Alcazares hacia el centro urbano, y por el barrio de Los Rios, ElI Recuerdo y cabo Huertas
en San Javier.

La regién de Murcia fue una de las mas afectadas, donde las precipitaciones registradas
llegaron a alcanzar los 100 litros por metro cuadrado en los municipios de Murcia, Aguilas o
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Mazarrén, dénde se cerraron colegios, institutos y universidades. Ademas, decenas de
personas fueron evacuadas Yy el aeropuerto de Murcia-San Javier tuvo que cerrarse debido
a las inundaciones y a la inaccesibilidad de la zona. Debido a la magnitud de la inundacion
tuvo que intervenir la Unidad Militar de Emergencias

Inundacion Mayo- Junio 2018: Albacete (Hellin) (Hemeroteca)

En Mayo de 2018, varios municipios del territorio de Albacete (Pétrola, Isso, Yeste, Ribpar,
Liétor, La Gineta, etc.) sufrieron inundaciones debido a las fuertes tormentas de lluvia y
granizo que azotaron la regién. El municipio de Hellin fue uno de los mas afectados,
acumulandose hasta 48 litros por metro cuadrado en el casco urbano y en la Rambla de la
Villareara (Torre Uchea), siendo el sector sureste el mas dafiado debido a que gran parte de
las edificaciones estas construidas en zona inundable (cauce de la Rambla).

En la primera quincena del mes de Junio las lluvias torrenciales provocaron inundaciones y
colapso en las localidades albacetefias de Elche de la Sierra, Liétor y Socovos.

El gobierno de Castilla la Mancha activé el Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo
de Inundaciones (PRICAM) al ser informada por la Confederacién Hidrografica del Segura
de la prevision de desborde del rio Segura en el tramo comprendido entre los embalses de
la Fuensanta y El Cenajo, a la altura del paraje de El Gallego, y los municipios mas proximos
a esta zona (Elche de la Sierra y Férez). En el paraje El Gallego, el rio Segura se llevé por
delante la pasarela de la estacion de aforos provocando dafios tales que hasta en la
actualidad (julio 2018) se encuentra inoperativa esa estacion.

Hasta 15 intervenciones tuvo que realizar el Servicio Provincial de Prevencion y Extincién de
Incendios (SEPEI) en un total de siete municipios (como en Socovos) de la provincia,
afectados por las lluvias llegando a superar los 150 litros por metro cuadrado en algunas
zonas.
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3 Metodologia general para larevision y actualizacion de
la EPRI

3.1 Inundaciones de origen fluvial

3.1.1 Analisis de tramos a anadir a las ARPSIs del 1.°" ciclo

3.1.1.1 Identificacion de tramos y zonas potencialmente inundables

En esta fase del trabajo se ha realizado una actualizacién de la identificacion inicial de
tramos y zonas potencialmente afectadas por inundacién fluvial que se presentaba en la
EPRI del 1° ciclo.

Para la preseleccion de zonas de riesgo potencial de inundacion fluvial se han utilizado 4
tipos de fuentes de informacién:

e Informacion histérica

e Estudios previos

e Tramos de interés de diferentes organismos
e Zonas a investigar

Informacién historica:

Para revisar la informacién histérica recopilada en la EPRI de 1.°" ciclo se ha comenzado
por analizar la actualizacion del Catadlogo Nacional de Inundaciones Historicas (2006-2010)
elaborado por la Direccién General de Proteccion Civil y Emergencias (M° del Interior). En
esta revision del Catalogo actualizado se identificaron los 2 nuevos episodios
correspondientes a dicho periodo. Ambos se describen en el apartado anterior. A partir de
estas descripciones, se identificaron 134 km de cauce relacionados con los episodios,
estando comprendidos todos ellos dentro de los 1.884 km identificados en el analisis del
CNIH de la EPRI de 1¢ ciclo. A continuacion se muestra una figura con estas 2
identificaciones.

Revisién y actualizacién de la EPRI 2.° ciclo. D.H. Segura Pag. 19 de 84



Revision y actualizacion de la evaluacion del riesgo de inundacion (EPRI 2.° ciclo).

f R B {
P %

/ \\gﬁ o> Actualizacion CNIH (2007-2010)

_ e I

Tramos CNIH EPRI 1er ciclo (1485-2006)

7

Figura 7. Actualizacion CNIH. Fuente: Elaboracion propia

En la EPRI de 1° ciclo la seleccidon de tramos de 1.884 km derivados del CNIH se ampli6é
hasta los 2.872 km afiadiendo informacion historica procedente de otras fuentes. En
concreto estas fuentes fueron: las encuestas realizadas por el Instituto del Agua y del Medio
Ambiente (INUAMA), el Plan de Prevencion de Inundaciones en los cascos urbanos de
Andalucia (Agencia Andaluza del Agua), la Guarderia Fluvial de la Comisaria de Aguas de la
Confederacion Hidrografica del Segura y finalmente por el estudio de hemeroteca.

De manera que en la actual fase de revision, para completar la informacion histérica, se
realiz6 también un estudio de hemeroteca para el intervalo temporal donde no alcanzaba la
actualizacion del CNIH, es de decir desde el afio 2011 a junio de 2018. Para realizar una
busqueda mas dirigida en la hemeroteca se ha utilizado la base de datos de Consorcio
Compensacion Seguros. Las tablas remitidas por el CCS para este estudio incluyen todos
los datos de siniestros (expedientes) por inundacion extraordinaria producidos en el periodo
2005-2017. A continuacion se muestra una tabla donde se recogen los episodios mas
significativos.

.. . . . . .. Fecha
Provincias Filtro Coste (€) Poblacién/Municipio . .
Siniestro
397,461.18 CABEZO DE TORRES (MURCIA) 22/09/2014
MURCIA >300.000€ 388,566.66 MURCIA (MURCIA) 18/12/2016
338,419.42 | LOS ALCAZARES (LOS ALCAZARES) 19/12/2016
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A . . . .. Fecha
Provincias Filtro Coste (€) Poblacién/Municipio . .
Siniestro
370,530.33| LOS ALCAZARES (LOS ALCAZARES) 19/12/2016
416,471.32 RODA (SAN JAVIER) 18/12/2016
711,118.34 ROLDAN (TORRE-PACHECO) 18/12/2016
> 500.000€ 4,601,544.78 SAN JAVIER (SAN JAVIER) 19/12/2016
1,286,781.29 | LOS ALCAZARES (LOS ALCAZARES) 18/12/2016
BENZAL DIPUTACION DE BENZ
395,491.64 (PULPf) 28/09/2012
>300.000€ 477,307.91 | PULPI DIPUTACION DE PULPI (PULPf) 28/09/2012
; CUEVAS DEL ALMANZORA DIPU (C.

ALMERIA 389,960.37 DE ALMANZORA) 28/09/2012
2,088,101.73 CANALEJAS DIPUTACION DE G (C. DE 28/09/2012

>500.000€ LA

’ CANALEJAS DIPUTACION DE G (C.DE

771,825.60 ALMANZORA) 28/09/2012

Tabla 4. Datos de expedientes del CSC
Adicionalmente se amplio el estudio de hemeroteca para el primer semestre de 2018.

De esta actualizacion de la hemeroteca se identificaron 4 episodios que también quedan
descritos en el apartado anterior. El andlisis de estos 4 episodios condujo a la identificacion
de 152 km de cauce, siendo 21 km de ellos no coincidentes con los 2.872 kilbmetros de la
EPRI de 1° ciclo, resultando una nueva seleccion de tramos histéricos de 2.893 km. A
continuacion se muestra una figura con los tramos histéricos de la EPRI del 1¢ ciclo y los
tramos identificados en la revision de la hemeroteca.
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Tramos revisién hemeroteca 2010-018 (152 km)

Tramos histéricos EPRI 1er ciclo (2872 km)

Figura 8. Actualizacion Hemeroteca. Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente se consulté la el Catalogo de Dafios de Inundaciones (en fase de revision)
de la Agencia Valenciana de Seguridad y Respuesta a las Emergencias de la Generalitat
Valenciana, gracias a este Catalogo se pudieron identificar 3 episodios mas cuya
descripcion queda plasmada también en el punto 2: Resumen de las inundaciones ocurridas
en el periodo 2011-2017

Estudios previos:

En la EPRI de 1° ciclo ese conjunto de tramos histéricos se completé con los tramos de
cauce analizados en los estudios hidraulicos realizados en la cuenca (proyecto LINDE de
deslinde del Dominio Publico Hidraulico, Normas de explotacion de presas, Plan Especial de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia, Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre prevencién del Riesgo de
Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), Plan Especial de Emergencias de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Autbnoma de Castilla-La
Mancha (PRICAM) y los estudios de zonas inundables en el Levante Almeriense de la
Agencia Andaluza del Agua.

Para la revisién de dicha EPRI del 1.° ciclo se han recopilado las zonas inundables del
SNCZI de la Demarcacion (1289 km) Ademas se localizaron los 2 deslindes del dominio
publico hidraulico aprobados con posterioridad a dicha EPRI (Rambla de Miranda y Rambla
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de Churra Baja), ambos suman una longitud de 5,15 km. A continuacién se muestra una
imagen que de dicha actualizacion con la zona inundable del SNCZI de 500 afios de periodo
de retorno y los nuevos tramos de deslinde.

il I SNCZI (T=500 afios)
e ACTUALIZACION DE DESLINDES DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Figura 9. Actualizacion estudios de inundabilidad existentes .Fuente: Elaboracion propia

Igualmente se recogieron las revisiones tanto del Plan de Accion Territorial de caracter
sectorial sobre prevencion del Riesgo de Inundaciébn en la Comunidad Valenciana
(PATRICOVA) del afio 2015, como del Plan Especial de Emergencias de Proteccion Civil
ante el Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Autbnoma de Castilla-La Mancha
(PRICAM) también del afio 2015. Si bien, en este ultimo plan se evidencié que las
modificaciones quedaban adscritas al documento y no asi al Andlisis de Riesgo.
Seguidamente, en la figura, se recoge la clasificacion de Riesgo del PATRICOVA en la
Demarcacion.
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Figura 10. Niveles de riesgo del Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre prevencion del
Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA) del afio 2015. Fuente: Elaboracion
propia

Tramos de interés de diferentes organismos:

En esta fase de revision ademas de recopild una coleccibn de tramos de interés,
categorizados segun prioridad, del Servicio de Proteccion Civil de la Comunidad Autbnoma
de la Region de Murcia. Se adjunta imagen a continuacion:
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Figura 11. Tramos de interés, categorizados segun prioridad, del Servicio de Proteccién Civil de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia. Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente, en la actual fase de revision, también se recopilaron los siguientes tramos
de Interés para la Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrogréafica del Segura. Se
muestras a continuacion:
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——  TRAMOS DE INTERES COMISARIA
DE AGUAS CHS (204 km.) \f
\

-

Figura 12. Tramos de interés propuestos por Comisaria de aguas de la CHS. Fuente: Elaboracién
propia

Zonas a investigar:

En la EPRI de 1.°" ciclo se parti6 de la informacion geomorfolégica contenida en el Mapa
Geoldgico Digital de Espafia (GEODE) del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).
Se identificaron las zonas potencialmente inundables seleccionando los conos de
deyeccion, los abanicos aluviales, los fondos de valle, los depésitos de ramblas etc.
Adicionalmente se incluyeron, de los grupos clasificados como “indiferenciado”, zonas
potencialmente inundables en funcién de la evaluacién de otras fuentes de informacion
(imagenes aéreas, mapas de pendientes...). Este proceso afadié 4.589 km? que se tradujo
en una longitud equivalente de 3.325 km. Si bien es cierto que finalmente se concluy6 que
casi el 90% de estos tramos eran poco significativos y se finaliz6 contemplando solamente
345 km de estos mas de 3.000.

De manera que en esta fase de revision y con el fin de mejorar la mencionada metodologia,
se ha considerado contemplar como zonas a investigar el resto de la red de drenaje: aquella
gue no tuviera delimitada una zona inundable por un estudio previo. La longitud total de
estos tramos sin estudios de inundablidad existente es de més de 17.000 km. A
continuacion se adjunta una figura que ilustra estos tramos a investigar junto a la zona
inundable de 500 afios de estudios previos.
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Figura 13. Tramos a investigar. Fuente: Elaboracién propia

3.1.1.2 Estimacion del area inundable en los tramos identificados
Los tramos quedan clasificados en los siguientes grupos:

e Tramos con estudios de inundabilidad existentes

¢ Tramos procedentes de Informacién histérica (no incluidos en el grupo anterior)

¢ Tramos de interés de diferentes organismos

e Tramos a investigar (resto de la red de drenaje, no incluidos en los grupos anteriores)

Hay dos clases claramente diferenciadas en relacion con la posibilidad de realizar la
identificacion del &rea inundable. Por un lado, el primer grupo correspondiente a tramos en
los que se han llevado a cabo estudios hidrolégico/hidraulicos (LINDE, Normas de
Explotacién, SNCZI etc.) donde si se conoce dicha area inundable y, por otro lado, el resto
de los grupos, donde es necesario estimarla.

De manera que se ha asignado el area inundable correspondiente a 500 afios de periodo de
retorno en los tramos con estudios de inundabilidad existentes y para el resto de los tramos
se ha asignado una zona inundable equivalente a través de un estudio hidromorfolégico.

Esta zona inundable va asociada a un calado maximo respecto al fondo del cauce. Con el
programa TOPAZ, se asigna a cada celda del eje del rio todas aquellas celdas que vierten a
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ella y cuya cota sea inferior a la cota de dicha celda mas n metros (se utilizé el MDT del
PNOA de paso de malla de 5 metros) si bien es cierto que no necesariamente ese calado es
siempre alcanzado, como puede suceder en las zonas muy llanas. Se habla asi de calado
maximo, fijandose éste finalmente en 5 metros. Se comparé la zona inundable de 5 metros
de calado maximo con la zona inundable de 500 afios para los tramos que tuviesen dicho
estudio y se comprobd que la semejanza era notable.

Figura 14. Fases del estudio Hidromorfolégico. Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién se muestra los tipos de zonas, la del estudio de inundablilidad existente y la
equivalente a partir del estudio hidromorfolégico de calado méaximo

[ ESTUDIO EXISTENTE ZONAS INUNDABLES (T=500)
ESTUDIO HIDROMORFOLOGICO EQUIVALENTE

Figura 15. Zonas inundables segun tipo de estudio. Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.3 Estimacion y valoracién de los dafios en cada tramo/zona

Para tener una valoracion homogénea las extensas zonas inundables se segmentaron o
bien se normalizaron a kilometro. En la EPRI del 1.%" ciclo la siguiente fase del estudio tuvo
como obijetivo la clasificacion de las 4.206 zonas correspondientes 6.804 kilbmetros de
tramos. En la presente revision se han clasificado las 13.500 zonas correspondientes a
18.500 kilometros de tramos.

La estimacién de los dafios potenciales para cada tramo o zona se llevo a cabo -tanto en la
EPRI de 1.°" ciclo como en esta revisidn- a partir del cruce de los usos del suelo con la
siguiente informacion del area inundable:

e La ocupada por la avenida de 500 afios en los tramos con estudios previos.
e La calculada con el estudio hidromorfol6gico equivalente en los restantes tramos de
cauce.

Los usos del suelo en el 1.#" ciclo se obtuvieron a partir de diversas fuentes complementarias
(CORINE LC , BCN25 , Ortofotografias del PNOA, etc.) donde se distinguieron: usos
asociados a zonas urbanas, industriales o agropecuarias; servicios esenciales (autovias,
carreteras de primer orden, equipamiento sanitario, etc.); infraestructuras del transporte;
exposicion medioambiental (lugares con especial proteccion, depuradoras, desaladoras,
industrias contaminantes, etc.) y bienes historicos.

En esta revision la actualizacion del plano de usos de suelo (ver Plano n°l1 del Apéndice
Planos) se ha realizado utilizando fuentes cartograficas mas actuales como el SIOSE de
2011, la Red de Transporte del Instituto Geogréafico Nacional (2017), la cobertura de Usos
de Suelo Urbano y Urbanizable proporcionada por la Direccién General de Ordenacion del
Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunitat Valenciana (2018) y la cobertura de
carreteras proporcionada por la Direccibn General de Infraestructuras de la Junta de
Andalucia (coincidente esta ultima con la informacion de la Red de Transporte del IGN)

La estimacion de dafios se realizg, tanto en la EPRI de 1.°" ciclo como en la actual revision,
mediante la superposicién del area inundable con la cobertura de los usos del suelo,
ponderados estos ultimos con los criterios de baremacion recogidos en la tabla siguiente.
Dicha tabla ha sido elaborada a partir de la informacién procedente de diferentes fuentes:
Federal Emergency Managemente Agency de Estados Unidos (FEMA), Department for
Environment, Food and Rural Affairs del Reino Unido (DEFRA) y Agencia Catalana del Agua
(ACA)

ID_|ELEMENTO
Actividad industrial PRTR

=
=

Valoracién
1599.68
236.95
454.54
207.56
190.62
686.32
166.35
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=
o
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Carretera autonémica de ler orden
Carretera 6mica de 22 orden
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I
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3
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Entidad de poblacién >10.000 hab
57.83 ETAP
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Tabla5. Usos de suelo valorados Fuente: FEMA, DEFRA Y ACA
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La valoracion se ha expresado mediante un factor adimensional procedente de la valoracion
economica unitaria de los diferentes elementos de usos del suelo.

A partir de esta baremacion se obtiene un dafio medio para cada uno de los tramos o zonas,
cuya longitud calculada es de 1 kilbmetro. En el caso de las zonas del estudio
hidromorfol6gico equivalente este dafio medio se multiplicé por un factor corrector de 0,7
pues en la EPRI de 1.°" ciclo se comprob6 que, a pesar de la notable equivalencia, en estas
zonas se podia conducir a una sobrevaloracion de los dafios.

3.1.1.4 Clasificacion de los tramos o zonas

En la figura siguiente se representa la totalidad de las 3.480 zonas de la EPRI de 1.%" ciclo y
de las 13.500 de la revision actual ordenados, en abscisas, en funcion de la magnitud del
dafio:
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Figura 16. Dafios por tramos Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.5 Definicion de umbrales e identificacion de las Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundaciéon

Obtenida la puntuacion por tramos se procedio a realizar el analisis de los resultados con el
objeto de definir los impactos significativos y las consecuencias negativas potenciales.

Se analizé la valoracion acumulada comprobando que el cambio de tendencia de la curva
corresponde al tramo numero 375, hasta el cual se concentra el 80 % de los dafios (en la
EPRI de 1°" ciclo se correspondia con el 85% debido al menor nimero de zonas). La
valoracién de dafio en este tramo es igual a 3.900.000, valor empleado como corte, de
forma que los tramos de menor puntuacion quedarian descartados.
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Figura 17. Porcentaje acumulado de dafios. Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, después del analisis pormenorizado de cada tramo y a partir de las
consideraciones realizadas por técnicos de la Confederacion Hidrogréafica del Segura, se
considera recomendable la inclusion de los nuevos tramos ARPSIs que aparecen en la
figura siguiente:
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Figura 18. Revision y actualizacion APRSIs (EPRI 2.° ciclo).: Elaboracion propia

3.1.2 Analisis de tramos a eliminar ARPSI 1.°" ciclo

Para considerar, en este 2.° ciclo, si alguna ARPSI debe ser excluida, se ha recurrido a la
caracterizacion de las ARPSIs llevada a cabo en el vigente Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacién (PGRI). Si bien es cierto que los parametros que permiten esta caracterizacion
proceden de los trabajos realizados para la elaboracion los mapas de peligrosidad y riesgo
de inundacién previos a dicho plan.

A partir de la caracterizacion se determinan los indices de peligrosidad y riesgo de
inundacion de cada ARPSI. Esta normalizacién de los parametros, permite realizar
comparaciones entre ARPSIs y realizar la seleccion y priorizacién de las medidas que
forman parte de los programas de medidas de los planes de gestién del riesgo de
inundacion.
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Figura 19. Aplicacién para la caracterizacion de la peligrosidad y el riesgo. DH Segura.

Del andlisis de esta caracterizaciéon se evidencio que las ARPSIs 5y 7, como se aprecia en
los diagramas siguientes, poseian los valores mas bajos de riesgo.
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Figura 20. Diagrama de peligrosidad y riesgo de inundacion de las ARPSIs de la DH del Segura.

Seguidamente se consulto la valoracién del dafio de las zonas inundables correspondientes
a esas ARPSIs (ver apartado 3.1.1.3 Estimacion y valoracion de los dafios en cada
tramo/zona) para determinar si se situaban por encima o por debajo del umbral donde se
concentran el 80% de los dafios (fijado en el apartado 3.1.1.5 Definicion de umbrales e
identificacion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién.) En la tabla
siguiente se muestra dicha inclusién, junto con la procedencia y los valores del riesgo y
peligrosidad derivados de la caracterizacion.
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. . . Por encima del .
Nombre Peligrosidad Riesgo umbral de 80% dafio Procedencia

ES070_APSFR 0007 | Nucleo 14 1,0 NO histérico con dafios
Abanilla
ES070_APSFR_0005 | Rio Argos 1,2 14 NO histérico con dafios

Tabla 6. ARPSIs con menor peligrosidad y Riesgo. Fuente: Elaboracién propia

Se concluye que a pesar de tener estas dos ARPIS los valores méas bajos de peligrosidad y
riesgo, no se contempla su eliminacion por la existencia en ambas de referencias historicas
de inundaciones fluviales causantes de dafios.

3.2 Inundaciones de origen pluvial

3.2.1 Caracterizacion

3.2.1.1 Aspectos metodoldégicos

Las inundaciones pluviales se consideran que son aquellas que provienen de importantes
precipitaciones “in situ”, sin tener asociados el desbordamiento de cauces. Este tipo de
inundaciones no recibieron en nuestro pais un tratamiento especifico en los trabajos que se
realizaron para el 1.°" ciclo de la Directiva (apenas se declararon ARPSIs pluviales o
fluvial/pluviales y no se empleé un criterio homogéneo). Por ello, en esta revision y
actualizacién de la EPRI se establece una metodologia para su estudio para la identificacién
de estas zonas de riesgo y establecer mecanismos de reduccion del riesgo en un futuro. Se
debe considerar que, de acuerdo al articulo 2 de la Directiva de Inundaciones, y al Real
Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacién, se
excluyen del estudio de inundaciones pluviales de estos trabajos las provocadas
exclusivamente por la falta de capacidad u obstrucciones de las redes de alcantarillado o
drenaje urbano.

Para la identificacion de las zonas con mayor riesgo por inundacion pluvial se han tenido en
cuenta tres factores con sus correspondientes estudios: histérico, topogréafico e
hidrometeorolégico. Las zonas de mayor riesgo por inundacion pluvial se identificarian a
partir de la conjugacion de estos tres factores y de los usos de suelo con mas riesgo. Es
decir, habria zonas que por sus caracteristicas topograficas (zonas con falta de drenaje
superficial), meteorologicas e hidrolégicas pueden potencialmente sufrir episodios de
inundaciones pluviales. Por otra parte, se deben considerar las inundaciones ocurridas en el
pasado con influencia pluvial y que pueden volver a producirse en el futuro en las mismas
zonas. Todo ello, teniendo en cuenta que los usos de suelo de estas zonas sean usos de
riesgo (que en este estudio son los usos urbanos). Estos factores son independientes del
estado y capacidad de las redes de saneamiento, que pueden provocar inundaciones
pluviales, pero quedan fuera del ambito de este estudio. En la siguiente imagen se puede
ver un esquema resumido de la metodologia y aspectos tenidos en cuenta en este estudio
de inundaciones pluviales:
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Metodologia estudio inundaciones pluviales:

Con origen pluvial para

Estudio histérico (2005-2017) P, A .
| CNIH | | Planes Especiales Aut. | podidojentijcoy
Caodigos postales con ‘ Zonas historicas
@—) mas siniestros en 2| con mas riesgode [
inundaciones T /]\ inundaciéon
| EPRIs 12 ciclo | | Otra info. |
Estudio topografico
Identificacion Cuencas depresion
MDT25 sumideros y cuencas ,|\ 2| con sumideroen
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Figura 21. Esquema de la metodologia de este estudio de inundaciones pluviales. Incluye
informacion analizada y factores tenidos en cuenta para identificar las zonas con mayor riesgo de
inundacion pluvial.

3.2.1.2 Estudio histérico (2005-2017)

En el estudio histdrico se analiza la ocurrencia de inundaciones pluviales en Espafia en los
Gltimos afios, en base a la informacién disponible de eventos de inundaciéon y dafios
ocasionados. Para ello se disponen de diversas fuentes, destacando por su nivel de detalle
la informacion remitida por el Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS) para este
estudio, en la que se recopilan y localizan todos los datos de siniestros (expedientes) por
inundacioén producidos en el periodo 2005-2017. Por esta razon, la informacion del CCS seré
la principal fuente, que se complementara con otras, y se usara dicho periodo de tiempo en
este estudio historico.

Las inundaciones consideradas por el CCS se cifien a “inundaciones extraordinarias”,
excluyéndose la inundacion “costera/embate de mar”’, pero no distinguiendo entre
inundacion fluvial y pluvial. Para discernir entre evento por inundacion fluvial o pluvial, seran
necesarios analisis posteriores y la consulta de otras fuentes en las que, en ocasiones, se
incluya informacion sobre la causa de la inundacién (por ejemplo, desbordamiento de un
cauce), pero no siempre sera posible realizar esta distincion.

Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion utilizadas para el estudio histérico son las siguientes,
recopilando los datos disponibles para el periodo 2005-2017:
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= Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS), como base principal, por ser su
registro de siniestros mas sistematico, completo, cuantificado y actualizado. La
informacion disponible son tablas proporcionadas a efectos de este estudio por el
propio CCS.

= QOtras fuentes:

o Catélogo Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH) de la Direccion General
de Proteccion Civil y Emergencias (DGPCyE), a través de su plataforma web.
Actualizado a diciembre de 2010.

o Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion del 1.°" ciclo, recopilacion de
inundaciones histéricas. Generalmente, recogen las inundaciones acaecidas
en cada Demarcacion hasta 2010.

o Planes Especiales autonémicos de Proteccion Civil ante el riesgo de
inundacion. En ellos es posible encontrar identificadas zonas de riesgo por
precipitacién “in situ”, o una recopilacién de inundaciones histéricas.

o Resumenes ejecutivos de episodios de inundaciones octubre 2009-
septiembre 2011 del Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino (MARM).
Eran publicaciones con periodicidad semanal en el que se recogian los
principales episodios de inundaciones registrados en cada cuenca asi como
los dafios ocasionados.

o Informes de seguimiento de los PGRIs 2016. Cada informe contiene un
apartado en el que, si hubiera, se describen los episodios mas importantes de
inundacién ocurridos en ese afio.

o Otras fuentes, como puedan ser por ejemplo, la web de la CH Segura donde
existe una péagina dedicada a la recopilacién de riadas en la cuenca a lo largo
de la historia.

Informacién del CCS

Las tablas remitidas por el CCS para este estudio incluyen todos los datos de siniestros
(expedientes) por inundacion extraordinaria producidos en el periodo 2005-2017 en cada
provincia, y recogen la fecha del siniestro, localizacion (codigo postal, municipio/poblacion,
provincia y autonomia), causa (tipo de siniestro) y riesgo (bien afectado).

El tipo de bien afectado incluye bienes inmuebles (viviendas y comunidades de propietarios;
oficinas; industriales; comercios, almacenes y resto de riesgos) y obras civiles. De estos
bienes, las viviendas y comunidades de propietarios son las que tienen, con diferencia, el
mayor nimero de siniestros recogidos. Se excluyen los vehiculos automoviles del analisis
de los siniestros ya que no permiten la localizacion del lugar de ocurrencia de la inundacién
(los expedientes se localizan por el taller donde se reparan y no por el lugar de ocurrencia
del siniestro) y no pueden analizarse de forma homogénea-agregable con los bienes
inmuebles y obras civiles. Por tanto, los usos de suelo afectados son necesariamente
urbano (concentrado o disperso), industrial, infraestructuras (obra civil) y equipamiento
municipal (infraestructura deportiva, social, etc.), excluyéndose los usos agrarios, que cubre
en el ambito del aseguramiento ENESA.
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Los datos remitidos por el CCS se han agregado por cédigo postal (CP) para el periodo
2005-2017, teniendo en cuenta que puede haber municipios con varios CCPP, o un CP que
se extienda por varios municipios. La cartografia de cddigos postales utilizados data de
2015.

Asi, para la DH Segura, se ha obtenido el siguiente mapa de siniestros por CP, que se
compara con las ARPSIs y zonas inundables para T10 del 1.*" ciclo y que se detalla para las
zonas de Murcia, Mar Menor y provincia de Alicante en el Segura. También se incluye una
tabla con los CCPP con mas siniestros (mas de 300), las fechas concretas con mas
siniestros registrados (mas de 300) y un ejemplo con los datos del evento del 17 a 19 de
diciembre en Los Alcazares (el de mayor nimero de siniestros en un CP en el periodo 2005-
2017).

*No se tienen en cuenta los cddigos postales 03400 y 04600 ya que, aunque parte de su codigo
postal esta en el ambito de la cuenca del Segura, el nlcleo urbano principal estd en otra cuenca. El
03400 pertenece a Villena (Alicante) y tiene registrados 354 siniestros, pero el nacleo de Villena esta
en el ambito del Jacar. El 04600 pertenece a Huércal-Overa (Almeria) y tiene registrados 286
siniestros, pero el ndcleo de Huércal-Overa esta dentro de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

ggngGA(E TERMINO MUNICIPAL (POBLACION) PROVINCIA SINIEZTROS
2005-2017
30710 Los Alcazares Murcia 2123
30800 Lorca (casco urbano y Campillo) Murcia 1178
30860 Puerto de Mazarrén (Mazarrén) Murcia 952
30500 Molina de Segura (centro urbano y alrededores) Murcia 633
30509 Molina de Segura (urbanizaciones y pedanias) Murcia 447
30813 Lorca (pedanias) Murcia 422
03300 Orihuela (casco urbano) Alicante 400
30720 San Javier (Santiago de la Ribera) Murcia 371
30007 Murcia (Zarandona y alrededores) Murcia 350
30880 Aguilas (casco urbano) Murcia 316
03184 Torrevieja (Las Torretas y El Chaparral) Alicante 315
30740 San Pedro del Pinatar (casco urbano y Lo Pagén) Murcia 304
30380 Cartagena y San Javier (La Manga del Mar Menor) Murcia 303

Tabla 7. Cobdigos postales en la DH Segura con mayor nimero de siniestros (mas de 300) por
inundacion registrados por el CCS en el periodo 2005-2017. Se indican los términos municipales y, en
su caso, las poblaciones o lugares que abarca el cddigo postal.

FECHA N° SINIESTROS

SINIESTRO De los cuales
28/09/2012 6310 égg&e?l_glrg; 30800 (Lorca) y 366 en el CP
18/12/2016 4008 1303 en el CP 30710 (Los Alcazares)
28/09/2009 1234 357 en el CP 30860 (Puerto de Mazarrén)
17/12/2016 1118 211 en el CP 30710 (Los Alcézares)
19/12/2016 1035 491 en el CP 30710 (Los Alcazares)
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FECHA N° SINIESTROS

SINIESTRO De los cuales
22/09/2014 651 154 en el CP 30110 (Churra-Cabezo de Torres)
13/08/2010 606 169 en el CP 30500 (Molina de Segura)
23/09/2008 537 186 en el CP 03205 (Elche)
29/09/2009 366 66 en el CP 03184 (Torrevieja)
17/08/2010 314 199 en el CP 30880 (Aguilas)
26/09/2014 306 91 en el CP 30203 (Cartagena)
27/09/2009 304 155 en el CP 30860 (Puerto de Mazarrdn)

Tabla 8. Fechas con mayor nimero de siniestros (mas de 300) segun el CCS en la DH Segura en
el periodo 2005-2017. En la columna de la derecha se destacan el nimero de siniestros en los
cOdigos postales con mas siniestros en cada fecha.

CP 30710 (LOS ALCAZARES). EVENTO 17 A 19 DICIEMBRE 2016. FUENTE: CCS

Fecha ‘ Tipo de bien afectado NUmero siniestros
Comercios, almacenes y resto de riesgos 19
171212016 |—2fIcinas 2
Viviendas y comunidades de propietarios 190
Total siniestros 211
Comercios, almacenes y resto de riesgos 139
Industriales 11
18/12/2016 |  Oficinas 14
Viviendas y comunidades de propietarios 1139
Total siniestros 1303
Comercios, almacenes y resto de riesgos 29
Industriales 3
19/12/2016 | Oficinas 5
Viviendas y comunidades de propietarios 454
Total siniestros 491
Total siniestros 17 a 19-12-2016 2005

Tabla 9. Ejemplo de informacidn sobre tipo de bien afectado y siniestros del evento de
diciembre de 2016 en el CP 30710 (Los Alcazares).
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\ Siniestros por inundacién por cédigo postal en la DH Segura en el
periodo 2005-2017 segun el CCS

Ne Siniestros CCS por CP 2005-2017
[]1-50

[ 51- 100

B 101-200

I 201 - 300

I 301 - 500

I 501 -2123

0 10 20 Km D Demarcaciones Hidrograficas

all | D Provincias

Figura 22. Siniestros por inundacion por cédigo postal recopilados por el CCS en el periodo 2005-
2017 en la DH Segura.
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Siniestros por inundacién por cédigo postal en la DH Segura en el
periodo 2005-2017 segun el CCS y ARPSIs y ZI T10 del 1° ciclo
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Figura 23. Siniestros por inundacion recopilados por inundacién por el CCS en el periodo 2005-2017
en la DH Segura y ARPSIs y Zona Inundable para T10 en la DH Segura segun el 1.¢" ciclo de la
Directiva.
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Siniestros por inundacion por cédigo postal en la zona de Murcia y Molina de Segura |
periodo 2005-2017 segun el CCS y ARPSIs y ZI T10 del 1° ciclo B

30148(2
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Figura 24. Siniestros por inundacion recopilados por inundacién por el CCS en el periodo 2005-2017
en la zona de Murcia capital (derecha), Molina de Segura (arriba a la izquierda) o Alcantarilla (abajo a
la izquierda). Se muestran también las ARPSIs y zona inundable para T10 del 1.*' ciclo y el mapa
raster del IGN de fondo.
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Siniestros por inundacion por cdédigo postal en la zona del Mar Menor en el
periodo 2005-2017 segun el CCS y ARPSIs y ZI T10 del 1° ciclo
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Figura 25. Siniestros por inundacion recopilados por inundacién por el CCS en el periodo 2005-2017
en la zona del Mar Menor y Cartagena. Destaca el CP 30710 de Los Alcazares (y pedanias de sus
alrededores) con 2123 siniestros. Se muestran también las ARPSIs y zona inundable para T10 del 1°
ciclo y el mapa raster del IGN de fondo.
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_| Siniestros por inundacién por cédigo postal en la provincia de Alicante
2 periodo 2005-2017 segun el CCS y ARPSIs y ZI T10 del 1° ciclo
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Figura 26. Siniestros por inundacion recopilados por inundacion por el CCS en el periodo 2005-2017
en la zona de Alicante en la DH Segura. A la derecha, se puede apreciar un mayor nimero de
siniestros en Torrevieja, a la izquierda en Orihuela y arriba en la zona de Crevillente y Elche. Se
muestran también las ARPSIs y zona inundable para T10 del 1.*' ciclo y el mapa raster del IGN de
fondo.
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Otra informacion historica
= Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH)

La informacién de eventos de inundacién del CNIH suele ser bastante completa si bien se
ofrece hasta diciembre del afio 2010 como ultima fecha de actualizacién, es decir, no se
disponen de los episodios de los ultimos afios (2011-2017). Ademas, hay disparidad en la
relacion de la magnitud de episodios registrados, el nivel de detalle en cada episodio es
variable y no todos los campos de datos disponen de informacion, la informacién de dafios
se dispone por municipios (no especifica poblacién o ndcleo urbano afectado) y no se
distingue la tipologia de inundacién (pluvial, fluvial, etc.), aunque puede haber informacion
hidrolégica disponible.

Parte de la informacién disponible proviene de datos del CCS, por lo que es redundante con
las tablas proporcionadas por el CCS, cuya informacién es mas completa y detallada. Por
ello y por no ser relevante en este estudio historico, la informaciéon que contiene el CNIH
sobre indemnizaciones y subvenciones no se incluye.

Para la DH Segura en el periodo 2005-2010, el CNIH tiene registrados Unicamente dos
episodios de inundacion, en septiembre de 2009 y en agosto de 2010. La informacion
contenida en el CNIH sobre estos dos episodios se resume en la siguiente tabla:

EPISODIOS DE INUNDACIONES DH SEGURA SEGUN CNIH

Episodio 14 septiembre a 1 octubre 2009 13 a 19 agosto 2010
Observaciones ALICANTE: precipitaciones dias 27 de
enerales septiembre al 1 de octubre. MURCIA:
9 precipitaciones dias 14 al 28 de septiembre.
ALICANTE: Daya Nueva - 5, Daya Vieja - 13,
Montesinos Los - 5, Orihuela - 2, Almoradi - 42,
Albatera - 2, Callosa de Segura - 3, Rojales -
82, Pilar de la Horadada - 2, Benijofar - 7, . . i
Dafios en Ubicacion y n° Algorfa - 4, Torrevieja - 206, Redovan - 1, gﬂluﬁﬂigrl;g:nq-u |108Mi(re:|g % ﬁggr:f:a -
viviendas afectadas Benejuzar - 2, Catral - 66, Granja de Rocamora 1, Molina de Segura - 6, Alcantarilla - 1,
- 2, Crevillente - 4, Bigastro - 2, Dolores - 36, Alguazas - 1
Guardamar del Segura - 29, San Isidro - 20; 9
MURCIA: Aguilas - 1, Mazarrén - 2, Murcia - 1,
Molina de Segura - 1, Cartagena - 1, Torre-
Pacheco-Roldan
MURCIA: Lorca: Carreteras Zarcilla de
ramos-La Parroquia en Paso por la
MURCIA: Murcia Ctra. RM-A4 Entre Cabezo de | f2MPla de Periago, D-4 (Macarron-
; . Morata) a la altura rba. De Las Moreras,
Torres y Cobatillas, Abaran Ctra. RM-A22
. RM-302 a la Altura Rba. De
enTravesia Hoya del Campo, Blanca Ctra. RM- . P
Torreagiiera, RM-D14 en Aguilas7AP,
B17, Caravaca de la Cruz Ctra. RM-C18, Torre- h .
= . L - : . RM-D4 en Leiva/Mazarrén, RM-D5 en
Darfios en infr. Ubicacién y Pacheco Estacion de tren Balsicas, Albudeite
) Sl Pastrana-RM332, RM-11 en Lorca-
transporte Tipo Infr. Carretera RM-C3, Aguilas Carretera D14, P
. Aguilas, E-10, D-15 A la altura de
Torre-Pacheco Carretera RM-29-FM en Paraje X .
~ Calabardina, N-333, RM-D24, N-332;
Los Merofios-Los Camachos en Cruce con la PO P
rambla de la Marafia Aguilas: Carretera D-15'en AgU|Iqs-Vgra,
Carretera del Cocom, Linea tren Aguilas-
Lorca; Murcia: Carreteras RM-D14, RM-
D4; Mazarrén: Carretera RM-332, RM-
D4, Totana: Carretera RM-E27
o o o
Dafios en Ubicaciony n° | 5| |cANTE: Catral - 1, MURCIA: Murcia - 1 MURCIA: Alguazas - 1, Lorca - 1
industria afectadas
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Episodio

EPISODIOS DE INUNDACIONES DH SEGURA SEGUN CNIH

14 septiembre a 1 octubre 2009

13 a 19 agosto 2010

ALICANTE: EQUIPAMIENTO MUNICIPAL:
Crevillente, Orihuela, Algorfa, Pilar de la
Horadada, Guardamar del Segura, Rafal, San
Miguel de Salinas, Benejuzar, Dolores,
Bigastro, Almoradi, Benijéfar, San Isidro,
Rojales, Torrevieja, Catral, Montesinos Los,
San Fulgencio, Albatera, Callosa de Segura;

MURCIA: CALLES Y VIAS’ PUBLICAS:
Lorca, Molina de Segura, Aguilas,

Dafios en Tipo servicio MURCIA: CALLES Y VIAS PUBLICAS: Torre- | Mazarrén; EQUIPAMIENTO
servicios ubicacion Pacheco, Murcia, Campos del Rio, Albudeite, MUNICIPAL: Murcia, Molina de Segura,
basicos y Torre-Pacheco, Alcazares Los, Abaran; Lorca, Alcantarilla, San Javier, Ceuti,
EQUIPAMIENTO MUNICIPAL: Cartagena, Aguilas, Archena, Mazarrén; RED DE
Abaran, San Javier, Molina de Segura, Fuente | AGUA POTABLE: Aguilas
Alamo de Murcia, Murcia, Torre-Pacheco,
Alcézares Los; INSTALACION DE AGUA
POTABLE: Torre-Pacheco; RED DE AGUA
POTABLE: Torre-Pacheco, Campos del Rio;
RED DE SANEAMIENTO: Campos del Rio
Datos MURCIA Albujén Rambla del, Culebras Rambla | MURCIA: Charc6n Rambla del, Culebras
hi L Rios de las, El Garrobillo Rambla de, Elena Rambla, | Rambla de las, Moreras Rambla de las,
idrolégicos . .
Marafia Rambla de la Periago Rambla de
Abaran, Aguilas, Albatera, Albudeite, Alcazares
Los, Algorfa, Almoradi, Benejuzar, Benijofar,
Bigastro, Blanca, Callosa de Segura, Campos
del Rio, Caravaca de la Cruz, Cartagena,
i gg‘ltz)?gsczzel}lg:ﬁgtzlfr:gzgLI:/(IeL\llri’i:ag;leaejgé Aguilas, Alcantarilla, Alguazas, Archena,
Areas afectadas | Municipios ! ! Ceuti, Lorca, Lorqui, Mazarrén, Molina

Rocamora, Guardamar del Segura, Mazarron,
Molina de Segura, Montesinos Los, Murcia,
Orihuela, Pilar de la Horadada, Rafal, Redovan,
Rojales, San Fulgencio, San Isidro, San Javier,
San Miguel de Salinas, Torre-Pacheco,
Torrevieja

de Segura, Murcia, San Javier, Totana

Datos adjuntos

Extracto de
algunas
observaciones

El dia 27 se intensificaron las precipitaciones
en el area del Estrecho y se extendieron a
Andalucia oriental y a las regiones de Valencia
y Murcia, registrandose las mayores cantidades
en el area del campo de Cartagena, donde se
acumularon del orden de los 100 mm. El dia 28
las precipitaciones fueron intensas a muy
intensas en la Comunidad de Valencia,
especialmente en el sur de la provincia de
Alicante y en el area comprendida entre el
norte de Alicante y el sur de Valencia...

Las fuertes lluvias del dia 13 de agosto
provocaron diversos episodios debidos
al agua caida en tan poco tiempo, calles
convertidas en rios, carreteras
impracticables, locales y viviendas
anegadas de agua. También se tuvo que
desalojar alguna vivienda por precaucion
ante el posible desplomo de la gria
existente etc. Los municipios mas
afectados han sido Jumilla. Archena,
Yecla, Fortuna y Zarnadona. El episodio
mas importante registrado en este
ambito en el que se localiz6 en el
municipio de Aguilas. Las fuertes lluvias
registradas el dia 17 de agosto en el
municipio de Aguilas provocaron la
crecida de una rambla que colapsé el
centro de la ciudad arrastrando varios
vehiculos a su paso y anegando sétanos
y garajes. Asi, la Delegacion del
Gobierno en Murcia se vio obligada a
movilizar a la Unidad Militar de
Emergencia (UME) para hacer frente a la
situacion. La tormenta, que dejo 40 litros
por metro cuadrado en una hora,
provoc6 el desbordamiento de la rambla
que desemboca en la Playa de Las
Delicias. El agua arrastr6 hasta el mar
siete coches y otros ocho turismos
fueron empotrados contra palmeras y
muros en los paseos de Las Delicias y
Parraga.

Tabla 10. Episodios de inundaciones en la DH Segura segun el CNIH en el periodo 2005-2010 e

informacion asociada al episodio.
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= EPRIs 1.¢" ciclo

En los documentos de la EPRI del 1. ciclo, las Demarcaciones realizaron un estudio de las
inundaciones histéricas, mas o menos detallado segun los casos. Se ha consultado esta
recopilacién de eventos para aquellos acaecidos entre 2005 y 2010, si bien, en general,
suele cefiirse a inundaciones fluviales.

En el caso de la DH Segura, el Apéndice 2 de la EPRI contiene un listado de inundaciones
historicas pero que finaliza en el afio 2000, por lo que queda fuera del rango temporal de
este estudio histérico (2005-2017) y no se analizan.

= Planes Especiales autondmicos de Proteccion Civil ante el riesgo de inundacion

En el analisis del riesgo que se realiza en los Planes Especiales autondmicos, es posible
encontrar identificadas zonas de riesgo por precipitacion “in situ”, un tipo de inundacién que
deben analizar los Planes Especiales de acuerdo a la Directriz Basica de Planificacion de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, y que seria un concepto similar a las
inundaciones pluviales. En los Planes Especiales se suele realizar un estudio histérico de
las inundaciones y se procede a identificar las zonas de riesgo, pudiendo incorporar
cartografia asociada.

Actualmente, todas las comunidades auténomas tienen aprobados Planes Especiales ante
el riesgo de inundacion excepto La Rioja (en tramitacién) y Madrid (en elaboracion).

En el caso de la DH Segura, son cuatro las comunidades autonomas dentro de su ambito
territorial (todas con Planes Especiales aprobados): Andalucia, Castilla-La Mancha,
Comunidad Valenciana y Region de Murcia.

- En el Plan de emergencia ante el riesgo de inundaciones en Andalucia, aprobado en
2004, no esta disponible publicamente online la documentacion complementaria
donde se identifican las zonas de mayor riesgo de inundacion.

- En el Plan especial de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones de Castilla-La
Mancha (Pricam), cuya Uultima revision es de 2015, se menciona que las
precipitaciones in situ se producen tradicionalmente en las zonas planas de la llanura
manchega, ya fuera del &mbito de la DH Segura.

- En el Plan especial frente al riesgo de inundaciones de la Comunidad Valenciana,
aprobado en 2010, no se realiz6é un estudio sobre inundaciones pluviales ya que
segun el apartado 1.3 “Tipologia de las inundaciones”, dentro del capitulo 2 “Analisis
del riesgo”, “no se han considerado las zonas inundables locales producidas por
lluvias torrenciales, dado que éstas pueden afectar a cualquier punto del territorio,
destacando por su gravedad las producidas en entornos urbanos”. Si bien, se
considera que, aparte de las inundaciones provocadas por desbordamientos de
cauces, hay riesgo de inundaciones en zonas endorreicas 0 semiendorrreicas como
saladares, marjales, lagunas o lagos. Se mencionan algunas de estas zonas en el
Plan, pero todas fuera del ambito de la DH Segura.

- En el Plan especial de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones de la
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia (Inunmur), aprobado en 2007, se

Revision y actualizacion de la EPRI 2.° ciclo. D.H. Segura Pag. 46 de 84



Revision y actualizacion de la evaluacion del riesgo de inundacion (EPRI 2.° ciclo).

identificaron inundaciones provocadas por precipitacion in situ y se sefialan zonas
con riesgo de inundacion pluvial. ElI Inunmur lo explica asi en su apartado 2.3.4.1:

“En la Regi6n de Murcia hay una serie de zonas en las se registran inundaciones que
nada tienen que ver con los procesos avenida fluvial-desbordamiento y que por ello
han quedado al margen de los estudios mencionados anteriormente.

Este es el caso de algunas areas de la Comarca del Mar Menor en las que por sus
caracteristicas hidrolégicas y/o geomorfoldgicas, las dificultades de drenaje son
manifiestas, de tal modo que algunos cauces, obligados por una topografia
practicamente llana, se desdibujan, ramificAndose en un conjunto de pequefios
surcos de escorrentia difusa e incluso, favorecidos en ocasiones por la actuacion del
hombre, llegan a desaparecer, dando lugar a una serie de areas endorreicas o de
dificil drenaje que en presencia de episodios de lluvia intensa favorecen las
inundaciones por estancamiento o lo que es lo mismo “lnundaciones provocadas por
precipitacion in situ”, hecho que se agrava sobre manera, si se consideran las
caracteristicas pluviométricas de la zona ya que [...] es en el entorno del Mar Menor
el lugar de la Region, en el que las precipitaciones alcanzan su mayor intensidad,
llegando incluso a superar los 300 mm/24 horas.

Dentro de la comarca del Mar Menor, el riesgo de inundaciones por precipitacion “in
situ” se concentra especialmente en los municipios de San Pedro del Pinatar, San
Javier, Los Alcdzares y Cartagena en los que a partir de los datos aportados por
técnicos de proteccion civil municipal, obtenidos a su vez por el conocimiento
empirico derivado de episodios pasados, se han delimitado las areas reflejadas en la
cartografia adjunta en el Anexo Il, y las fichas de los elementos afectados
correspondientes en el Anexo Ill.”

En el Inunmur los nucleos y municipios con riesgo alto (tipo A, Al, A2 o A3), y cuyo
riesgo es generado por precipitaciones in situ son:

o En Campos del Rio:
- Colegio, e infraestructuras.
o En Cartagena:
- Nucleo Urbano Cartagena. Infraestructuras (El Ensanche- Almarjal)
- Nucleo Urbano Cartagena. Infraestructuras (Media Sala y Nueva
Cartagena)
o En Los Alcazares:
- Ndcleo Urbano Los Alcazares, Infraestructuras
- Nucleo Urbano Los Narejos y Punta Calera, Infraestructuras
o En Mazarrén:
- Ndcleo Urbano Mazarrén, Infraestructuras (Puerto de Mazarrén vy
Urbanizacion Bahia)
- Centro Comercial e Infraestructuras carreteras (Mazarrén)
o En San Javier:
- Ndcleo Urbano Roda, Infraestructuras
- Ndcleo Urbano San Javier, Infraestructuras
- Nducleo Urbano San Javier, Infraestructuras
o En San Pedro del Pinatar:
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- Nucleo Urbano EI Mojén, Infraestructuras

- Ndcleo Urbano San Javier, Infraestructuras

- Nducleo Urbano EIl Mirador, Infraestructuras

- Ndcleo Urbano San Pedro del Pinatar, Los Antolinos, Loma de Abajo, Los
Cuarteros, Lo Pagan, Villa Nanitos

Todos estos municipios se encuentran dentro del ambito de la CH Segura.

Los riesgos por inundacion del Inunmur se pueden consultar en un archivo kmz para
Google Earth que contiene cartografia de elementos afectados, cauces, puntos de
inundaciones y areas inundables fluviales de los cauces no regulados. Dentro de
elementos afectados, se encuentran poligonos de zonas afectadas, tanto por
inundaciones fluviales como por precipitaciones in situ. Estos poligonos son zonas
aproximadas afectadas, y no son fruto de la modelizacién, a diferencia de la
cartografia de areas inundables. En la imagen inferior se muestran las zonas de
riesgo identificadas por precipitacion in situ en la comarca del Mar Menor.

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

18 Google Google Earth

Imag 018 TerraMetrics

Guia turistica ¥ Fecha de las image /2017 30 S 692059.03 m E 4182778.04 mN elev. 3 m  alt. ojo 12.63 km

Figura 27. Elementos afectados por precipitacion in situ en la comarca del Mar Menor (Los Alcazares,
San Javier y San Pedro del Pinatar). Los poligonos de color rojo de la imagen son los llamados
elementos afectados del Inunmur y en el caso de esta imagen son todos por precipitacion in situ. Los
poligonos azules son las areas inundables fluviales del Inunmur.
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= Resumenes ejecutivos de inundaciones del MARM octubre 2009-septiembre 2011

Los resumenes ejecutivos de los episodios de inundaciones elaborados por el antiguo
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM) eran publicaciones con
periodicidad semanal en el que se recogian los principales episodios de inundaciones
registrados en cada cuenca asi como los dafios ocasionados. Se publicaron desde la
semana del 10 de marzo de 2010 hasta la semana del 10 de octubre de 2011, si bien en el
informe de la semana del 29 de septiembre de 2010 se recogia un resumen de todas las
inundaciones y sus efectos en el afio hidrolégico 2009-2010 (octubre 2009-septiembre 2010)
en cada cuenca inter e intracomunitaria.

Estos resimenes ejecutivos mencionan los siguientes eventos en la DH Segura, que se
recopilan en la siguiente tabla (la descripcion del evento se ha simplificado):

EVENTOS DH SEGURA EN LOS RESUMENES EJECUTIVOS
INUNDACIONES MARM 2009-2011

Fecha Descripcion evento. Zonas y rios afectados
Octubre 2009 Rio Mula desbordado en Mula, Campos del Rio y
Albuidete

Ultima semana febrero
2010

Finales mayo 2010 Cieza, Caravaca y comarca Guadalentin

Rio Chicamo desbordado en Mahoya (Abanilla).
Yecla 'y Campo de Cartagena

Lluvias Aguilas, Jumilla, Archena, Yecla, Fortuna y

Rio Mundo desbordado en provincia de Albacete

Mediados junio 2010

13 agosto 2010

Zarnadona.
17 agosto 2010 Desbordamiento rambla Aguilas (intervencion
UME).
I Alhama de Murcia: Agua evacuada por rambla de
7 junio 2011 Don Diego inunda plataforma ferroviaria.
29 agosto 2011 Tormenta en: Yecla, Jumilla'y Lorca

Tabla 11. Eventos de inundacion acaecidos en la DH Segura segun los resimenes ejecutivos
MARM octubre 2009-septiembre 2011.

= Informes seguimiento PGRIs 2016

Para los eventos de inundacion en 2016, se puede encontrar informacién sobre los
episodios de inundacion mas importantes en los informes de seguimiento de los PGRIs que
cada Demarcacién elabor6 en su apartado 3 denominado “Principales eventos de
inundacion en el afio 2016”.

En el Informe de seguimiento del PGRI de la DH Segura se reporta un evento de inundacion
en diciembre de 2016. Lo mas destacable que se recoge en el Informe sobre este evento es
lo siguiente: los dias 16 a 20 de diciembre se produjeron fuertes lluvias por gota fria que
causaron principalmente inundaciones pluviales pero también fluviales con desbordamientos
en cauces. Los mayores dafios se produjeron en Orihuela, Murcia (donde se desbordaron
las Ramblas de Espinardo y Churra) y Los Alcazares, ademas de otros municipios, la
mayoria de ellos con ARPSIs identificadas.
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= Otra informacion

En la web de la CH Segura existe una pagina dedicada a la recopilacién de riadas en la
cuenca a lo largo de la historia. Para cada riada existe una descripcion de dafos y causa de
la inundacion, y en el periodo 2005-2017, se describen cuatro riadas (aungue se desconoce
la fecha de ultima actualizacion de dicha pagina web):

RIADAS EN LA CUENCA DEL SEGURA SEGUN WEB CH SEGURA A PARTIR DE 2005

Fecha Descripcion Cauces
17/09/2009 Fuertes lluvias en Murcia. Desbordamiento en Rambla de la|Rambla de la
Marafia. Torrepacheco Marafia

En la comarca del Mar Menor se desbordé una rambla
13/08/2010 | situada en las cercanias del parque de las Pefias Huertanas
(Los Alcéazares)

Inundaciones producidas en la desembocadura de las
17/08/2010 | ramblas de Las Culebras y El Charco (casco urbano de
Aguilas).

Fuertes lluvias con inundaciones en los municipios de Lorca,
Fuente Alamo, Beniajan, Blanca, Bullas, Campos del Rio,
Cehegin, Mazarrén, Molina de Segura, Murcia, Orihuela,
Puerto Lumbreras, Pulpi y Totana, que generaron
importantes caudales en los cauces de la cabecera del
Guadalentin, Nogalte y Canales. El embalse de Puentes, que
se mantuvo cerrado durante la riada recibi6 caudales que
superaron los 2.000 metros clbicos por segundo (m3/seg) y
almacend en un dia 12,8 hm?3. Valdeinfierno que recibié una
28/09/2012 | importante punta de avenida también embals6 4,6 hm3. Junto | Varios
a los embalses de Puentes, Valdeinfierno y Algeciras,
también desempefiaron una importante funcion de control el
azud del Pareton, ubicado en el municipio de Totana, desde
el que se derivaron importantes caudales hacia el mar a
través de la rambla de Las Moreras, y el embalse de José
Bautista, en Librilla, que laminé la crecida del Guadalentin
antes de su recorrido final por el canal de El Reguerdn, que
desemboca aguas debajo de la ciudad de Murcia. Se
registran 5 fallecidos en Puerto Lumbreras y Lorca.

Tabla 12. Riadas en la cuenca del Segura a partir del 2005 segun la web de la CH Segura.

3.2.1.3 Estudio topografico

En el estudio topografico se pretenden identificar las zonas endorreicas y con falta de
drenaje superficial que puedan ser potenciales zonas de riesgo de inundacion pluvial. Para
ello, se realizan dos analisis diferentes: identificacion de depresiones y sus cuencas
asociadas a partir del MDT25 e identificacion de cuencas endorreicas. En ambos andlisis la
determinacion de zonas de mas riesgo va ligada a la existencia de usos de suelo urbanos,
que seran los nlcleos urbanos segun los datos de la BCN200.

Fuentes de informacion

Las fuentes de informacion utilizadas (informacion cartogréafica principalmente) para el
estudio topografico se describen a continuacion segun los datos necesarios en cada uno de
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los dos analisis. Todos los datos cartograficos se tratan con el sistema geografico de
referencia ETRS89 y huso 30.

=  Analisis del MDT25

- MDT25 (Modelo Digital del Terreno con paso de malla de 25 metros). Elaborado
por el Instituto Geografico Nacional (IGN), est4 disponible en el Centro de
descargas del Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) y, de acuerdo
al propio CNIG, es resultado de la interpolacion de MDTs de 5 m de paso de
malla procedente de la interpolacién a partir de la clase terreno de vuelos LIDAR
del PNOA obtenidas por estereocorrelacion automatica de vuelos fotogramétricos
del PNOA.

- BCN200 (Base Cartogréfica Nacional a escala 1:200.000). Esta disponible en el
Centro de descargas del CNIG y su ultima version data de 2011. Contiene
numerosas capas shape de informacion sobre varios temas: limites
administrativos, relieve, hidrografia, usos del suelo (sin datos), edificaciones y
ndcleos urbanos, vias de comunicacién, conducciones y vértices. Para este
estudio se considera la capa (poligonal) “BCN200_0501S_NUC_POB”, que
contiene los ndcleos de poblacion de toda Espafia (con el nombre, poblacion de
cada nucleo, cddigo INE...) y que se considera de suficiente resolucion y detalle
para este estudio. Segun el Diccionario de datos BCN200 del IGN, y tal y como
define el INE, “se considera Nucleo de poblacién a un conjunto de al menos diez
edificaciones, que estan formando calles, plazas y otras vias urbanas. Por
excepcion el namero de edificaciones podré ser inferior a 10, siempre que la
poblacion de derecho supere los 50 habitantes”.

I Nucleos de poblacion BCN200 y MDT25 (alturas en m) en la DH Segura

I nacleos poblacion BCN200
MDT25 Segura
2070.48

—
9,447

[ Provincis

["] pemarcaciones Hidrograficas

Figura 28. Nucleos de poblacién BCN200 y alturas (segun el MDT) en la DH Segura.
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= Cuencas endorreicas

- Rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado. Esta cartografia recoge
todos los tramos de rios de mas de un kilémetro de longitud, clasificados segun el
método Pfafstetter modificado, partiendo de la cartografia 1:25.000 del IGN
modificada. Esté disponible en la web de la IDE del MAPAMA en formato shape
para toda Espafia, su ultima version es de marzo de 2018 y es el resultado de un
trabajo realizado en 2013 por el CEDEX para el MAPAMA.

- Subcuencas de rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado.
También disponible en la IDE del MAPAMA, esta cartografia se deriva de la de
Rios completos anteriormente mencionada.

- BCN200. Nucleos de poblacion, segun lo anteriormente comentado.

- CORINE Land Cover 2012 (CLC2012). Este mapa de ocupacion del suelo en
Espafia correspondiente al proyecto europeo CORINE Land Cover (CLC) version
de 2012, esta disponible en el Centro de Descargas del CNIG a escala 1:100000.
Solo se tendran en cuenta los usos urbanos como uso de riesgo.

- Ortofoto de méaxima actualidad del proyecto PNOA (Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea) del IGN. Disponible en el Centro de Descargas del CNIG

- Cartografia raster del IGN a escala 1:25000. Generado por medio de una
rasterizacion digital del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25000 (MTN25).

- MDT25. Segun lo anteriormente comentado. Se utilizard para identificar los
puntos de sumidero y zonas mas bajas de las cuencas endorreicas.

Andlisis del MDT25: identificacion de depresiones y sus cuencas asociadas

Para la identificacion de zonas con falta de drenaje sobre el MDT25 se ha realizado un
analisis SIG mediante la herramienta “Depression Evaluation” del programa ArcGIS. Esta
herramienta permite identificar cada depresiéon (o sumidero) en el MDT (celda que esta a
una altura menor que las de su alrededor) y su area de drenaje. Es decir, se identifican las
cuencas que estarian desconectadas del resto de la red hidrogréafica y no drenan a otra
cuenca (el agua se acumularia en el sumidero). Las cuencas de depresion escogidas seran
las que contengan los puntos de depresion (o sumideros) dentro de un nucleo de poblacion
como uso de suelo con riesgo.

Resumidamente, en el analisis del MDT25 se han realizado los siguientes pasos:

1. Ejecucion de la herramienta “Depression Evaluation” de ArcGIS sobre el MDT25 para
cada Demarcacion Hidrografica (MDT sin “rellenar”). La herramienta “Depression
Evaluation” realiza los siguientes pasos:

= Relleno del MDT y creacién de la Depresion (o sumidero) mediante la sustraccion
(resta) del MDT al MDT relleno.

= Creacién de las Direcciones de Flujo asociadas al MDT relleno.
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= Creacién de las é&reas de drenaje asociadas a la Depresion usando las
Direcciones de Flujo.

2. Cruce con los nucleos de poblacién de la BCN200: se identificaran aquellas cuencas
de depresién asociadas a usos del suelo con riesgo, es decir, que su cierre
(sumidero o depresion) esté dentro de dicho nicleo (estando la zona de falta de
drenaje dentro del nucleo de poblacién).

3. Se fusionan las cuencas colindantes (con sumidero dentro del nacleo de poblacién)
para dar lugar a cuencas mayores, ya que suelen ser de tamafio muy pequefio.

= T e

Figura 29. Ejemplo de la fusion de pequefias cuencas de depresion en la ciudad de Murcia y
alrededores.

4. Se realiza una interseccion de las cuencas de depresién con ndcleos de poblacion de
la BCN200, cortandolas con el contorno de los nlcleos para obtener solo las
superficies con riesgo.

poblacion de la BCN200 (en rojo) en la ciudad de Murcia y alrededores (el casco urbano de Murcia
est4 dividido en varios nucleos de poblacion segun la BCN200).
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Cuencas de depresion identificadas en el analisis del MDT25 en la DH Segura I

Cuencas de depresion DH Segura

[ Provincias
0 10 20 MKm C] Demarcaciones Hidrogréficas

Figura 31. Cuencas de depresion (tras la interseccién con los nlcleos de poblacion) identificadas en
el andlisis del MDT25 en la DH Segura.

En este andlisis del MDT25 se debe tener en cuenta que su resolucién de 25 metros se
considera suficiente para identificar preliminarmente las posibles cuencas de depresion,
pero que esas depresiones pueden ser debidas a errores en la resolucion de los datos y no
a sumideros reales en el terreno. Ademas, se han incluido todas las depresiones localizadas
dentro de nlcleos de poblacion, sin distinguir su diferencia de altura respecto a su entorno, y
pudiendo ser esta diferencia menor a la resolucion de la altura del propio MDT25.

Cuencas endorreicas

Complementariamente al andlisis del MDT25, se estudiar4 la existencia de cuencas
endorreicas (en la que el agua no tiene salida fluvial hacia otra cuenca o hacia el mar) a
partir de las cartografias “Rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado” y
“Subcuencas de rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado” elaboradas por el
MAPAMA.

Se distingue entre cuencas endorreicas sin rio y con rio. Las cuencas con rio tienen una red
de drenaje identificada en la cartografia de Rios pero van a dar a un sumidero y no a una
red fluvial que termine desembocando en el mar (estas cuencas se obtienen a partir del
analisis de la cartografia de Rios). Las cuencas sin rio no tienen una red de drenaje
identificada en la cartografia de Rios (rio de al menos un kilbmetro de longitud a partir de
cartografia IGN de 1:25000) y estan identificadas como tal en la cartografia de Subcuencas.

Estas cuencas endorreicas son de mayor tamafio que las identificadas en el andlisis del
MDT25 (que es mas detallado), y solo se estudiaran aquellas (tanto para las que tienen rio
como para las que no) en las que se observen usos urbanos localizados en el sumidero o
cercano al sumidero o zonas bajas de las cuencas endorreicas, donde se acumularia el
agua de las precipitaciones. Para ello, se identificaran los usos urbanos a partir de las
cartografias de nucleos de poblacion BCN200, Corine Land Cover 2012 (usos del suelo
urbanos), ortofoto PNOA de maxima actualidad y raster IGN 1:25000. Este andlisis de usos
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de riesgo es mas detallado ya que puede haber en los puntos de sumidero zonas con un
riesgo alto de inundacién pluvial (por ser cuencas grandes, por haber zonas montafiosas o
con posibilidad de lluvias torrenciales que vayan a parar a sumideros que son zonas llanas,
etc.). Por ello, como regla general, solo se tienen en cuenta los usos urbanos recogidos
como nucleos de poblacion de la BCN200, pero puede haber excepciones a este criterio Si
se identifican usos urbanos dispersos o industriales con potencial alto riesgo de inundacion
pluvial.

=  Cuencas endorreicas sin rio

Para obtener las cuencas endorreicas sin rio, de la cartografia “Subcuencas de rios
completos clasificadas segun Pfafstetter modificado” se tienen en cuenta Unicamente las
cuencas en las que se indica que son “Cuenca endorreica sin rio” en el campo “Cuen_tipo”
(tipo de cuenca):

Campo Campo

{Shapefile) (Geoportal) Contenido
Cédigo de inicio de la codificacion Pfafstetter:
Cod_Mar Cédigo cuenca vertiente * A Atlantico

+  M: Mediterraneo

Cédigo  Pfafstetter rio

PfafRio Cddigo Pfafstetter del rio completo

completo
Cod_Uni Cédigo numérico del rio Cédigo numérico del rio completo.
Nom_Rio_1 Nombre del rio Denominacion completa del rio y tipo de

corriente

Indica si la subcuenca es:
- Intercysnca

. . « Cuenca endorreica sin rio
Cuen_tipo Tipo de Cuenca = Sencs de frontera

« Si no dice nada, subcuenca del rio
completo

Longitud del rio completo [Longitud del rio completo, si existe, al que

Shape_Length () vierte la cuenca

. Area de la cuenca vertiente al rio completo
Area cuenca vertiente al |(Km2). En las intercuencas costeras es el area
rio completo (Km) vertiente al mar y en las endorreicas sin rio el
area que vierte al sumidero.

Shape_Area

Figura 32. Informacién alfanumérica asociada a la cartografia de “Subcuencas de rios completos
clasificadas segun Pfafstetter modificado”.

Tras un cruce de estas cuencas con los usos urbanos, para la DH Segura se obtiene solo
una cuenca endorreica sin rio con riesgo que se localiza en Corral-Rubio (provincia de
Albacete), en la punta noreste de la Demarcacion. En este caso, es el extremo de una
cuenca endorreica con rio de mayor tamafio, como se explica y se puede ver en el siguiente
apartado.

= Cuencas endorreicas con rio

Se identifican las cuencas endorreicas con rio a partir del analisis de la cartografia del
MAPAMA “Rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado”. Para ello, mediante
SIG, desde la desembocadura de los rios de dicha cartografia, se va remontando hacia sus
cabeceras, eliminando aquellos rios que estén conectados y obteniendo los desconectados
(y sus cuencas asociadas), que acaban desembocando en un sumidero y no en el mar.
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En la DH Segura en la zona noreste hay cuencas endorreicas de considerable tamario,
especialmente la de Yecla. Sin embargo, tras un cruce de estas cuencas con los usos
urbanos cercanos a su sumidero, para la DH Segura solo se ha identificado una cuenca
endorreica con rio con riesgo, cuyo sumidero esta en una laguna proxima a la poblacion de
Corral-Rubio (provincia de Albacete), coincidente con una pequefia cuenca endorreica sin
rio:

(- Cuenca endorreica Corral-Rubio (con y sin rio) en la DH Segura |

T

== ot R P2/ =
st 2 i/ = | D Cuenca endorreica con rio
AV e # ] ,J [ cuenca endorreica sin rio 4
— Mo =yt 7 . -
T S ] Nucteo poblacin con riesgo endorreicas
", 7 Rios cuenca endorreica %
tIY ; 0[5 ; : —;» e 'T’ Km [] Demarcaciones Hidrograficas ; L e

Figura 33. Cuenca endorreica con rio y sin rio en Corral-Rubio, considerada con riesgo por estar su
nucleo de poblacion cerca del sumidero de la cuenca.

3.2.1.4 Caracterizaciéon hidrometeorolégica de la Demarcacion

Dado que las inundaciones pluviales son causadas por precipitaciones fuertes en zonas
donde el territorio no es capaz de drenar lo suficiente (por topografia o por usos de suelo),
es necesario identificar las zonas donde se pueden dar mayores precipitaciones, con mas
intensidad y/o donde se produzca una mayor escorrentia. Y es que se puede dar el caso de
gue una zona sea topograficamente propensa a tener inundaciones pluviales (por tener falta
de drenaje) pero que no se den fuertes precipitaciones y/o tenga un alto umbral de
escorrentia. Por ejemplo, una zona con alta propension a fuertes precipitaciones es la zona
mediterrdnea espafiola (costa este y Baleares) ya que tienen tendencia a tener gotas frias o
DANAs (Depresiones Aisladas en Niveles Altos de la atmdsfera) que generan fuertes
tormentas.

Asi, en la caracterizacion hidrometeorolégica de la Demarcacion se tendran en cuenta tres
factores, que se analizardn de forma independiente entre si: umbral de escorrentia (Po),
precipitaciones maximas diarias T10 (10 afios de periodo de retorno) y factor de
torrencialidad (l11/1q).
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Fuentes de informacion

La fuente de informacion para los tres factores hidrometeoroldgicos (Po, precipitaciones
maximas diarias para T10 y li/lg) ha sido CauMax version 2.3 (mayo 2014), que es una
aplicacion informéatica sobre SIG derivada del Mapa de Caudales Maximos elaborado por el
CEDEX para el MAPAMA. En CauMax estan disponibles diversas capas raster relacionadas
con la hidrometeorologia de las cuencas intercomunitarias con una resolucion de 500
metros.

Tipologia de datos: C:\Caumaxy
Capa Raster [
Capa Vectorial
Directario
:::I';:::s CAUMan.gvp
Datos', manual_usuario.pdf
memoria_teonica.pdf
acerca_de_caudales_masimos.pdf
¥ k. ¥ n r ¥
| cantabrico’, | | mifiosily | | duerny, | | tajoty, || Guadiana®, | | guadalguiviry | | sEgura’, | | jucary | | ehro, | | general’y |
e perape e Soape . p—— 5 [
:| General_wectorial H Caudal H Precipitaciones | | General_raster H Imagenes ‘ :
i |
! Demarcacion Qz | 3 Regiones :
1 ia. ia.
i | Cuennnsocen 05 5 Dirs00 Earingraliscci ) Ezrrﬁgﬂgg’zﬁ)ﬁg:
i Embalses Q10 1o 111d I
1 Rear00ceh Q23 25 Mdts00 I
1 Rioscodi Q100 100 PO I
1 Red500 Q500 500 I
1 1
Rl | i i o 1

Figura 34. Estructura de capas y directorios almacenados en el directorio donde se instala CauMax.
Fuente: Manual de usuario CauMax version 2.3.

Umbral de escorrentia Po

Segun la Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero), el
umbral de escorrentia Po, representa la precipitacion minima (en mm) que debe caer sobre
la cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia.

Segun la Memoria técnica del CauMax, el umbral de escorrentia Py se ha “elaborado
siguiendo la metodologia utilizada en la Tesis doctoral “Anélisis de nuevas fuentes de datos
para la estimacién del pardmetro nimero de curva del modelo hidrolégico del SCS: Datos de
peffiles de suelos y teledeteccion” (Ferrer, 2003), a partir del mapa de usos de suelo Corine
Land Cover 2000 y datos de infiltraciéon actualizados”. Este umbral de escorrentia no esta
calibrado con el coeficiente corrector ().

Por tanto, para el estudio de inundaciones, las zonas de mayor riesgo serian aquellas con
un umbral de escorrentia bajo en las que se generaria escorrentia rapidamente. Los valores
del umbral de escorrentia Po (en mm) del mapa disponible en CauMax, varian entre 0 y 152
mm, aunque no suele superar los 50 mm. Asi, para facilitar su analisis, los valores del mapa
se han clasificado en cinco categorias:
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Muy bajo (0-10 mm)
Bajo (10-20 mm)
Medio (20-30 mm)
Alto (30-40 mm)

=  Muy alto (>40 mm)

El umbral de escorrentia depende de los tipos de usos que se den y el tipo de suelo
existente (que puede drenar mas o menos). Asi, las zonas con bajos valores pueden ser
debidos a usos urbanos, zonas con escasa vegetacion, superficies de agua (estas tienen
valor 0), etc. Las zonas con altos valores se pueden dar en bosques, cultivos de regadio
(frutales, cultivos anuales...), playa y dunas (estas tienen valor 152), etc.

FIGURA 2.7.- MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO

TABLA 2.4.- GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DE-
TERMINACION DEL VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Infiltracion (cuando estan
EE9P muy himedos) | Potencia

anwarernéa
Franca

B Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Francodimosa
Fmrm-am:losa

G Lenta Media a pequefa F}ra: "°°'E 3 i Imperfecto
Arcillo-arenosa

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

Figura 35. Grupos y distribucién de los grupos hidrol6gicos de suelo que determinar el umbral de
escorrentia. Fuente: Norma 5.2-IC de drenaje superficial
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Los valores del umbral de escorrentia Po en la DH Segura se pueden ver en la imagen
siguiente. La distribucion espacial es bastante heterogénea aunque se pueden destacar
valores altos en la Sierra del Segura, y valles del Segura y Guadalentin (por cultivos de
regadio), y valores bajos en la comarca del Mar Menor o al norte de Lorca o las salinas de
Torrevieja. Hay que tener en cuenta ademas que el tipo de suelo existente en el norte,
noroeste y zona de Murcia capital tiene mejor drenaje y, por tanto, tendrd un umbral de
escorrentia mayor que el resto de la Demarcacion.

| Umbral de escorrentia PO en la DH Segura |

PO DH Segura
I My bajo (0-10)
[ Bajo (10-20)
[T Medio (20-30)
I Atto (30-40)
- Muy alto (>40)
D Provincias

:} Demarcaciones Hidrograficas

0 10 20 40K
(BT L

Figura 36. Umbral de escorrentia Po en la DH Segura. Fuente: Elaboracion propia

Distribucion valores mapa P, en la DH Segura
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Figura 37. Distribucion de los valores en el mapa del umbral de escorrentia Po del CauMax en la DH
Segura. Cada celda representa un pixel de 500x500 metros. No existen celdas con valores entre 56 y
151.
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Precipitaciones maximas diarias T10

De acuerdo a la Memoria técnica del CauMax, “los valores de las precipitaciones maximas
diarias se obtuvieron mediante los mapas de precipitacion elaborados a partir del trabajo de
Méaximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular realizado por el CEDEX para la Direccion
General de Carreteras (DGC, 1999)”.

En este estudio se ha elegido un periodo de retorno de 10 afios para las precipitaciones al
considerarse con menor incertidumbre y ser mas ajustado al periodo de retorno del estudio
histérico (2005-2017). Ademas, las zonas de mas riesgo potencial por precipitaciones
maximas diarias se van a obtener a partir de su correspondencia con los umbrales
establecidos por Meteoalerta de AEMET (Plan nacional de prediccién y vigilancia de
fendmenos meteorolégicos adversos) para precipitaciones acumuladas en 12 horas, y este
periodo de retorno se adeclia mas a estos umbrales, cuya superacion suele desencadenar
activaciones de avisos por inundaciones por parte de los organismos de proteccién civil.

| Precipitaciones maximas diarias T10 en las cuencas intercomunitarias |

Precip. max. diaria T10
249

41

[ Provincias

[} pemarcaciones Hidrograficas

Figura 38. Precipitacion méxima diaria para un periodo de retorno de 10 afios en las cuencas
intercomunitarias espafiolas.

La correspondencia entre los umbrales de Meteoalerta y las precipitaciones maximas no
seria totalmente equivalente ya que las precipitaciones maximas son diarias (24 horas) y los
umbrales de Meteoalerta son para 12 horas. Al establecer la correspondencia con
Meteoalerta se estaria asumiendo un margen de seguridad ya que en 24 horas habria una
mayor precipitacion que en 12 horas.

Los umbrales de Meteoalerta (version 6, septiembre de 2015) de precipitacién acumulada en
12 horas que activan los niveles de aviso amarillo/naranja/rojo de AEMET se distribuyen
segun el mapa inferior. Como se puede observar los valores en la zona mediterranea este,
Baleares y Canarias occidental son mayores que en el resto de Espafia.
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UMBRALES DE PRECIPITACION ACUMULADA EN 12 HORAS (mm) POR ZONAS PROVINCIALES
SEGUN LOS COLORES ASIGNADOS EN EL MAPA, CORRESPONDIENTE A LOS NIVELES
AMARILLO|NARANJA | ROJO

Umbrales de precipitacion
acumulada en 12 horas {mm)

1 40(80[120
I 60/100/180

Figura 39. Umbrales de precipitacion acumulada en 12 horas de Meteoalerta. En la zona este,
Baleares y Canarias occidental, se activa el aviso amarillo si se prevé la superacién de 60 mm, el
aviso naranja si se prevé la superacién de 100 mm y el aviso rojo si se prevé la superacion de 180
mm. En el resto de Espafia estos valores bajan a 40, 80 y 120 mm para los avisos amarillo, naranja 'y
rojo.

La correspondencia entre precipitaciones maximas diarias y umbrales por precipitacion en
12 horas de Meteoalerta ha tenido en cuenta la diferencia entre los umbrales para la zona
este y el resto de Espafia. Asi, se han obtenido mapas con cuatro categorias segun las
precipitaciones maximas de T10 superen o no los umbrales en cada zona: verde (no supera
el umbral amarillo), amarillo (supera umbral amarillo), naranja (supera umbral naranja) y rojo
(supera umbral rojo). Por tanto, las zonas de mayor riesgo serian las que aparecerian en
rojo y las de menor riesgo en verde.

Para la DH Segura los valores de precipitacion méaxima diaria para 10 afios de periodo de
retorno se muestra en la imagen siguiente, teniendo un minimo de 63 mm y un maximo de
108 mm. Los méaximos se dan al sur del Mar Menor, en la Sierra de Espufia y en la zona de
sierra al norte de Caravaca de la Cruz.
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Precipitacion maxima diaria para T10 en la DH Segura

Precip. max. diaria T10

-
6
[ Provincias

[: Demarcaciones Hidrograficas

Figura 40. Precipitacion maxima diaria para T10 en la DH Segura. El rango de valores va de 63 a 108
mm.

En la comparativa con los umbrales de Meteoalerta, en la DH Segura hay dos zonas con
umbrales para precipitaciones en 12 horas: por un lado Murcia y Comunidad Valenciana v,
por otro lado, Andalucia y Castilla-La Mancha. A continuacion se muestra el mapa con las
zonas clasificadas por riesgo por precipitaciones maximas segun la superacion de dichos
umbrales, existiendo algunas zonas que superan el umbral naranja. No hay zonas con
precipitaciones maximas diaria inferiores al umbral amarillo ni superiores al umbral rojo.
Ademas los valores minimos de precipitacibn maxima son superiores al umbral amarillo (60
y 40 mm segun la zona) y los maximos son inferiores al umbral rojo (180 y 120 mm segun la
zona).

Precipitacion maxima diaria para T10 vs umbrales Meteolerta en la DH Segura

Precip. max. diaria T10 en Murcia y Alicante

[ bemaraciones Harogrticas

Figura 41. Comparativa precipitaci6n maxima diaria para T10 respecto a los umbrales de Meteoalerta
para precipitaciones acumuladas en 12 horas. Los umbrales son diferentes en Murcia y Alicante
respecto a Castilla-La Mancha (Albacete) y Andalucia (Almeria, Granada y Jaén).
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indice de torrencialidad 1/lg4

El indice o factor de torrencialidad 1i/l4, segun la Memoria técnica del CauMax, representa la
relacion entre la intensidad de precipitacion correspondiente a 1 hora de duracion (I1) y la
intensidad de precipitacion diaria (l4). Es un valor adimensional y en CauMax, se ha obtenido
a partir del mapa de isolineas propuesto por Témez (1987). Para las cuencas
intercomunitarias este mapa es el que se muestra en la imagen inferior. Sus valores varian
entre 8 y 11, dandose el valor mas elevado (11), es decir, que tiene una mayor torrencialidad
(y por tanto, mas riesgo), en la zona este mediterranea.

| Factor de torrencialidad 11/Id en las cuencas intercomunitarias |

rovincias

["] Demarcaciones Hidrograficas

£

Figura 42. Factor de torrencialidad l1/la para la cuencas intercomunitarias espafiolas.

En el ambito de la DH Segura, el factor de torrencialidad es alto, siendo 10 en la zona oeste
y 11 en la zona este:

Factor de torrencialidad 11/Id en la DH Segura

ithd
.

10
[ Provincias

™Na
0o 10 20 ) Dsmarcaciones recrograncas

Figura 43. Factor de torrencialidad I1/la en la DH Segura.
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3.2.2 Analisis preliminar del riesgo y conclusiones

Para el andlisis preliminar del riesgo de las inundaciones pluviales se trabajé con estas 3
fuentes como informacion de partida:

- Zonas con riesgo de inundacién pluvial sefialadas en el Plan especial de
proteccion civil ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Autonoma de la
Regién de Murcia (Inunmur), aprobado en 2007.

- Areas endorreicas procedentes del estudio de Ordenacion del Territorio de la
CARM.

- Delimitacién de areas de inundaciones pluviales a partir del estudio de la
hemeroteca.

En la figura siguiente se muestran dichos sectores:

id D Nombre Fuente
1E-1 Mofigal CARM
2E-2 Hondo CARM
3E-3 Carrasca CARM
4Ppn-1 El Mojén INUNMUR
5Ppn-2 El Mirador INUNMUR
6Ppn-3 San Javier INUNMUR
7Ppn-4 San Pedro del Pinatar INUNMUR
8Ppn-5 San Javier INUNMUR
9Ppn-6 Los Alcazares INUNMUR
10Ppn-7 Colonia Julio Ruiz Alda INUNMUR
11Ppn-8 Roda Golf INUNMUR
12Ppn-9 Los Narejos INUNMUR
13Ppn-10  Cartagena (C/Esparta) INUNMUR
26 L Kpn iaA:t:ag j.n(a:arlos-Rda. Trasnsversal) DUNMUR
19 15Ppn-12  Puerto Mazarron INUNMUR
16 Ppn-13 Pto. Mazarrén (Avda. Dr. Meca) INUNMUR
17 Ppn-14 Campos del rio INUNMUR
18PI-1 Residencial LasHazas Hemeroteca
19PI-2 Residencial LasHazas Hemeroteca
20PI-3 Sécovos Hemeroteca
21Pl-4 Bonete Hemeroteca
22PI-5 Pulpi Hemeroteca
23Pl-6 La Muleria Ci deAl 3
24P1-7 Villaricos Hemeroteca
Precipitacion in situ INUNMUR 25P1-8 Cala de la Cueva Hemeroteca
Endorreismos CARM 27PI-S Hellin Hemeroteca
— oA s 28PI-10 Playa SanJuan de los Terreros Hemeroteca
26PI-11 Playa Babilonia Guardamar Hemeroteca

Figura 44. Andlisis preliminar riesgo inundaciones pluviales. Fuentes de informacion. Elaboracion
Propia

A partir de los mapas de precipitacion del trabajo de Maximas Lluvias Diarias en la Espafia
Peninsular realizado por el CEDEX, se calculé la diferencia entre la precipitacion maxima
diaria correspondiente a 500 afios de periodo de retorno y la asociada a la de 10 afios de
recurrencia, entendiéndose esta Ultima como la asumible al criterio de disefio de la red de
saneamiento. Seguidamente se muestran las isoyetas correspondientes a dicho calculo
junto con el dato de precipitacion asignado a cada zona (los datos tabulares de las
imagenes del apartado se muestran con un tamafio mayor de fuente al final del capitulo).
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- id D Nombre Fuente mm
1E-1 Mofiigal CARM 99
2E-2 Hondo CARM 97
3E-3 Carrasca CARM 97
4Ppn-1 El Mojon INUNMUR 125
5Ppn-2 El Mirador INUNMUR 122
6Ppn-3 San Javier INUNMUR 123
7Ppn-4 San Pedro del Pinatar INUNMUR 123
8Ppn-5 San Javier INUNMUR 123
9Ppn-6 Los Alcazares INUNMUR 129
Colonia Julio Ruiz
10Ppn-7 Alda INUNMUR 123
11Ppn-8 Roda Golf INUNMUR 123
12Ppn-9 Los Narejos INUNMUR 123
Cartagena
13Ppn-10  (C/Esparta) INUNMUR 127
Cartagena (Avda J.
14Ppn-11  Carlos-Rda. INUNMUR 126
Trasnsversal)
15Ppn-12  Puerto Mazarrén INUNMUR 119
Pto. Mazarrdn (Avda.
16Ppn-13  Dr. Meca) INUNMUR 120
p 17Ppn-14 Campos del rio INUNMUR 118
Precipitacion
?:xs:‘r’v:)aa(:_]bgga 18PI-1 Residencial LasHazas Hemeroteca 82
125
130 19PI-2 Residencial LasHazas Hemeroteca 123
:32 20PI-3 Socovos Hemeroteca 111
— 145 21Pl-4 Bonete Hemeroteca 98
::: 22PI-5 Pulpi Hemeroteca 104
- 160 La Muleria
:f;g 23P1-6 CuevasdeAlmanza  Hemeroteca 113
175 24PI-7 Villaricos Hemeroteca 115
- Precipitacion in situ INUNMUR :gg 25P1-8 Cala de la Cueva Hemeroteca 115
- Endorreismo CARM 190 27PI-9 Hellin Hemeroteca 82
- Inundaciones pluviales Hemeroteca > ;3: ERvaanNanieies
205 28P-10 Terreros Hemeroteca 115
210 Playa Babilonia
26PI-11 Guardamar Hemeroteca 119

Figura 45. Precipitacion T500 — T10. Fuente: elaboracion propia

A partir de este dato de precipitacion y consultando la relacién calado-dafio elaborada por el
Consorcio de Compensacién de Seguros en la Guia para la reduccién de la vulnerabilidad
de los edificios frente a las inundaciones, se asigné a cada zona un porcentaje de dafio
potencial. En la figura siguiente se muestra tanto el grafico como los resultados del
porcentaje de dafio asignado a cada zona.

D Nombre Fuente mm %
. L, E-1 Mofigal CARM 99 433
Valor de los daiios (€) en funcion de la altura de agua PN T ot E7 M
E-3 Carrasca CARM 97 4.23
110.000 Ppn-1  El Mojén INUNMUR 125 5.42
Ppn-2  El Mirador INUNMUR 122 5.31
100.000 Ppn-3  San Javier INUNMUR 123 5.35
Ppn-4  San Pedro del Pinatar INUNMUR 123 5.36
90.000 Ppn-5  San Javier INUNMUR 123 5.36
- 97'446 € Ppn-6 Los Alcazares INUNMUR 129 5.62
LA 80.000 Ppn-7  Colonia Julio Ruiz Alda INUNMUR 123 5.36
w Ppn-8 Roda Golf INUNMUR 123 5.36
o 70.000 78.276 € Ppn-3  Los Narejos INUNMUR 123 5.36
— Ppn-10 Cartagena (C/Esparta) INUNMUR 127 5.53
E 60.000 Cartagena (Avda J.
‘0 Carlos-Rda.
S 50.000 Ppn-11 Trasnsversal) INUNMUR 126 5.50
[¥] Ppn-12 Puerto Mazarrén INUNMUR 119 5.18
L] 40.000 Pto, Mazarrén (Avda.
8 Ppn-13 Dr. Meca) INUNMUR 120 5.23
] 30.000 30 943 € Ppn-14 Campos del rio INUNMUR 118 513
% - Pl-1 Residencia_LasHazas Hemeroteca a2 3.59
= 20_000 PI-2 Residencia_LasHazas Hemeroteca 123 5.34
‘g PI-3 Sdcovos. Hemeroteca 111 4.84
10.000 Pl-4  Bonete Hemeroteca 98 4.26
PI-5 Pulpi Hemeroteca 104 4.53
0 LaMuleria_CuevasdeAl
PI-6 manza Hemeroteca 113 4.93
0 0'5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 PI-7 Villaricos Hemeroteca 115 5.01
Pl-8 Cala de la Cueva Hemeroteca 115 5.01
. Pl-3 Helli H te 82 3.55
*Valor total del inmueble: 150.000 € Altura de agua (m) cn emerotecs
Playa_SanjuandelosTe
PI-10  rreos Hemeroteca 115 5.01
Playa_Babilonia_Guar
Pl-11  damar Hemeroteca 119 5.18

Figura 46. Gréfico del valor de los dafios potenciales en funcién de la altura de agua en una vivienda
tedrica y porcentaje asignado a cada zona Fuente: CCS
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Finalmente se cruzaron los usos de suelo valorados con dichas zonas y se le aplicé a cada
zona*, normalizada a kilometro previamente, dicho porcentaje de dafio, comprobando que
ninguna de ellas superaba el valor de dafio de 3.900.000, fijado en el apartado 3.1.1. 5
Definicién de umbrales e identificacion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de

Inundacion.

: Precipitacion in situ INUNMUR
[ endomeismos carm
[ puvietes nemeroteca

: 5Ppn-2

id Codigo Nombre
1E-1
2E-2
3E-3

4Ppn-1

Meofigal
Hondo
Carrasca
El Mojén
El Mirador
6Ppn-3  San Javier
7Ppn-4
8Ppn-5
SPpn-6
10Ppn-7
11Ppn-8
12Ppn-9 Los Narejos
13Ppn-10 Cartagena (C/Esparta)
Cartagena (Avda J. Carlos-
14Ppn-11 Rda. Trasnsversal)
15Ppn-12 Puerto Mazarrén
Pto. Mazarrdén (Avda. Dr.
16 Ppn-13 Meca)
17 Ppn-14 Campos del rio

18Pl-1
19PI-2
20PI-3
21Pl-4
22Pl5

San Pedro del Pinatar
San Javier

Los Alcdzares

Colonia Julio Ruiz Alda
Roda Golf

Residencia_LasHazas
Residencia_LlasHazas
Socovos

Bonete

Pulpi
LaMuleria_CuevasdeAlmanz
23pPl-6 a

24P1-7
25PI-8
27PI9
28PIl-10

Villaricos
Cala de la Cueva
Hellin

Playa_SanJuandelosTerreos

26Pl-11

Fuente
CARM
CARM
CARM
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR
INUNMUR

INUNMUR
INUNMUR

INUNMUR
INUNMUR

Hemeroteca
Hemeroteca
Hemeroteca
Hemeroteca

Hemeroteca

Hemeroteca
Hemeroteca
Hemeroteca
Hemeroteca

Hemeroteca

Playa_Babilonia_Guardamar Hemeroteca

Dafio
19,906
4,560
13,686
384,945
376,482
648,235
3,188,401
754,656
1,166,379
904,567
194,531
3,134,319
1,167,943

642,558
2,890,391

109,709
132,291

226
118,730
323,136
656,199

2,541,687

51,554
747,324
37,465
2,375,573
2,568,200

151,632

Figura 47. Zonas asociadas a inundaciones pluviales valoradas por dafio. Fuente: elaboracién propia

De esta forma se determind no incluir ninguna de estas zonas como nueva ARPSIs

Se presenta a continuacién una tabla resumen con los distintos valores de los calculos
mencionados asociados a cada zona.

ID CODIGO Nombre Fuente | mm | 0 | Valordel
dafio Dafo
1/E-1 Moiiigal CARM 99| 4.33 19,906
2 |E-2 Hondo CARM 97| 4.24 4,560
3|E-3 Carrasca CARM 97| 4.23 13,686
4|Ppn-1 | El Mojon INUNMUR 125| 5.42 384,945
5| Ppn-2 El Mirador INUNMUR 122 | 5.31 376,482
6 | Ppn-3 San Javier INUNMUR 123 | 5.35 648,235
7 | Ppn-4 San Pedro del Pinatar INUNMUR 123 | 5.36| 3,188,401
8 |Ppn-5 | San Javier INUNMUR 123 | 5.36 754,656
9| Ppn-6 Los Alcazares INUNMUR 129| 5.62| 1,166,379
10| Ppn-7 | Colonia Julio Ruiz Alda INUNMUR 123 | 5.36 904,567
11|Ppn-8 |Roda Golf INUNMUR 123 | 5.36 194,531
12 |Ppn-9 |Los Narejos INUNMUR 123 | 5.36| 3,134,319
13 | Ppn-10 | Cartagena (C/Esparta) INUNMUR 127| 5.53| 1,167,943
14 | Ppn-11 | Cartagena (Avda J. Carlos-Rda. Trasnsversal) | INUNMUR 126 | 5.50 642,558
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ID CODIGO Nombre e | mm | | CATER
dafio Dafio
15 | Ppn-12 | Puerto Mazarrén INUNMUR 119| 5.18| 2,890,391
16 | Ppn-13 | Pto. Mazarrén (Avda. Dr. Meca) INUNMUR 120| 5.23 109,709
17 | Ppn-14 | Campos del rio INUNMUR 118 | 5.13 132,291
18| PI-1 Residencial LasHazas Hemeroteca 82| 3.59 226
19 | PI-2 Residencial LasHazas Hemeroteca 123 | 5.34 118,730
20 | PI-3 Socovos Hemeroteca 111 | 4.84 323,136
21| Pl-4 Bonete Hemeroteca 98| 4.26 656,199
22 | PI-5 Pulpi Hemeroteca 104 | 4.53| 2,541,687
23 | PI-6 La Muleria CuevasdeAlmanza Hemeroteca 113 | 4.93 51,554
24| PI-7 Villaricos Hemeroteca 115| 5.01 747,324
25| PI-8 Cala de la Cueva Hemeroteca 115| 5.01 37,465
27 | PI-9 Hellin Hemeroteca 82| 3.55| 2,375,573
28 | PI-10 Playa SanJuan de los Terreros Hemeroteca 115| 5.01| 2,568,200
26 | PI-11 Playa Babilonia Guardamar Hemeroteca 119 5.18 151,632

Tabla 13. Caracterizacién de zonas asociadas a inundaciones pluviales

*Adicionalmente se estudio la zona de Pilar de la Horadada dando un valor de dafio de 2.606.303

3.3 Inundaciones debidas al mar

En cuanto a la parte asociada a las inundaciones costeras, como ya se ha mencionado, tras
la revision efectuada en la elaboracion de los mapas de peligrosidad y de riesgo de
inundacién de origen marino, se identificaron 21 ARPSIs costeras con una longitud total de
78,01 km.

N ,

A
1 672261 / Y: 4120733 ETRS89 Huso 30 N

Figura 48. Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) de origen costero.
Demarcacién Hidrografica del Segura
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En la siguiente tabla se relacionan las 21 ARPSIs costeras indicando la provincia en la que
se encuentran y su longitud total.

Cédigo ARPSI Nombre del ARPSI Provincia Lor|1<gni1tud
ES070_PM_0001 | Torrelamata - La Mata Alicante 1,45
ES070_PM_0002 | Torrevieja (desde El Palmeral hasta Playa del Cura) Alicante 14,76
ES070_PM_0003 | Dehesa de Campoamor (Playa La Glea) Alicante 2,79
ES070_PM_0004 | Desde La Torre hasta El Mojon Murcia 2,04
ES070_PM_0005 | La Manga del Mar Menor (desde Veneziola hasta El Faro de Estacio) | Murcia 26,35
ES070_PM_0007 | Mazarrén (desde Cabo Cope hasta Playa Grande) Murcia 0,51
ES070_PM_0008 | Puntas de Calnegre Murcia 1,43
ES070_PM_0009 | Calabardina Almeria 3,09
ES070_PM_0011 | Playa La Rabiosa (San Juan de Los Terreros) Almeria 1,6
ES070_PM_0012 | Pozo del Esparto Murcia 6,05
ES070_PM_0014 | Guardamar del Segura Alicante 2,72
ES070_PM_0015 | Playa Rocio del Mar Alicante 0,24
ES070_PM_0016 | Playa de la Zenia Alicante 2,39
ES070_PM_0017 | Cabo de Palos - Playa de la Barra Murcia 0,59
ES070_PM_0018 | Playa de San Ginés - Chapineta Murcia 1,93
ES070_PM_0019 | Playa de Bolnuevo Murcia 1,29
ES070_PM_0020 | Aguilas Bahia de Levante Murcia 2,83
ES070_PM_0021 | Aguilas Bahia de Poniente Murcia 2,34
ES070_PM_0022 | Cala Panizo Almeria 1,39
ES070_PM_0023 | El Cal6n Almeria 0,78
ES070_PM_0024 | Villaricos Almeria 1,44

Tabla 14. ARPSIs de origen costero de la Demarcacion Hidrogréafica del Segura
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4 Incidencia del cambio climatico en el riesgo de
inundacion

4.1 Estudio de lainfluencia del cambio climatico en las
inundaciones pluviales y fluviales

4.1.1 Estudio de los posibles cambios en las precipitaciones maximas
diarias y evaluacion de la incertidumbre

= Fuentes de informacidn e hipétesis de partida

Tomando como base la metodologia aplicada durante la “evaluacion de la influencia del
cambio climatico en el riesgo de inundacion de 5 ARPSIs piloto”, metodologia piloto
desarrollada durante el afio 2017, se ha valorado la incorporacion de las mismas
consideraciones de partida para estos trabajos, incluyéndose siempre y cuando su
valoracion haya sido positiva o siguiendo sus propias recomendaciones de cara a trabajos
posteriores. Son las siguientes:

PRIMERA
APROXIMACION
METODOLOGICA

METODOLOGIA CAMBIO
CLIMATICO EN LA EPRI

Periodo de retorno objetivo 100 afios
Escenario de gmlsmn de gases RCP 45
de efecto invernadero RPC 8.5 RCP 8.5
(segun el Quinto Informe del IPCC) '
CLIMA . ., . 12 simulaciones del proyecto
ACTUAL Fuente de informacion Spain02 EURO-CORDEX en control
Horizonte 2041-2070
CLIMA
FUTURO | Numero de proyecciones para 5 12 simulaciones del proyecto
simular la dinamica del clima EURO-CORDEX en futuro

Para analizar la influencia del cambio climético en las precipitaciones méaximas diarias (como
principal factor de cambio en las inundaciones), los datos de base utilizados son los
resultados obtenidos durante el estudio realizado por la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) titulado: “Tasas de cambio en los cuantiles de precipitacion diaria maxima anual
esperables en situacion de cambio climatico a escala nacional”’, que consiste en la
recopilacién de las simulaciones de 12 combinaciones de modelos climaticos globales y
regionales (MCG-MCR) del proyecto EURO-CORDEX. Estas simulaciones del proyecto
EURO-CORDEX estan disponibles para el RCP 4.5y 8.5, para el periodo futuro 2011-2100
y a lo largo de una malla con resolucién de 12.5 km para toda Europa.

El estudio dispone de los parametros de la ley de frecuencia de Valores Extremos
Generalizada (GEV en sus siglas en inglés), ajustados mediante el método de los L-
momentos, a cada una de las 12 simulaciones para cada celda de la malla. Este ajuste se
ha realizado tanto para el periodo control (1951/1971-2005, segun cada modelo) como para
los tres periodos futuros considerados (2011-2040; 2041-2070; 2071-2100).
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De todos ellos, solo se va a utilizar el periodo futuro intermedio, tal y como marcan las
hipo6tesis de partida. Es necesario aclarar que las series de precipitacién en el periodo de
control no se corresponden con la precipitacién observada o real, sino a la precipitacion
simulada por los modelos en dicho periodo, para eliminar los sesgos que derivan de la
comparativa de datos procedentes de distintas fuentes.

= Estudio de laincertidumbre y umbrales de cambio en la precipitacion

El estudio de la UPM proporciona el cambio en las precipitaciones a lo largo de toda la ley
de frecuencia. Sin embargo, este cambio no incorpora el calculo de la incertidumbre
asociada a estos cambios.

La propia variabilidad del clima supone que una diferencia entre la precipitacion en clima
actual o presente y la calculada por las proyecciones de clima futuro no sea consecuencia
necesariamente del cambio climatico. Por ello, es necesario estudiar dicha variabilidad y
establecer si los cambios en el futuro son significativos, estadisticamente hablando, o no. Es
decir, si se encuentran dentro de la propia variabilidad natural asociada al clima.

La variabilidad natural se puede estudiar mediante diferentes técnicas estadisticas,
escogiendo para este caso las simulaciones de Monte Carlo. De esta forma, se ha estimado
el rango de valores entre los que se puede encontrar la precipitacion de un periodo de
retorno de 100 afios con los datos disponibles en el periodo control (1951/1971-2005).

De esta manera, si la precipitacién asociada a este periodo de retorno en el periodo futuro
se encuentra dentro de un umbral establecido, se ha considerado que la precipitacion esta
incluida dentro de la propia variabilidad natural. Por el contrario, si queda fuera, se ha
deducido que es debida a un factor externo. En este caso, el cambio climético.

Las simulaciones de Monte Carlo es una técnica basada en realizar un elevado nimero de
simulaciones (en este caso se han realizado 10.000 simulaciones), para generar series de
precipitacién aleatorias basadas en la ley de frecuencia del periodo de control. Con las
nuevas series de precipitacion generadas, se han ajustado de nuevo las nuevas leyes de
frecuencia GEV asociadas a cada una de estas series, obteniendo un rango posible en el
gue pueden moverse los valores de precipitacion. Este proceso ha sido implementado para
cada una de las 12 combinaciones de modelos climaticos, para cada una de las celdas de la
malla y para los dos escenarios de emisiones (RCP 4.5 y RCP 8.5).

Una vez efectuado este analisis, es importante establecer los umbrales que se van a utilizar
para determinar si el cambio en la precipitacion es significativo 0 no. Por lo tanto, se han
establecido dos umbrales: el percentil (o intervalo de confianza) por encima del cual se
considera que la precipitacidn es significativa, y el nimero de modelos minimo a considerar
para que el cambio en cada celda de la malla se considere como significativo.

Para establecer estos umbrales, se han analizado diferentes combinaciones de ellos,
obteniéndose que los umbrales mas adecuados para estos trabajos son los siguientes:

— Cambios en la precipitacion por encima del percentil 83 del rango. Este percentil,
obtenido mediante simulaciones de Monte Carlo, es el correspondiente a la media
mas una desviacion tipica (siguiendo una distribucién normal) de los cambios por
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encima de la mediana del rango. Se ha considerado un limite adecuado para ver si la
precipitacién en un futuro es diferentes de la precipitacién en periodo de control.

— Al menos la mitad de los modelos de EURO-CORDEX (es decir, al menos seis
modelos) presenten cambio significativo. Es importante recalcar que cada uno de los
12 modelos es considerado como equiprobable, es decir, que no hay un modelo més
probable o mejor que otro.

En cuanto a calcular y representar los cambios en la precipitacién, en aquellas celdas donde
se cumplan los umbrales establecidos, se ha calculado la media de los cambios en la
precipitacién de todos los modelos estudiados. Se han utilizado todos los modelos ya que
siguiendo el principio de equiprobabilidad, aunque el cambio no sea significativo mediante
las técnicas estadisticas no implica que no sea posible, por lo que es necesario considerar
todos ellos en vez de solo los modelos con cambios significativos.

En las Figuras 1 y 2 se pueden observar las celdas donde el cambio es significativo, asi
como su valor de cambio medido en porcentaje, para los escenarios de emision RCP 4.5y
RCP 8.5, respectivamente.

r~ { Y 1 N e |
Porcentaje de cambio medio de la precipitacion maxima diaria para un periodo de
retorno de 100 afios en las celdas con cambio significativo
A en el escenario de emisiones RCP 4.5
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Figura 49. Cambios porcentuales en la precipitacion en aquellas celdas que cumplen los umbrales de
significancia para la Demarcacién Hidrografica del Segura para el escenario de emisiones RCP 4.5.
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Figura 50. Cambios porcentuales en la precipitacion en aquellas celdas que cumplen los umbrales de
significancia para la Demarcacion Hidrografica del Segura para el escenario de emisiones RCP 8.5.

4.1.2 Definicion de zonas con cambio relevante en la precipitacion maxima
diaria

Los cambios obtenidos para la precipitacion maxima diaria (PMD) por celda presentan una
resoluciéon de malla de 12.5 km, por lo que no es posible utilizarlos como base para el
estudio de la precipitacién acumulada en la red de drenaje y concluir la magnitud directa del
cambio en los caudales, ya que éstos estan asociados a unas condiciones de cuenca con
una resolucion mucho menor.

Para incorporar la informacion, se ha utilizado como base el mapa de Maximas lluvias
diarias en la Espafia peninsular, realizado por el CEDEX para la Direccion General de
Carreteras (DGC, 1999). Con este mapa, se dispone de las PMD asociadas a un periodo de
retorno de 100 afios, en cada celda de una malla con resolucién de 500 m, para toda la
Espafia peninsular.

Escalando el mapa de porcentaje de cambio en las PMD a la malla de 500 m y multiplicando
el valor de cada celda por su porcentaje de cambio, se ha obtenido la precipitacion
esperable en el periodo futuro estudiado, para cada uno de los escenarios de emision
considerados.
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Una vez obtenido los nuevos mapas, para comprobar los cauces en los que pueda preverse
un aumento significativo de la precipitacion con respecto al clima actual, se ha calculado la
precipitacién acumulada a partir de las direcciones de flujo. Con ambos mapas, se puede
analizar la diferencia relativa en porcentaje de dicha precipitacién acumulada.

Es importante resaltar que estos cambios en la precipitacion acumulada no siempre son
debidos a aumentos en las precipitaciones maximas “in situ”, sino que pueden ocurrir como
consecuencia de cambios en precipitacion en zonas de cabecera que no son importantes en
si mismos pero que pueden traducirse en mayores cambios en tramos medios y bajos.

En las Figuras 3 y 4 se puede observar el resultado de la acumulacion de la precipitacion en
cada celda de la malla de 500 m, es decir, los tramos donde se prevé un mayor cambio de
precipitacién acumulada.

Cambios en la precipitacion acumulada (% ). RCP 4.5

-,g 0510 20 30 40
s O KM

Figura 51. Cambios porcentuales en la precipitacion acumulada entre la precipitacion actual y la
aplicacion de los cambios en la precipitacion con cambio climatico, Gnicamente en la red hidrica, para
la Demarcacion Hidrografica del Segura para el escenario de emisiones RCP 4.5.
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Figura 52. Cambios porcentuales en la precipitacion acumulada entre la precipitacion actual y la
aplicacion de los cambios en la precipitacion con cambio climatico, Gnicamente en la red hidrica, para
la Demarcacion Hidrografica del Segura para el escenario de emisiones RCP 8.5.

4.1.3 Estudio cualitativo de los cambios en la ley de frecuencia de caudales

Una vez se dispone de los cambios en la precipitacion acumulada para cada uno de los
escenarios de emision y segun las premisas fijadas ya mencionadas, se ha comprobado
cdmo se traduce su influencia en el régimen de caudales.

Para su estudio, se han seleccionado diversos tramos de la red hidrica que presuponen al
menos un cambio del 10% en la precipitacién diaria maxima anual acumulada en el punto de
cierre de la cuenca hidroldgica. Esta seleccion se ha realizado para cada uno de los
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escenarios de emision, ya que las celdas y tramos con cambio obtenidos, asi como su valor,
no tienen por qué ser los mismos. Ademas, estos tramos seleccionados se han
seleccionado atendiendo a posibles zonas de riesgo urbano préximas, ya se trate de
ARPSIs de 1.° ciclo o zonas donde se prevea un cambio pero no ARPSIs.

Para la valoracion de los cambios en la ley de frecuencia de caudales, se ha realizado una
comparativa entre los caudales obtenidos para clima actual y los resultantes de considerar el
cambio climético, utilizando el método racional modificado.

4.1.4 Influencia de otros factores debidos al cambio climatico en el riesgo de
inundacién

La magnitud y la frecuencia de las avenidas no solamente es consecuencia de los distintos
patrones climéticos que generan las inundaciones (principalmente es asi), sino que también
se encuentran influenciadas por otros parametros fisicos y ecoldgicos de la cuenca, como
pueden ser la variabilidad morfoldgica del rio, las dimensiones de la red fluvial o el estado de
conservacion del ecosistema, entre otros, asi como por otros factores de indole social y
politica, como los usos del suelo. Dado que es de esperar que estos factores se vean
modificados como resultado de la influencia del cambio climatico, cualquier cambio en ellos
repercutird directamente en el riesgo de inundacion.

Ciertos cambios significativos de los patrones climaticos (aumento de las temperaturas y
variacion del régimen de precipitaciones) provocarian desplazamientos y modificaciones en
los pisos biocliméticos, implicando la reduccién de la densidad de la cobertura vegetal en
algunas zonas, aparte de favorecer procesos como la desertificaciébn, incendios o
modificaciones en la eleccion de cultivos.

En consecuencia, una modificacion del régimen climatico influiria claramente en los usos
del suelo, condicionando la vegetacion presente y la ordenacion del territorio. En relacion
con su influencia en el riesgo de inundacién, Rodriguez-Lloveras et al. (2016) indican que los
cambios de uso del suelo constituyen el factor mas critico de la respuesta hidroldgica,
confirmando que las configuraciones del uso de la tierra son el factor mas determinante en
la produccién de sedimentos, incluso mas que los escenarios de emisiones de cambio
climéatico o el intervalo de flujo maximo. Por lo tanto, es de esperar que algunas de las
modificaciones de los usos del suelo pudieran cambios en dicha respuesta hidrolégica.

Esta alta influencia de los usos del suelo sobre la erosién, junto con el hecho de que estos
cambios permiten una accion local méas rapida que la propia mitigacion del cambio climatico,
implican que la gestion del uso de la tierra debe considerarse una opcion adaptativa para
reducir los impactos del cambio climatico.

En aquellas zonas donde la configuracion del uso del suelo presenta mayor extension de
vegetacion se observa una baja produccion de sedimentos, al igual que ocurre en las zonas
agricolas con practicas de conservacion. Estas practicas de conservaciéon son
especialmente importantes en ambientes fragiles o altamente erosivos, como las cuencas
mediterraneas (Puigdefabregas et al., 1999).

Como consecuencia de la reducciéon de la cobertura vegetal y el incremento de los procesos
de erosion (de especial importancia en terrenos de elevada pendiente), durante los
episodios de precipitaciones intensas o de avenida el volumen de sedimentos en
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suspension se veria aumentado, pudiendo llegar a reducir la seccion disponible para el
caudal circulante en zonas de sedimentacion.

Todo lo mencionado (reduccion de la cobertura vegetal y aumentos de la erosiéon y de la
produccion de sedimentos) supone un aumento de la escorrentia superficial y, en
consecuencia, del caudal circulante en momentos de avenida, lo que redunda en un
desbordamiento de los cursos fluviales en zonas donde, en condiciones normales, no
ocurriria, 0 un agravamiento del riesgo en zonas ya conocidas.

Sin embargo, la proyeccién futura de los posibles escenarios o cambios en los usos del
suelo, para poder valorar tendencias, supone una tarea compleja ya que las variaciones en
la ocupacion no son facilmente predecibles, aparte de que dependen de movimientos
demograficos y politicas socio-econdmicas ajenas al medio natural (Arnold et al., 1998).

En relacién con la vegetaciéon y su rugosidad asociada, los cambios asociados al cambio
climatico pueden ser estacionales (debido a las variaciones de biomasa entre las estaciones
de invierno y verano) o persistir en el tiempo en rios con cambios en la frecuencia de las
inundaciones. Por lo tanto, es importante tener en cuenta el crecimiento de macrofitas en el
cauce de los rios, asi como de la vegetacion riparia, por su papel durante las avenidas
(cambios en la seccién del rio, calados y velocidades).

Con respecto al efecto del cambio climatico sobre el régimen de crecidas y sus
consecuencias en el espacio fluvial, se estima que en los principales rios peninsulares
provocara una tendencia decreciente de las inundaciones ordinarias, pero mantendria la
frecuencia de las inundaciones extraordinarias. A su vez, estas crecidas extraordinarias se
encontrarian laminadas en parte por los embalses.

Se ha demostrado que las crecidas ordinarias son las mas efectivas como agente erosivo,
ya que la velocidad de la corriente es superior a la que tiene lugar en las extraordinarias,
puesto que en éstas ultimas el desbordamiento disipa la energia del flujo. Por lo tanto, seria
de esperar una reduccién de la erosién en el cauce y margenes.

Por otro lado, las grandes crecidas, las extraordinarias, provocan la mayor parte de la corta
de meandros, cuando el rio necesita abandonar su curso fluvial en favor de un recorrido de
mayor pendiente. Aunque la frecuencia de estas crecidas extraordinarias se mantuviese,
como consecuencia de la regulacidon de los embalses seria mas dificil que se generasen
cambios bruscos en el trazado del rio como consecuencia del cambio climéatico y ambiental.
En definitiva, la migracion de los cauces seguiria produciéndose pero en menor medida,
mientras que la corta de meandros tendria escasa relevancia en el futuro.

Este movimiento lateral del cauce del rio podria estudiarse mediante un analisis
geomorfoldgico e historico, para asi determinar el denominado Espacio de Movilidad Fluvial.
Es decir, el territorio 0 banda en el que el cauce puede desplazarse lateralmente, segun
Urefia and Ollero (2000). Se trata de una zona de dinamica fluvial cuya ordenacion
constituye un tipo de medidas descritas por el IPCC (2014), como indicadas para reducir la
vulnerabilidad frente al cambio climético. Esta ordenacion supone fomentar una disminucién
en la construccién de diques y un aumento del espacio destinado al rio, de tal forma que se
facilite esta dindmica natural como elemento fundamental para laminar las inundaciones.
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A continuacion se presenta una tabla que recoge algunas de las principales afecciones del
cambio climatico sobre el sistema fluvial, que pueden condicionar la magnitud y
caracteristicas de las avenidas y sus consecuencias.

COMPONENTE POSIBLES EFECTOS

Incremento incendios
CUENCA VERTIENTE Cambios de usos del suelo/practicas agrarias
Variacion de la cobertura vegetal (incremento desertificacion)

Incremento del volumen de sedimentos debido al aumento de erosion, la
REGIMEN DE CAUDALES | desertificacion, los incendios forestales y otros cambios en los usos suelo

SOLIDOS Variacién en la movilidad de sedimentos (mayor movilidad si aumentan las
inundaciones, y menor movilidad si disminuye el caudal)

Variacién de la movilidad del trazado (aumento o estabilizacién) debido al
cambio en el régimen de caudales y sedimentos

Alteracién de las formas del lecho

MORFOLOGIA FLUVIAL Desequilibrio o alteracion de los procesos de incision y acrecion,
modificando la geometria de las secciones del cauce y su perfil longitudinal

Desequilibrios en la granulometria del lecho (homogeneizacion, colmatacion,
etc.)

Alteraciones en la extension de las formaciones de ribera y su composicion

VEGETACION ACUATICA

Y RIBERENA Cambios en el emplazamiento de especies (aumento colonizacion en cauce,

disminucion de la conectividad de la vegetacion, migraciones altitudinales)

Los corredores fluviales son sistemas naturales dinamicos, focos de generacion de biomasa
y sedimentos, y pueden modificar de forma importante las condiciones hidraulicas en los
eventos de inundacién. A su vez, los rios se encuentran condicionados por diversos factores
morfologicos y ecoldgicos que pueden verse influidos por los cambios en temperaturas y
precipitaciones esperables como consecuencia del cambio climatico.

Por ello, durante la implementacién del 2.° ciclo de la Directiva de Inundaciones podria ser
conveniente considerar los cambios en la cobertura vegetal, usos del suelo, rugosidad,
volumen de sedimentos, etc., asi como las modificaciones de la propia geomorfologia fluvial,
para ayudar a determinar posibles cambios en el riesgo existente de las ARPSIs de 1." ciclo
o detectar nuevas zonas que anteriormente no presentaban riesgo de inundacion.
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5 Resultados y propuesta de actualizacidén de las areas de
riesgo potencial significativo de inundacién

Una vez realizado el analisis de la informacidn relativa a inundaciones fluviales, pluviales y
costeras se presentan a continuacion las conclusiones derivadas para cada una de ellas:

ARPSIs de origen fluvial

Después de la actualizacion y ampliacion en la identificacibn de tramos potencialmente
inundables, la asignacion de una zona anegable valorada a dichos tramos, la determinacion
de umbrales y el andlisis pormenorizado de los resultados, se vio necesario afadir estos
nuevos tramos de ARPSIs que figuran en la siguiente tabla. Tramos en los que, ademas, se
han producido episodios de inundacién en los ultimos afios.

s g e
ES070/0016-04 | Ampliacion RAMBLA DE BENIPILA 1,33 | ES070/0016
ES070/0012-12 SIN NOMBRE (LA TORRE GOLF Y TERRAZAS LA TORRE) 7,53 | ES070/0012
ES070/0006-20 RIO SEGURA (CEUTI) 17,83 | ES070/0006
ES070/0015-08 RAMBLA DE LOS AZNARES 1,72 | ES070/0015
ES070/0016-05 RAMBLA DEL PORTUS 1,39 | ES070/0016

Tabla 15. Tramos de ARPSI nuevos (actualizacion)

En la siguiente tabla se refleja el conjunto de ARPSIs y tramos fluviales, tanto los
identificados en la EPRI del 1.%" ciclo como los afiadidos una vez realizada la revision y
actualizacion (2.° ciclo)

Longitud Nombre

Cddigo

km Tramo Tramo Clells Cllg/E
ES070/0001-01 Sin Nombre (Socovos) 1.#7ciclo | Fluvial
ES070/0001-02 | Arroyo de Letur 1.*"ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0001 5,54 . .
ES070/0001-03 | Arroyo de la Mora 1. ciclo | Fluvial
ES070/0001-04 Barranco del Agua 1. ciclo | Fluvial
ES070/0002-01 Regato de la Acequia 1. ciclo | Fluvial
ES070/0002-02 Rambla del Ojuelo 1.6 ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0002 16,44 ES070/0002-03 Cafiada de Agra 1. ciclo | Fluvial
ES070/0002-04 Rambla del Pepino 1. ciclo | Fluvial
ES070/0002-05 | Rambla de las 1. ciclo | Fluvial
Entresierras
ES070/0003-01 Rambla del Morrén 1.* ciclo | Fluvial
ES070/0003-02 Rambla del Judio 1.%" ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0003 8,64 . .
ES070/0003-03 Rambla de la Alqueria 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0003-04 Rambla de Quitapellejos 1. ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0004 18,52 | ES070/0004-01 Rambla de Agua Salada 1.%" ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_/0005 11,22 | ES070/0005-01 Rio Argos 1.*"ciclo | Fluvial
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ES070/0005-02 Rio Argos 1. ciclo | Fluvial
ES070/0006-01 | Rambla de Agua Amarga | 1.° ciclo | Fluvial
ES070/0006-02 | Rambla del Judio 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0006-03 Barranco de la Mina 1. ciclo | Fluvial
ES070/0006-04 Barranco de los Grajos 1. ciclo | Fluvial
ES070/0006-05 Eig:gi‘l’gsde los 1. ciclo | Fluvial
ES070/0006-06 Rio Segura 1. ciclo | Fluvial
ES070/0006-07 Rio Segura 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0006-08 | Rambla de San Roque 1.¢"ciclo | Fluvial
ES070/0006-09 Rambla del Carrizalejo 1. ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0006 74,14 | ES070/0006-10 | Cafada de Morcillo 1.%"ciclo | Fluvial
ES070/0006-11 | Rambla de las Monjas 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0006-12 Rambla de Huete 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0006-13 Rambla del Salar Gordo 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0006-14 | Cafiada de Mendoza 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0006-15 | Rambla de Las Salinas 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0006-16 Rambla del Chorrico 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0006-17 | Rambla de las Canteras 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0006-18 Rambla del Salar 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0006-19 Rambla Salada 1.5 ciclo | Fluvial
ES070/0006-20 Rio Segura 2.°ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0007 0,93 | ES070/0007-01 | Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0008-01 Rio Mula 1.5 ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0008 002 | ESO70/0008-02 | R Mulay rambla de 1 ciclo | Fluvial
ES070/0008-03 Rio Mula 1.5 ciclo | Fluvial
ES070/0009-01 | Rio Segura 1. ciclo | Fluvial
ES070/0009-02 | RambladelaCasadel | 4 e cicio | Fiuvial
ES070/0009-03 | Rambla de Barnuevo 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0009-04 Rambla de Churra 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0009-05 Rambla de Casa Blanca 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0009-06 Rambla de la Higuera 1. ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0009 94,70 | ES070/0009-07 | Rambla Carmen 1.°"ciclo | Fluvial
ES070/0009-08 | Rambla de Cafada 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0009-09 Rio Guadalentin 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0009-10 Rambla del Pocito 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0009-11 Rambla del Puerto 1. ciclo | Fluvial
ES070/0009-12 Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0009-13 Rambla del Valle 1.%" ciclo | Fluvial
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Longitud Caddigo Nombre Ciclo Origen
km Tramo Tramo
ES070/0009-14 | Rambla del Valle 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0009-15 Barranco del Sordo 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0009-16 | Sin Nombre 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0009-17 Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0009-18 | Rambla del Puertode 1. ciclo | Fluvial
ES070/0009-19 | Cafiada de Tabala 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0010-01 Rambla del Estrecho 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0010-02 Rio Guadalentin 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0010-03 | Rambla Salada 1.°"ciclo | Fluvial
ES070/0010-04 Rambla de los Arcos 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0010-05 Rambla de Viznaga 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0010-06 | Rambla de la Sefiorita 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0010-07 Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0010-08 Sin Nombre 1.7 ciclo | Fluvial
ES070_APSFR 0010 °8.37 ES070/0010-09 | Rambla de la Torrecilla 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0010-10 Barranco del Borruezo 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0010-11 Rambla Alta 1.¢"ciclo | Fluvial
ES070/0010-12 | Rambla de Bejar 1. ciclo | Fluvial
ES070/0010-13 Barranco del Confitero 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0010-14 Sin Nombre 1.5 ciclo | Fluvial
ES070/0010-15 | Rambla de Nogalte 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0010-16 Rambla De Tiata 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0011-01 Rambla de Las Peras 1. ciclo | Fluvial
ES070/0011-02 | Rambla de Totana 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0011-04 Rambla de Los Arcos 1.6 ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0011 26,55 | ES070/0011-06 | Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0011-07 Sin Nombre 1.5 ciclo | Fluvial
ES070/0011-08 | Rambla de las Salinas 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0011-09 Rio Guadalentin 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0012-01 Sin Nombre 1.#7ciclo | Fluvial
ES070/0012-02 | Sin Nombre 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0012-03 Sin Nombre 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0012-04 Sin Nombre 1.5 ciclo | Fluvial
ES070/0012-05 | Rambla del Albuj6on 1. ciclo | Fluvial
ESO70_APSFR 0012 36,32 ES070/0012-06 | Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0012-07 | Sin Nombre 1.* ciclo | Fluvial
ES070/0012-08 Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0012-09 Sin Nombre 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0012-10 | Sin Nombre 1.* ciclo | Fluvial
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Longitud

km

Caddigo
Tramo

Nombre
Tramo

Ciclo

Origen

ES070/0012-11 | Rambla del Albujon 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0012-12 Sin Nombre 2.°ciclo | Fluvial
ES070/0013-01 | Rambla de Cobatillas 1.°"ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0013 18,72 - -
ES070/0013-02 Rambla de la Marafia 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0014-01 Rambla de Calarreona 1.7 ciclo | Fluvial
ES070/0014-02 | Rambla de Matalentisco 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0014-03 ggﬁmaﬁ';ge Minglano 1.&ciclo | Fluvial
ES070/0014-04 | Rambla de Pefiaranda 1.*"ciclo | Fluvial
ES070 APSFR 0014 20,25 | ES070/0014-05 | Rambla de Pefiaranda 1.°7ciclo | Fluvial
S ES070/0014-06 | Rambla de Labradorcico | 1. ciclo | Fluvial
ES070/0014-07 | Sin Nombre 1.*"ciclo | Fluvial
ES070/0014-08 Rambla del Renegado 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0014-09 Rambla de Culebras 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0014-10 | Rambla de Taray 1. ciclo | Fluvial
ES070/0015-01 Rambla Ramonete 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0015-02 Rambla de las Moreras 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0015-03 | Rambla Grande 1.*"ciclo | Fluvial
Cs070 APSFR 0015 | 2911 | ES07010015-04 RambladelaCruzdel | 1.erciclo | Fiuvia
ES070/0015-05 Rambla de los Lorentes 1.5 ciclo | Fluvial
ES070/0015-06 Rambla de Valdelentisco 1. ciclo | Fluvial
ES070/0015-07 Rambla de la Azohia 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0015-08 Rambla de los Aznares 2.°ciclo | Fluvial
ES070/0016-01 Sin Nombre 1.°" ciclo | Fluvial
ES070/0016-02 Rambla de Canteras 1.%"ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0016 11,17 | ES070/0016-03 Rambla de Benipila 1.*" ciclo | Fluvial
ES070/0016-04 Sin Nombre 2.°ciclo | Fluvial
ES070/0016-05 Rambla del Portus 2.°ciclo | Fluvial
ES070/0017-01 Rambla del Miedo 1.5 ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0017 17,04 .
ES070/0017-02 Rambla de la Carrasquilla | 1.°" ciclo | Fluvial
ES070/0018-01 Colador del Barranco del 1.2 ciclo | Eluvial
ES070_APSFR_0018 3,08 Pla
ES070/0018-02 Rambla de la Casa 1. ciclo | Fluvial
ES070/0019-01 Rambla de Abanilla 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0019-02 Rio Segura 1. ciclo | Fluvial
ES070/0019-03 g:g:tg%%de san 17 ciclo | Fluvial
ES070_APSFR_0019 76,96 | ES070/0019-04 Barranco de Amords 1.%" ciclo | Fluvial
ES070/0019-05 ,\Bgrr]z?acr?e?: la 1. ciclo | Fluvial
ES070/0019-06 Rambla del Castellar 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0019-07 Barranco del Bosch 1.6 ciclo | Fluvial
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e Trame Tramo. Ciclo | Origen

ES070/0019-08 | Cafiada de la Plana 1.6 ciclo | Fluvial

ES070/0019-09 Barranco Cox 1.7 ciclo | Fluvial

ES070/0020-01 | Cafiada de las Moscas 1.*"ciclo | Fluvial

ES070/0020-02 Cafiada de las Moscas 1.%" ciclo | Fluvial

ES070_APSFR_0020 11.95 ES070/0020-03 Caﬁada.de. las Estacas 1. ciclo FIuv?aI
ES070/0020-04 | Rio Nacimiento 1.*"ciclo | Fluvial

ES070/0020-05 Rio Seco 1.7 ciclo | Fluvial

ES070/0020-06 Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial

ES070/0021-01 | Rambla deNogantes o | 4 ericio | Fiuvial

ES070/0021-02 Rambla de los Pérez 1.6 ciclo | Fluvial

ES070/0021-03 Rambla de los Arejos 1.7 ciclo | Fluvial

ES070/0021-04 | Sin Nombre 1.*"ciclo | Fluvial

ES070_APSFR_0021 14,39 ES070/0021-05 ggrgglr?a?eesCanalejas 0 1.%"ciclo | Fluvial
ES070/0021-06 | Barranco de la Higuera 1.*"ciclo | Fluvial

ES070/0021-07 Sin Nombre 1.6 ciclo | Fluvial

ES070/0021-08 Sin Nombre 1.7 ciclo | Fluvial

ES070/0021-09 | Barranco de los Caballos | 1.° ciclo | Fluvial

ES070/0021-10 Rambla de los Charcones | 1.°"ciclo | Fluvial

ES070/0022-01 Rio de Maria 1.6 ciclo | Fluvial

ES070/0022-02 | Sin Nombre (De la Barda) | 1.° ciclo | Fluvial

ES070_APSFR_0022 7,13 | ES070/0022-03 Rio Chico 1.6 ciclo | Fluvial
ES070/0022-04 Barranco de la Canal 1.6 ciclo | Fluvial

ES070/0022-05 Rambla de Chirivel 1.5 ciclo | Fluvial

Tabla 16. ARPSIs fluviales identificadas en la Demarcacion una vez finalizada la revision y
actualizacion de la EPRI del 1" ciclo. Fuente: Elaboracion propia

Adicionalmente, se realizé un analisis de peligrosidad y riesgo de las ARPSIs de 1.¢" ciclo -
partiendo de la informacion del PGRI vigente- con el objetivo de estudiar la posibilidad de
eliminaciéon de alguna de ellas. Se determiné que, a pesar de poseer dos de las ARPIs
valores bajos de peligrosidad y riesgo, no se contempla su exclusion por la existencia en
ambas de referencias histéricas de inundaciones fluviales causantes de dafios.

ARPSIs de origen pluvial

Se partié de la siguiente informacion: i) zonas con riesgo de inundacion pluvial sefaladas
por el Inunmur; ii) areas endorreicas del procedentes del estudio de Ordenacion del
Territorio de la CARM v iii) areas de inundaciones pluviales delimitadas a partir del estudio
de la hemeroteca. A cada una de estas areas se le asign6 un valor de precipitacion y un
porcentaje de dafio en funcion de la altura del agua (relacion estudiada por el CCS) y
finalmente se cruzaron con los usos de suelo valorados. Se comprobé que ninguna de ellas
supera el valor de dafio de 3.900.000, fijjado en el apartado 3.1.1. 5 Definicion de umbrales
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e identificacion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion. De esta forma,
se determind no incluir ninguna de estas zonas como nuevas ARPSIs.

ARPSIs de origen costero

En la siguiente tabla se refleja el conjunto de ARPSIs de origen marino identificadas en la
Demarcacion una vez finalizada la revision y actualizacion de la EPRI del 1" ciclo.

Cédigo ARPSI Nombre del ARPSI LEmENIe
ES070_PM_0001 Torrelamata - La Mata 1,45|1.*ciclo | Marino
ES070_PM_0002 Torrevieja (desde El Palmeral hasta Playa del Cura) 14,76 | 1.*"ciclo | Marino
ES070_PM_0003 Dehesa de Campoamor (Playa La Glea) 2,79 | 1.fciclo | Marino
ES070_PM_0004 Desde La Torre hasta El Mojon 2,04 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0005 Iﬁgrl\élzr;gés?:(l:il(\)ﬂ)ar Menor (desde Veneziola hasta El 26,35 1.erciclo | Marino
ES070_PM_0007 Mazarrén (desde Cabo Cope hasta Playa Grande) 0,51 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0008 Puntas de Calnegre 1,43 | 1.°ciclo | Marino
ES070_PM_0009 Calabardina 3,09 | 1.8ciclo | Marino
ES070_PM_0011 Playa La Rabiosa (San Juan de Los Terreros) 1,6 | 1.fciclo |Marino
ES070_PM_0012 Pozo del Esparto 6,05 | 1.8"ciclo | Marino
ES070_PM_0014 Guardamar del Segura 2,72 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0015 Playa Rocio del Mar 0,24 | 1.*ciclo | Marino
ES070_PM_0016 Playa de la Zenia 2,39 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0017 Cabo de Palos - Playa de la Barra 0,59 | 1.8"ciclo | Marino
ES070_PM_0018 Playa de San Ginés - Chapineta 1,93 | 1.6 ciclo | Marino
ES070_PM_0019 Playa de Bolnhuevo 1,29 |1.6ciclo | Marino
ES070_PM_0020 Aguilas Bahia de Levante 2,83 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0021 Aguilas Bahia de Poniente 2,34 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0022 Cala Panizo 1,39 | 1.6 ciclo | Marino
ES070_PM_0023 El Calén 0,78 | 1.8 ciclo | Marino
ES070_PM_0024 Villaricos 1,44 | 1.*ciclo | Marino

Tabla 17. ARPSIs costeras identificadas en la Demarcacion una vez finalizada la revision y
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